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Mahlanlage mit mindestens einer Schlagmiihle.

@ Eine Anlage mit mindestens einer Schlagmiihle (1)

weist eine von dieser Schlagmiihle (1) getrennte Sepa-
riereinrichtung (13) auf, zu der ein aus der Mahlkammer
(4) tangential herausfithrender Schleuderkanal (8) fiihrt.
Die Mahlgutpartikel werden daher durch den Rotor (3) der
Schlagmiihle (1) in den Schleuderkanal (8) geworfen und
damit direkt in die Separiereinrichtung (13) eingebracht,
zu welchem Zwecke der Schleuderkanal (8) von baulichen
Hindernissen vollig frei ist, wihrend anderseits der Aus-
gang (14) der Separiereinrichtung (13) mit einer Zufiihroff-
nung (6”) der Schlagmiihle (1) verbunden ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mahlanlage mit mindestens einer Schlagmiihle mit ei-
nem wenigstens eine Mahlkammer bildenden Gehéuse, in
dem ein mit vorspringenden Schlagwerkzeugen versehener
Rotor mit seiner Welle um eine geometrische Achse drehbar
gelagert ist, und das mindestens je eine Offnung fiir die Zu-
fuhr und die Abfuhr des Mahlgutes aufweist, wobei die Ab-
fuhroffnung als von baulichen Hindernissen freier, etwa tan-
gential vom Rotor aufwirts wegfiihrender Schleuderkanal
ausgebildet ist, in den die Mahlgutpartikel unter der durch
den sich drehenden Rotor ausgeiibten Zentrifugalkraft hin-
einschleuderbar sind, und der mit wenigstens einer Separier-
einrichtung zum Trennen der Mahlgutpartikel nach ihrer
Grosse in Verbindung steht, die zumindest zwei Ausgiinge
fiir Mahigutpartikel jeweils groberer und feinerer Kérnung
besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleuderkanal (8;
108; 8a, 8b) an einem von den Ausgiingen (6, 21) gesonder-
ten Eingang der Separiereinrichtung (13; 113) miindet, und
dass das iiber den Schleuderkanal (8; 108; 8a, 8b) und den
Eingang der Separiereinrichtung (13; 113) zugefiihrte Mahl-
gut groberer Kornung iiber einen Ausgang (6”') einer Mahl-
kammer (4; 4a, 4b) zuflihrbar ist, mit der der Ausgang (6"")
verbunden ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Separiereinrichtung (13; 113) wenigstens eine Siebla-
ge (15; 16; 17; 115) aufweist, und dass vorzugsweise deren
mehrere mit iiber Schaltorgane zusammenschaltbaren Sieb-
ausgéingen (6", 21) vorgesehen sind
und/oder
dass die Separiereinrichtung als ballistischer Sichter (113)
unter Ausniitzung der Wurfenergie der Mahlgutpartikel im
Schleuderkanal (108) ausgebildet ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass — im Falle mehrerer, in Flussrichtung des Mahlgu-
tes hintereinandergeschalteter Mahlkammern (4, 4a, 4b) —
jede Separiereinrichtung mit einem Eingang an eine andere
Mahlkammer (4, 4a, 4b) als mit ihrem Ausgang (6"’) verbun-
den ist, vorzugsweise mit dem Eingang jeweils an die vorher-
gehende Mahlkammer (4 bzw. 4a), mit dem Ausgang an die
jeweils nachfolgende Mahikammer (4q bzw. 4b) (Fig. 6).

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Separiereinrichtung (13; 113) mit Ausgang (6)
und davon getrenntem Eingang an die gleiche Mahlkammer
(4) angeschlossen ist.

" 5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem vom Ausgang
(6”7, 21) der Separiereinrichtung (13; 113) getrennten Ein-
gang verbundene Schleuderkanal (8; 108; 8a, 8b) unter ei-
nem vorbestimmten Winkel (0) zur Senkrechten (3) schriig
aufwirts verlduft, und dass vorzugsweise dieser Winkel (6)
in einem Bereiche von 10° bis 50°, insbesondere von 15° bis
45°, liegt.

6. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schleuderkanal (8) an sei-
nem oberen Ende einen abwirts in Richtung zur Schlagmiih-
le (1) zuriickweisenden Umlenkbogen (12) aufweist,
und dass dieser Umlenkbogen (12) vorzugsweise einen inne-
ren Radius (R) im Bereiche von 30 cm bis 100 cm besitzt
und/oder
als Umlenksichter (Fig. 4) mit wenigstens einem rad1al dus-
seren Kanal fiir die groberen Mahlgutpartikel und minde-
stens einem radial inneren Kanal fiir die feineren Mahlgut-
partikel ausgebildet ist.

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die den Rotor (3) der Schlag-
miihle (1; 101) aufnehmende Mahlkammer (4; 4a, 4b) minde-
stens zum grossten Teil von unperforierten Wandungen be-
grenzt (5) ist, und dass vorzugsweise das Mahlgut aus-
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schliesslich {iber den Schleuderkanal (8; 108; 8a, 8b) aus der
Mahlkammer (4; 4a, 4b) abfiihrbar ist.

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Schleu-
derkanales, z.B. durch Auswechseln, insbesondere aber
durch Verdndern seiner Ausmiindung (57) aus der Mahl-
kammer (4) mittels einer Blendenanordnung (64, 164) verin-
derlichen Offnungsquerschmttes einstellbar ist, und dass
vorzugsweise die Blendenanordnung (64) zur Erzielung eines
sanften Uberganges mit wenigstens einer beweglichen Be-
grenzungswandung (65) des Schleuderkanales (8) verbunden
ist und/oder dass eine Messeinrichtung (67a, 67b) fiir den
Anteil wenigstens einer aus der Separiereinrichtung (13) aus-
tretenden Fraktion vorgesehen ist, die mit einer Regelein-
richtung (68 — 71) verbunden ist, der iiber einen Sollwertge-
ber (R’) ein Sollwertsignal zufiihrbar ist und deren Aus-
gangssignal einem Stellglied (70, 71) zur automatischen An-
passung des Querschnittes des Schleuderkanales (8) zuleitbar
ist (Fig. 7-9).

9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schleuderkanal (8; 108;
8a, 8b) relativ zur, insbesondere an der Umfangsseite des
Rotors (3) einmiindenden, Zufuhr6ffoung (6’ bzw. 6) und
beziiglich der Achse (9) des Rotors (3) um wenigstens 90°,
vorzugsweise wenigstens 180°, insbesondere mindestens
270°, versetzt ist.

10. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mahlgut schraubenlinien-
férmig in Achsrichtung durch den Schleuderkanal (8; 8a, 8b)
gefiihrt ist und dabei zweckmissig zwei hintereinanderge-
schaltete Mahlkammern (4, 4) durchliuft, bevor es aus dem
Schleuderkanal (8) austritt, und dass bevorzugt die Rotoren
dieser Mahlkammern (4, 4') eine gemeinsame Welle (9") be-
sitzen.

11. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wurfenergie der Mahlgut-
partikel durch Verdnderung der Umdrehungszahl des Ro-
tors (3) mit Hilfe einer Geschwindigkeitseinstelleinrichtung
(55, 56) anpassbar ist (Fig. 1).

BESCHREIBUNG _

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mahlanlage mit min-
destens einer Schlagmiihle nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Bei Schlagmiihlen wird die Kornfeinheit des Endproduk-
tes weitgehend von einem Sieb bestimmt, das in den meisten
bekannten Ausfithrungen den Rotor der Miihle umgibt.
Theoretisch soll eine solche Miihle so funktionieren, dass je-
des Mahigutteilchen so lange im Mahlraum den Schligen
des Rotors ausgesetzt bleibt, bis es fein genug ist, damit es
durch das Sieb nach aussen treten kann. In der Praxis erge-
ben sich zahlreiche Griinde, warum diese schone Theorie
nicht aufgeht. Schuld daran ist hauptséchlich der Rotor, der
die Teilchen — eigentlich unerwiinscht — in Bewegung ver-
setzt. Diese Rotationsbewegung bewirkt einerseits, dass die
schwereren Teilchen eher nach aussen an das Sieb gelangen
und damit den leichteren, bereits fein gemahlenen Teilchen
den Weg nach aussen versperren.

Wiihrend diese Wirkung der Rotationsbewegung noch
durch entsprechende Bemessung der von aussen an den
Mahlraum angelegten Aspiration (Absaugung) beherrschbar
ist, kommt noch ein weiterer Effekt zum Tragen: Bei Sieben
ist es bekannt, dass die Trennschirfe auch von der Grosse
der Relativbewegung zwischen Sieboberfliche und zu sie-
benden Teilchen abhingt, d.h. bei gleicher Lochgrosse des



Siebes werden bei hoherer Relativgeschwindigkeit nur die
feineren Teilchen hindurchgelangen konnen, bei geringerer
Relativgeschwindigkeit auch grobere Teilchen, die gerade
noch durch das Siebloch hindurchpassen. In einer Schlag-
miihle sind aber die Geschwindigkeitsverhiltnisse nicht vol-
lig definiert: Teilchen, die eben von einem Schiéiger beschleu-
nigt wurden, werden mit grosserer Geschwindigkeit durch
den Mahlraum fliegen, als Teilchen, die zufallig gerade
durch einen Anprall an ein anderes Teilchen abgebremst
wurden. Damit ist aber unter den in einer Schlagmiihle gege-
benen Bedingungen kein enges Kornspektrum mehr zu er-
halten, was zwar vielfach auch nicht nétig ist, zuweilen aber
doch gewiinscht wird.

Aus diesem Grunde wurde in der EP-OS 53 755 bereits
vorgeschlagen, den Siebvorgang vom Mahlvorgang zu tren-
nen. Das zu vermahlende Produkt wurde in die Schlagmiihle
eingebracht, deren Mahlraum von im wesentlichen unperfo-
rierten Winden umgeben war, und verliess denselben durch
einen von mehreren Ausgingen. Anschliessend wurden die
aus dem Mahlraum abgezogenen Teilchen iiber eine Forder-
einrichtung einer Separiereinrichtung zugefiihrt, die die
Trennung unter giinstigeren Bedingungen vornahm, als dies
innerhalb des Mahlraumes geschehen konnte. Diese Forder-
einrichtung konnte entweder eine Pneumatikleitung sein
oder war von einem Schneckenférderer und einem Elevator
gebildet.

Das erklirte Ziel, das zur Ausbildung nach der EP-OS
53 755 aber fiihrte, lag vor allem darin, den Wirkungsgrad
der Anlage zu verbessern. Zu diesem Zwecke waren eben
mehrere Ausginge aus dem Mahlraum vorgesehen, die einen
relativ kurzen Aufenthalt jedes Teilchens in ihm sichern soll-
te, so dass der Rotor nicht die ohnehin bereits feinen Teil-
chen mitfithren musste. Von dieser Warte betrachtet musste
das Konzept auch aufgehen, doch musste die gewonnene
Energie (und sogar ein gutes Mass davon mehr) fiir die For-
dereinrichtung aufgewendet werden, denn Pneumatikforde-
rer besitzen einen relativ geringen Wirkungsgrad, wihrend
eine Aufeinanderfolge von mechanischen Forderern jeweils
auch die Energie fiir den Antrieb jedes einzelnen Forderers
aufbraucht. So blieb der Gesamtwirkungsgrad im Endeffekt
hinter den Erwartungen zuriick und das Problem weiterhin
ungeldst.

Zwar hatte es schon lange vorher Versuche in dieser
Richtung gegeben, wie die DE-PS 699 100 beweist. Hier ver-
suchte man den Energieaufwand, den ein Forderer verur-
sacht, dadurch zu vermeiden, dass die den Teilchen erteilte
Schlagenergie zum Fdrdern derselben auf ein an einen aus
dem Mahlraum herausfiihrenden tangentialen Schleuderka-
nal anschliessendes Sieb genutzt wurde. Durch den Schleu-
derkanal wurden die Teilchen auf das Sieb geworfen, das die
Unterseite des Schleuderkanales selbst begrenzte, wobei die
durch das Sieb tretenden Teilchen nach aussen abgefiihrt
wurden, wihrend der Siebabstoss die Siebfliche entlang
bzw. durch den Schleuderkanal nach unten rieselte. Damit
bewegte sich aber der Siebabstoss gerade dem heraufge-
schleuderten Gut entgegen, bremste dessen Energie und
fiihrte es in den Mahlraum zuriick, bevor es noch das Sieb
erreichen konnte. Damit war nicht nur die energetische Si-
tuation wie vordem wieder hergestellt, es konnte auch leicht
vorkommen (als Effekt mit positiver Riickkopplung), dass
der Mahlraum einfach verstopft wurde, dean je mehr Teil-
chen zunichst auf das Sieb geschleudert wurden, umso mehr
fielen auch der nichsten Welle an heraufgeschleudertem Gut
entgegen und riss dieses in den Mahlraum, wo sich das
Mahlgut kumulierte und daher den genannten Effekt immer
mehr verschlimmerte. Somit konnte auch auf diese Weise
keine Energieersparnis erhalten werden.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Energie-
bilanz einer Anlage der im Oberbegriff des Anspruches 1 ge-
nannten und aus der DE-PS 699 100 bekannten Art zu ver-
bessern, und dies geschieht in iiberraschend einfacher Weise
durch die Merkmale des Kennzeichens des Anspruches 1.
Dabei kann die Separiereinrichtung an sich beliebiger Art
sein, obwohl es bevorzugt ist, wenn die Merkmale des An-
spruches 2 verwirklicht sind.

Weitere Einzelheiten ergeben sich an Hand der nachfol-
genden Beschreibung von in der Zeichnung schematisch dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausfithrungsform einer erfindungsgemassen
Anlage in Perspektivansicht, wobei ein Umlenkbogen zum
Sieb vorgesehen ist;

Fig. 2 im wesentlichen dieselbe Anlage im Querschnitt;

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrung, ohne Umlenkbogen, un-
ter Verwendung eines ballistischen Sichters;

Fig. 4 eine mogliche Ausbildung im Bereiche eines Um-
lenkbogens; die

Fig. 5 und 6 je eine weitere Ausfiihrungsform in Perspek-
tive und in Draufsicht; die

Fig. 7 und 8 je eine mogliche Ausfiihrungsvariante fiir
die Ausbildung der Ausmiindung des Schleuderkanales aus
dem Mahlraum (Detail A in Fig. 2); und .

Fig. 9 eine bei einer der Fig. 8 entsprechenden oder dhnli-
chen Ausfiihrungsform anwendbare Regeleinrichtung.

Gemiss den Fig. 1 und 2 weist eine Schlagmiihle 1 einen
von einem Motor 2 antreibbaren Rotor 3 auf. Der Rotor 3
dreht sich innerhalb eines Mahlraumes 4, der vorzugsweise
wenigstens zum grossten Teil von unperforierten Wandun-
gen 5 begrenzt ist, obwohl es auch moglich wire, auch die
Wandungen 5 zumindest zum Teil mit einem Lochsieb zu
versehen, um so einem Teil des Mahlgutes nach der Zerklei-
nerung den Austritt zu erméglichen. Beispielsweise kénnte in
diesem Falle das einen Teil der Wandungen 5 bildende Sieb
eine relativ geringe Lochgrésse besitzen, um tatsichlich nur
dem Feinstanteil des Mahlgutes den Austritt zu gestatten.

Die Zufuhr des noch unvermahlenen Mahigutes erfolgt
in bekannter, beispielsweise der EP-PS 98 441 entnehmbarer
Weise entlang eines Pfeiles 6 (Fig. 2), wobei aus spéter noch
ersichtlichen Griinden auch die in dieser EP-PS beschriebene
Regelung der Aspiration fiir die gezeigte Ausfiihrung vorteil-
haft sein kann. Die Menge des entlang dem Pfeil 6 zugefiihr-
ten Gutes wird zweckmdssig durch einen Schwenkschieber 7
geregelt, dessen Position vorzugsweise durch einen Regel-
kreis (nicht dargestelit) bestimmt wird, der ein Messglied fiir
die vom Motor 2 aufgenommene Leistung beinhaltet und die
Zufuhr drosselt, falls die Leistungs- (Strom-)aufnahme des
Motors 2 zu gross wird.

Aus dem Mahlraum 4 fiihrt ein tangential abzweigender
Schleuderkanal 8, der vorzugsweise schriig aufwérts gerich-
tet ist. Dabei betrigt der zwischen einer Vertikaleben und
dem Schleuderkanal 8 eingeschlossene, in den Fig. 1 und 2
unbenannte, Winkel bevorzugt 10° bis 50°, insbesondere 15°
bis 45°. Ist die Zufuhroffnung 6’ gemdss Fig. 2 ziemlich ge-
nau an der Oberseite der Miihle 1 angeordnet, so ergibt sich
zwischen der Zufuhr6ffnung 6’ und dem Schleuderkanal 8
beziiglich der Achse 9 des Rotors 3 ein Winkel, der im Be-
reich von 220° bis 350° und insbesondere von 225° bis 345°
liegt. Durch diesen Winkel wird die durchschnittliche Ver-
weilzeit jedes Mahlgutteilchens innerhalb des Mahlraumes 4
bestimmt. Selbstverstandlich ist man auf diesen Winkelbe-
reich keineswegs beschriinkt, da beispielsweise die Zufuhr-
ffnung auch seitlich liegen kann, wie spéter an Hand der
Fig. 3 noch ersichtlich wird. Praktische Versuche haben ge-
zeigt, dass bereits bei einem Winkel von nur 90° zwischen
Zufuhrdffaung und Schleuderkanal bereits der grossere Teil
des Mahlgutes wenigstens einmal von einem der am Rotor 3
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an je einer Achse 10 befestigten Schliger 11 oder Himmer
getroffen wurde, so dass dieser Winkelbereich fiir manche
Anwendungen geniigen mag. In den meisten Fillen sind je-
doch 90° nicht ausreichend, und es ist bevorzugt, wenn der
Winkel zwischen Zufuhréffaung 6 und Schleuderkanal 8
wenigstens 180°, insbesondere mindestens 270° betrigt. Wie
spater an Hand der Fig. 5 gezeigt wird, sind sogar Winkel
von mehr als 360° moglich und bevorzugt. Anderseits ist die
Erfindung nicht darauf beschriinkt, dass die Zufuhréffnung
am Umfang des Mahlraumes angeordnet ist, obwohl da-
durch, wie ersichtlich, die Verweilzeit innerhalb des Mahl-
raumes mit grosserer Genauigkeit vorherbestimmt werden
kann; an sich wére es auch méglich, die Zufuhréffnung in an
sich bekannter Weise an einer Stirnseite des Rotors 3 vorzu-
sehen.

Wie ersichtlich, kann der Schleuderkanal 8 relativ lang
ausgebildet sein. Dies hat seinen Grund darin, dass er von
baulichen Hindernissen véllig frei ist und so die den Mahi-
gutteilchen durch die Schldger 11 erteilte Energie unge-
schmélert zum Fordern ausgenutzt werden kann. Tangen-
tialkandle an Schlagmaschinen sind nimlich zu den verschie-
densten Zwecken, beispielsweise in der DE-OS 3 406 285
oder der DE-AS 1272 091 bereits vorgeschlagen worden,
doch sollte dort keine Férderfunktion erfiillt werden, viel-
mehr waren dort sich quer iiber den Tangentialkanal verlau-
fende Siebe vorgesehen, auf die das Gut geschleudert werden
sollte. Jedenfalls werden die mit erheblichem Energieinhalt
versehenen Teilchen relativ weit aufwirts geschleudert, bis
sie am Ende des Schleuderkanales 8 zweckmissig in einen
Umlenkbogen 12 gelangen. Dieser Umlenkbogen 12 bildet
dann den Eingang zu einer Separiereinrichtung, insbesonde-
re zu einem Sieb 13, dessen Ausgang mit der Zufuhréffnung
bzw. einer weiteren Zufuhroffnung 6” der Miihle 1 verbun-
den ist.

Aus der obigen Erlduterung ist versténdlich, dass der den
Mabhlgutteilchen mitgeteilte Energieinhalt nicht zuletzt von
der Art und Grdsse des jeweils zu vermahlenden Produktes
abhéingig ist. Es kann sich daher als giinstig erweisen, die
Wurfenergie der Teilchen den jeweiligen Gegebenheiten da-
durch anzupassen, dass die Drehzahl des Rotors 3 verinder-
bar ist. Zu diesem Zwecke ist mit einer Ansteuerstufe 54
(Hauptschalter, Schiitz) fiir den Motor 2 eine Geschwindig-
keitseinstelleinrichtung 55 verbunden, die an sich in beliebi-
ger Weise ausgebildet sein kann, je nachdem, welchen Typs
der Motor 2 ist. Beispielsweise kann die Einrichtung 55 im
Falle eines Synchron- oder Asynchronmotors 2 von einem
Frequenzwandler gebildet sein, dessen Ausgangsfrequenz
mit Hilfe eines Einstellrades 56 vorwéhlbar ist. Fiir andere
Motore mag hingegen eine Widerstandsschaltung oder eine
Phasenanschnittsteuerung vorgesehen sein, wie sie beispiels-
weise fiir die Motore von Elektrolokomotiven Verwendung
findet. :

Das Sieb 13 benétigt zur Erfiillung seiner Funktion,
nédmlich zum Trennen der bereits fertig gemahlenen Mahl-
gutpartikel von den nochmals zu mahlenden, an sich nur
eine Sieblage 15, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Bei der in
Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform sind hingegen drei
Sieblagen 15, 16 und 17 vorgesehen, wobei das Sieb 16 feiner
als das Sieb 15, aber grober als das Sieb 17 ist. Der Nutzen
dieser Anwendung ist klar: Wihrend frither zur Umstellung
einer Schlagmaschine auf eine andere Korngrosse das den
Mahlraum 4 umgebende Sieb nach Abschaltung der Miihle
und Einhaltung einer gewissen Sicherheitszeit, bis der Rotor
3 ausgelaufen war, relativ mithsam ausgewechselt werden
musste, gentigt es nun, am Siebausgang 14 vorgesehene
Klappen 18, 19 bzw. 20 umgestellt zu werden, um den betref-
fenden Siebabstoss entweder der Zufuhréffnung 6 oder ei-
ner Leitung 21 fiir das fertige Produkt zuzufiihren. Norma-
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lerweise wird die Klappe 18 so eingestellt sein, dass der Sieb-
abstoss der Sieblage 15 der Zufuhréffnung 6” zugefiihrt
wird, doch kann es fiir ein erwiinschtes breites Kornspek-
trum geniigen, auch den Siebabstoss der Sieblage 15 der
Ausgangsleitung 21 zuzufiihren. Der Siebdurchfall der Sieb-
lage 17 wird hingegen stets dem Ausgange 21 zugeleitet.

Um die Zugénglichkeit des Mahlraumes 4 zu sichern,
sind in bekannter Weise an der Schlagmiihle 1 seitliche Tii-
ren 22, 23 (Fig. 2) vorgesehen, die um Schwenklager 24 dreh-
bar sind. Die Konstruktion kann gegebenenfalls so ausgebil-
det sein, dass nur die Tiire 23 vorgesehen ist, wogegen der
Mahiraum 4 von der Seite des Schleuderkanales 8 iiberhaupt
nicht zugéinglich ist. Um aber dennoch die Anbringung einer
Tiire 22 zu ermdglichen, kann der Schieuderkanal 8 an ein
kurzes Tangentialstiick 25 des Mahiraumes 4 angeschlossen
sein, wobei er sich beispielsweise an der Tiire 22 mittels eines
Flansches 26 abstiitzt bzw. in dieser Lage durch eine nicht
dargestellte Befestigungseinrichtung gehalten ist.

Der Schleuderkanal 8 ist andernends an einer in nicht
dargestellter Weise ortsfest gehaltenen Achse 27 schwenkbar
gehalten, so dass er nach Lésen der ihn an der Tiire 22 hal-
tenden Befestigungseinrichtung um die Achse 27 geschwenkt
werden kann, worauf die Tiire 22 zum Offnen frei ist.

Es wurde oben erwihnt, dass es glinstig ist eine, insbe-
sondere entsprechend der EP-PS 98 441 geregelte, Aspira-
tion vorzusehen. Der Grund hierfiir wird besonders bei der
spéteren Beschreibung der Fig. 4 einleuchten, doch versteht
es sich, dass eine leichte Ansaugung iiber ein Aspirations-
rohr 28 (Fig. 1) den den Schleuderkanal 8 hinaufgeschleu-
derten Mahlgutpartikeln zusitzliche Energie zufiihrt, was
insbesondere (zusdtzlich oder anstatt der Drehzahlinderung
des Rotors 3 {iber die Stufe 15) zur Anpassung der Energie
der Teilchen an die jeweiligen Gegebenheiten ausgeniitzt
werden kann. Da hier die Einstellung der Energie der Mahl-
gutpartikel in gewissen Fillen wichtig sein kann, ist es klar,
dass eine Regelung nach der EP-PS 98 441 hier von besonde-
rem Vorteil ist.

Besonders aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass sich bei einer
solchen Ausbildung fiir jene Mahlgutpartikel, die noch nicht
den gewiinschten Feinheitsgrad erreicht haben, ein Kreislauf
ergibt. Das Mahlgut tritt zunichst durch die Zufuhréffnung
6", wobei jedes Teilchen nur eine begrenzte Anzahl von
Schldgen durch die Schléiger 11 erhélt und dann von diesen
Schlédgern 11 nach Art eines Golfballes in den tangential
wegfithrenden Schleuderkanal 8 ausgeschleudert werden. Da
der Schleuderkanal 8 nicht nur frei von jeglichen Einbauten
ist, sondern zusitzlich durch den Kreislauf iiber das Sieb 13
und die Zufuhréffaung 6” dafiir gesorgt wird, dass auch
nicht etwa entgegenstromendes Material den Flug der nach
oben geschleuderten Mahlgutteilchen aufhalten konnte, ge-
langt das Mahlgut bis zum Umlenkbogen 12. Es wurde be-
reits erwéhnt, dass der Schleuderkanal 8 um die Achse 27
herum schwenkbar ist, wobei diese Achse 27 zweckmissig
genau im Mittelpunkt eines Kreises liegt, dessen Kriimmung
der Kriimmung des Umlenkbogens 12 entspricht. Dadurch
kann das obere Ende des Schleuderkanales 8 beim Ver-
schwenken in das entsprechend gekriimmte Siebgehduse 29
eintauchen. Nun ist aber der durch den Abstand der Achse
27 vom gekriimmten Siebgehiuse 29 gegebene Radius vor-
zugsweise so zu wihlen, dass sich an ihm ein méglichst ge-
ringer Energieverlust fiir die Teilchen ergibt. Gerade deshalb
ist es vorteilhaft, wenn die Aspiration iiber das nahe dem
Umlenkbogen 12 angeordnete Saugrohr 28 gefiihrt wird, das
dann im Bereiche des Umlenkbogens 12 eine besonders aus-
geprigte Wirkung entfalten wird. Wird aber der Kriim-
mungsradius zu klein gewihlt, so ist die Gefahr gegeben,
dass einzelne Mahlgutteilchen an der gekriimmten Wand an-
prallen und dabei ihrer Energie beraubt werden. Dies kann



die eingangs anhand der DE-PS 699 100 besprochene Ket-
tenreaktion durch positive Riickkopplung ausiosen, indem
nicht nur einzelne Teilchen den Schleuderkanal wieder hinab
geworfen werden, sondern wiederum andere Teilchen ab-
bremsen und in den Mahlraum zurtickwerfen. Wird aber an-
derseits der Kriimmungsradius zu gross gewéhlt, so vergros-
sert sich der von den Teilchen zu durchlaufende Weg, ent-
lang dessen sie selbstverstidndlich ebenfalls stindig an Ener-
gie verlieren, so dass sich der gleiche Effekt ergeben kann,
wie bei zu geringem Radius. Diese Verhéltnisse sollen spiter
noch anhand der Fig. 4 im einzelnen beleuchtet werden. Hier
sei lediglich angemerkt, dass Versuche bestitigt haben, dass
der innere Radius, d.h. der Abstand der Achse 27 von der
ihr zundchst gelegenen Begrenzungswand des gekriimmten
Teiles des Schleuderkanales 8 bzw. des Siebgehduses 29 fiir
die meisten Konstruktionsanwendungen (hier seien also klei-
ne Labormiihlen ausgenommen) im Bereiche von 30 cm bis
100 cm liegt.

Natiirlich fragt es sich, ob ein solcher, das Material um
beinahe 180° zuriickfiihrender Umlenkbogen 12 nicht ver-
mieden werden kann und in der Tat wird eine solche Kon-
struktion anhand der Fig. 3 noch beschrieben werden. Der
Vorteil des Umlenkbogens 12 — und dies wird gerade das
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 noch zeigen — liegt aber
darin, dass er eine verhiltnisméssig kompakte Anordnung
von Schlagmiihle 1 und Separiereinrichtung 13 erméglicht,
so dass der Raumbedarf begrenzt gehalten werden kann.

Wenn auch die Verwendung eines Siebes geméss den
Fig. 1 und 2 bevorzugt ist, so ist die Erfindung keineswegs
darauf eingeschriinkt. Gerade bei hohem Durchsatz von
Mahlgut kann es entweder erforderlich sein, ein grisseres
Sieb zu verwenden, oder es kann sich als vorteilhaft erwei-
sen, mehrere Separiereinrichtungen, wie z. B. auch einen
Windsichter (in den beispielsweise der Schleuderkanal 8 ein-
miindet) zusammenzuschalten. Anderseits konnen solche Se-
pariereinrichtungen gewiinschtenfalls auch ohne Verwen-
dung eines Siebes vorgesehen werden. Dies sei anhand des
Ausfithrungsbeispieles nach Fig. 3 veranschaulicht. Dabei
betrigt der Winkel @ zwischen einer durch die Mitte der Zu-
fuhroffaung 6 (in die die Zufuhrdffnung 6’ einmiindet) ge-
legten Linie 30 und einer durch die Mitte des Schleuderkana-
les 108, an dessen Achse 31 gelegten Linie 32 beziiglich der
Rotorachse 9 etwa 240°. Die Achse 31 des Schleuderkanales
108 ist zur Senkrechten 33 um einen Winkel 6 geneigt, der
hier etwa 15° betrigt.

Der Schleuderkanal 108 weist bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel keinen zur Schlagmiihle 101 zuriickfiihrenden Um-
lenkbogen auf, sondern ist nur im oberen Bereich entspre-
chend einer Wurfparabel leicht gekriimmt. Der Schlenderka-
nal 108 miindet dabei in eine ballistische Separiereinrichtung
113, die beispielsweise zur Klassierung des Mahigutes in drei
Grossen mit drei Abteilungen 34 bis 36 ausgeriistet ist. Da-
bei sind im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel in den Abtei-
lungen 34 und 35 zusétzlich noch je eine Sieblage 115 vorge-
sehen, um eine weitere Trennung vornehmen zu kénnen, wo-
gegen im Abteil 36 wohl Befestigungseinrichtungen 37 fiir
eine Sieblage vorgesehen sind, diese jedoch entfernt ist.
Selbstverstindlich konnen gewiinschtenfalls auch die Siebla-
gen 115 entfernt werden.

Die Verbindung der Ausgéinge 114, 214 aus den Abteilen
34, 35 zu der Abfuhrleitung 21 einerseits bzw. zur Zufuhroff-
nung 6" anderseits, die hier als verhdltnisméssig langer Ka-
nal ausgebildet ist, sind nicht dargestellt, doch mag die Ver-
bindung des Abteiles 36 Giber seinen Ausgang 314 mit diesen
Leitungen als Beispiel dienen.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform ist jeder der Aus-
ginge 114, 214, 314 durch ein Trennblech 38 in zwei Kanile
unterteilt, von denen der eine — im Falle der Anbringung ei-
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ner Sieblage 115 — den Siebabstoss, der andere den Sieb-
durchfall aufnimmt. Wenn man nun annimmt, dass die in
Abteil 36 anfallende grobste Fraktion normalerweise dem
Zufuhrkanal 6" zur neuerlichen Vermahlung zugefiihrt wird,
so kann fiir die zweitgrébste Fraktion eine Umschaltklappe
39 vorgesehen sein, die aus der in Fig. 3 mit vollen Linien
dargestellten Lage in die strichlierte Stellung verstellbar ist.
Da im Abteil 36 das zugehdrige Sieb von seinen Befestigun-
gen 37 geldst ist, fallen in diesem Abteil 36 nur Teilchen ei-
ner einheitlichen Grossenklasse an, weshalb die Klappe 39
so gestellt ist, dass alles im Abteil 36 anfallende Gut in den
Kanal 6” gelangt, obwohl auch die strichlierte Stellung noch
sinnvoll sein konnte, da sich entlang des Trennbleches 38
noch eine Trennung zwischen der allergrobsten und einer
weniger groben Fraktion ergeben wird. In der strichlierten
Stellung der Klappe 39 fiihrt sie einen Teil des Materiales der
Ausgangsleitung 21 zu.

Da die Wurfparabeln relativ weit sein konnen, ist die
Ausfiihrungsform nach Fig. 3 selbstversténdlich nicht so
raumsparend, wie eine Ausfithrung nach den Fig. 1 und 2,
wobei noch in Rechnung zu stellen ist, dass der Kanal 6”
auch eine gewisse Neigung haben muss, um das durch ihn
stromende Mahlgut unter Schwerkrafteinfluss klaglos der
Miihle 101 zuzufiihren.

Der Umlenkbogen 12 kann aber noch eine weitere Funk-
tion ausiiben, wie anhand der Fig. 4 gezeigt wird. Dabei wird
der Umienkbogen 12 gleich auch als Umlenksichter ausge-
niitzt. Die grobste Fraktion wird dann beim Eintritt in den
Umlenkbogen 12 aufgrund der hoheren Zentrifugalkraft re-
lativ bald nach aussen geschleudert und féllt in einen Aus-
gang 40. Die feinsten Fraktionen werden sich hingegen mehr
entlang des inneren Radius R des Umlenkbogens 12 bewe-
gen und kénnen gewiinschtenfalls noch durch Schneiden 41
in weitere Teilstrome unterteilt werden. :

Auch hier mag es zweckméssig sein, im unmittelbar a
dem Umlenkbogen 12 gelegenen Bereich eine Absaugung
mit Hilfe eines Absauggeblises 42 durchzufiihren, das an ein
Aspirationsrohr 128 angeschlossen ist. Eine vorteilhafte
Massnahme kann darin bestehen, im Bereiche des Umlenk-
bogens 12 oder knapp danach eine Luftzufuhréffnung 43
vorzusehen, die nach Art einer Injektordiise einen Sog aug
eine mittlere Fraktion 44 ausiibt. Der Querschnitt dieser Off-
nung 43 kann gewiinschtenfalls mit Hilfe eines Schiebers 45
eingestellt werden. Die mittlere Fraktion 44 wird dann hinter
dem Umlenkbogen 12 in einen erweiterten Raum 46 eintre-
ten, wo sich somit die Strémungsenergie vermindert, so dass
sich diese Fraktion 44 absetzen und am unteren Ende des
Raumes 46 iiber einen Auslass 47 austreten kann. Zweck-
méssig ist das Aspirationsrohr 128 durch Klappen 48 abge-
deckt, die nur aufwirts gerichtete Kanile zwischen einander
frei lassen und so einen Eintritt der Fraktion 44 in das Rohr
128 wirksam verhindern.

Wie aus Fig. 4 deutlicher ersichtlich, ist der Schleuderka-
nal 8 an einer um die Achse 27 drehbaren Platte 49 aufge-
héngt, die den Kanal 8 an Halterahmen 50 festhlt. Vom in-
neren Radius R wurde bereits erwihnt, dass er zweckméssig
in einem Bereich zwischen 30 cm und 100 cm liegt. Selbstver-
stiandlich ist es gewiinschtenfalls moglich, die mit Hilfe des
Umlenksichters am Umlenkbogen 12 gewonnenen Fraktio-
nen mit Hilfe eines Siebes oder einer anderen Separierein-
richtung weiter zu unterteilen. Die Anschliisse an die Lei-
tung 21 oder die Zufuhrdffnung 6" (siche die vorigen Figu-
ren) kann dann in der jeweils gewiinschten Weise analog zur
Beschreibung der vorigen Ausfiihrungsbeispiele vorgenom-
men werden.

Es wurde oben bereits erwihnt, dass schon bei einem
Winkel @ von 90° bereits ein Grossteil, d.h. mehr als die
Hilfte der Mahlgutpartikel von wenigstens einem Schliger
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11 getroffen wurden. Dies héingt natiirlich von der Ausbil-
dung der Miihle selbst ab, d.h. von ihrer Drehzahl, dem Ra-
dius und der Anzahl der Schldger. An sich wire es also mog-
lich, mit 90° (oder sogar weniger) das Auslangen zu finden,

wenngleich man dabei in Kauf nimmt, dass relativ viel Mate- 5

rial in einem Kreislauf zwischen dem Schleuderkanal 8 und
der Zufuhroffoung 6” gefiihrt wird. Dies wird nicht immer
zweckmassig sein, besonders da es dabei innerhalb des
Schleuderkanales 8 zu Energieverlusten kommen kann. An-
derseits ist man hinsichtlich des Winkels ® nicht an blosse
360° gebunden, wie Fig. 5 beweist. Dabei besitzt die darge-
stellte Miihle 201 zwei hintereinander geschaltete Mahlriu-
me 4, 4. In jedem dieser Mahlrdume 4, 4’ ist ein Rotor mit
Schlégern gemdss den vorigen Ausfithrungsbeispielen vorge-
sehen, wobei beide Rotoren von einer gemeinsamen An-
triebswelle 9’ iiber den Motor 2 angetrieben werden. Gemdss
der Darstellung der Fig. 5 liegt zwischen den beiden Mahl-
rdumen 4, 4’ ein Zwischenraum, was jedoch nicht unbedingt
erforderlich ist.

Das von einem nicht dargestellten Silo oder einer Zu-
fuhreinrichtung kommende Material fillt gemiss dem Pfeil 6
in den Mahlraum 4, aus dem es in einen gekriimmten Uber-
leitkanal 51 ausgeschleudert wird, der analog zum Schleu-
derkanal 8 tangential aus dem Mahlraum 4 ausmiindet. Der
Uberleitkanal 51 ist jedoch verhéltnismissig kurz, so dass
trotz seiner Kriimmung die Uberfithrung der aus dem Mahl-
raum 4 austretenden Mahlgutpartikeln in den Mahlraum 4’
gewdhrleistet ist. Somit durchlduft das Mahlgut etwa 270°
im Mahlraum 4 und dann nochmals etwa 240° im Mahlraum
4, bevor es in dem an den Mahlraum 4’ angeschlossenen
Schleuderkanal 8 eintritt. Dieser Schleuderkanal 8 ist nun im
Prinzip genauso ausgebildet wie dies anhand der Fig. 1 be-
schrieben wurde, und es ist auch ein eben solches Sieb 13
vorgesehen. Dieses Sieb 13 ist jedoch so gerichtet, dass sein
Ausgang (vgl. 14 in Fig. 2) dem Mahlraum 4 zugekehrt ist
und mit einer Zufuhr6ffnung (vgl. 6” in Fig. 2) dieses Mahl-
raumes 4 verbunden ist, so dass noch nicht geniigend zerklei-
nertes Mahlgut wiederum dem ersten Mahlraum 4 zugefiihrt
wird.

Das Beispiel gemiss Fig. 5 zeigt auch, dass das noch un-
geniigend zerkleinerte Mahlgut nicht unbedingt an jenen
Mahiraum zuriickgefiihrt werden muss, aus dem es durch
den Schleuderkanal ausgetreten ist. Immerhin lassen sich in
der Ausfithrungsform nach Fig. 5 die Mahlrdume 4 und 4’
als eine Einheit betrachten. Dies ist nach der Ausfiihrung
nach Fig. 6 nicht mehr in diesem Sinne der Fall. Auch hier
treibt der Motor 2 zweckmdssig eine durchgehende Welle 9/,
vorzugsweise iiber eine Kupplung 52. Bei dieser Ausfiihrung
gelangt das Material zunéchst durch die Zufuhr6ffnung 6’ in
einen Mahlraum 4, tritt durch einen Schleuderkanal 8a aus
diesem aus und wird in einem ersten Sieb 13a in zwei Frak-
tionen zertrennt, von denen die eine in die Abfuhrleitung 21
gelangt, wogegen die andere einer unterhalb des Siebes 13a
vorgesehenen Zufuhréffnung 6 eines weiteren Mahlraumes
4a zugefiihrt wird. Aus diesem Mahlraum 4a tritt das Mahl-
gut iiber einen Schleuderkanal 8b aus. An den Schleuderka-
nal 8b kann ein weiteres Sieb 13b angeschlossen sein, das ei-
nerseits wieder mit der Abfuhrleitung 21 und anderseits mit
der Zufuhroffnung 6 eines Mahlraumes 4b verbunden ist.
Auch dieser Mahlraum kann gewiinschtenfalls in nicht dar-
gestellter Weise mit einer weiteren Separiereinrichtung ver-
bunden sein oder besitzt ein, in bekannter Weise den Rotor
umgebendes Sieb. Da durch die Auftrennung in zwei Frak-
tionen mit Hilfe des jeweiligen Siebes 13a bzw. 13b dem un-
ter diesem Sieb liegenden Mahlraum 4a bzw. 4b nur mehr
ein Teil des Materiales zugefiihrt wird, kénnen diese Mahl-
rdume 4a, 4b (im Gegensatz zur Darstellung der Fig. 6) je-
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weils kleiner bzw. in axialer Richtung kiirzer ausgebildet sein
als der vorhergehende.

Die Ausbildung nach Fig. 6 ist jedoch nicht bevorzugt,
weil sich je nach Art des Mahlgutes eine verschieden grosse
Restfraktion fiir den Durchlauf durch die Mahlrdume 4a
bzw. 4b ergeben wird, so dass diese Mahlrdume 4a, 4b ver-
schieden stark ausgelastet sein werden. Zwar kann dem da-
durch abgeholfen werden, dass sie ebenfalls mit einer Zu-
fuhréffnung 6’ fiir frisches Mahlgut ausgestattet werden,
wobei der Schwenkschieber 7 fiir eine entsprechende Zufuhr
zur gleichmissigen Ausniitzung sorgen kann. Allerdings
wird es dann zweckméssig sein, jedem der Mahlrdume 4, 4a,
4b einen eigenen Motor zuzuordnen, dessen Stromaufnahme
ja das Eingangssignal fiir den Regelkreis zur Verstellung des
Schiebers 7 bilden soll. All diese Probleme sind jedoch ein-
facher beherrschbar, wenn beispielsweise eine Anordnung
gemdss Fig. 2 gewéhlt wird, in der das aus dem Mahlraum 4
iiber den Schleuderkanal 8 austretende Material in einen
Kreislauf iiber die Zufuhréffnung 6” in den selben Mahl-
raum 4 wieder zuriickgefiihrt wird.

Die von der Anmelderin durchgefithrten Versuche mit ei-
ner Anlage gemdss Fig. 2 haben zu einer, in der Stéirke ihrer
Auswirkung unerwarteten und deshalb iiberraschenden Er-
kenntnis gefiihrt. Der Anteil der sich nach dem Sieb 13 erge-
benden feineren und gréberen Fraktionen dndert sich nicht
nur in Abhéngigkeit von der iiber die Einrichtung 55 einge-
stellten Drehzahl des Motors 2, nicht nur in Abhéngigkeit
von der Grdsse des Winkels @ (vgl. Fig. 3) sondern in sehr
starkem Ausmasse auch in Abhéngigkeit von der Ausbil-
dung im Bereiche A (Fig. 2), d.h. im Ubertritt aus dem
Mabhlraum in den Schleuderkanal. Vor allem kann die Korn-
grdsse durch den freien Querschnitt des Schleuderkanales 8
beeinflusst werden. Dieser Effekt wird nun bei den nachste-
hend besprochenen Ausfithrungsformen geméss den Fig. 7
bis 9 ausgeniitzt.

Fig. 7 zeigt eine bevorzugte Variante zur Ausbildung des
Bereiches A der Fig. 2. Dabei ist die im wesentlichen zylin-
drische, den Mahlraum 4 umgebende, ungelochte Wand 5
mit einer vertikalen Gehdusewand 53 entweder durch
Schweissen oder eine andere Befestigungsart, oder auch ein-
stiickig, verbunden. Die vertikale Wand 53 ist durch eine
Offnung 57 unterbrochen, die die Abfuhréffnung aus dem
Mahlraum 4 und gleichzeitig die Einmiindung in den Schleu-
derkanal 8 darstellt. Der Schleuderkanal 8 weist nun an der
der Einmiindung 57 zugekehrten Seite einen Doppelflansch
58 mit zwei zueinander parallelen Schenkeln auf, dessen dem
Mabhlraum 4 zugekehrter Schenkel 59 in eine Ausnehmung
60 der vertikalen Wand 53 eingreift.

~ Der Doppelflansch 58 ist nun so bemessen, dass er an der
Unterseite an der Wand 53 aufruht, wogegen er nach oben
zu verschiebbar ist. Beispielsweise kann der Schenkel 59 ela-
stisch biegsam sein, wobei zum Einsetzen des Schleuderka-
nales 8 in die Offnung 57 der Doppelflansch 58 zundchst an
der Oberseite der Offnung 57 eingeschoben und sodann an
der Unterseite eingesetzt wird.

Es ist jedoch ersichtlich, dass gemaéss Fig. 7 der Doppel-
flansch 58 an der Oberseite linger ausgebildet ist, als an der
Unterseite. Damit deckt er einen Teil der Offnung 57 ab und
lasst nur den Durchtrittsquerschnitt des Schleuderkanales 8
frei. Ist nun ein breiteres Kornspektrum bzw. ein hoherer
Anteil an groberen Korngrdssen erwiinscht, so kann der
Schleuderkanal 8 durch einen strich-punktiert angedeuteten
Schleuderkanal 8’ grosseren Querschnittes ersetzt werden.

Das Auswechseln des Schleuderkanales 8 bzw. 8’ gemdss
Fig. 7 ist mit einer gewissen Miihe verbunden. Fig. 8 zeigt
eine Ausfithrung, wie eine Anpassung des Schleuderkanal-
querschnittes, gegebenenfalls auch automatisch, mit geringe-
rem Arbeitsaufwand erfolgen kann. Dabei ist der Schleuder-



kanal 8 mit Hilfe seines Flansches 26 (vgl. Fig. 2) und darin
eingesetzten Bolzen 61 verbunden, wobei gegebenenfalls zur
Erzielung eines Zuganges zu den Bolzen unterhalb der Wand
5 eine Ttire 62 vorgesehen sein kann. Mit diesen Bolzen 61
ist also der Schleuderkanal 8 an der vertikalen Wand 53 fest-
geschraubt. Innerhalb der Wand 53 ist ein Fithrungsschlitz
63 vorgesehen, in dem eine Blende 64 verschiebbar gefiihrt
ist. Die Blende 64 kann, z. B. mit Hilfe eines in eine (nicht
dargestellte) Offnung dieser Blende eingesetzten Exzenters
von aussen her von Hand aus auf- oder abbewegt werden,
um so den freien Querschnitt der Einmiindungs6ffnung 57
zu verdndern. Es kann aber auch eine motorische Verstell-
einrichtung, insbesondere im Falle einer automatischen Ver-
stellung, vorgesehen sein, wie dies spéter anhand der Fig. 9
beschrieben wird. .

Um einen stérungsfreien Ubergang von dem durch die
Blende 64 verkleinerten Querschnitt der Einmiindung 57 in
den Schleuderkanal 8 zu erhalten und so eine Wirbelbildung
zu vermeiden, die einen Energieverlust der Mahlgutpartikel
mit sich bringen kénnte, ist vorzugsweise an der dem Schleu-
derkanal 8 zugekehrten Seite der Blende 64 eine elastische
Schiirze 65 vorgesehen. Diese Schiirze 65 ist derart elastisch
vorgespannt, dass sie stets an der oberen Wand des Schleu-
derkanales 8 anliegt und so eine sanft verlaufende Leitfliche
fiir die Mahlgutpartikel bildet. Dabei ist die Lange dieser
Schiirze in Richtung der Achse 31 den jeweiligen Umsténden
angepasst, und es ist ebenso denkbar und moglich, dass sie
mit ihrem Ende an der oberen Wand des Schleuderkanales
befestigt ist oder diese Wand selbst bildet. In diesem letzte-
ren Falle braucht sie nicht elastisch zu sein, sondern es ge-
nilgt, wenn sie einfach biegsam ist.

Obwohl dies nicht unbedingt erforderlich ist, kann der
Blende 64 eine von unten her bewegbare Blende gegeniiber
liegen, die dann zweckméssig nicht nur fiir eine in den
Schleuderkanal 8 ragende Schiirze, sondern auch eine eben-
solche nach der Seite der Wand 5 besitzt, um auch von dort
her einen sanften Ubergang zu gewahrleisten. In diesem Fal-
le besitzt die Wand 5 zweckmdssig eine Vertiefung, die zu-
mindest das Ende der Schiirze aufnimmt und vorzugsweise
bis zu dem mit der Wand 53 verbundenen Ende der Wand 5
reicht, so dass die Schiirze vollig in der genannten Vertiefung
Platz hat. Eine andere Moglichkeit liegt darin, dass, zusétz-
lich oder alternativ, seitlich bewegbare Blenden vorgesehen
sind.

Falls nun ein bestimmtes Verhdltnis zwischen dem vom
Sieb 15 abgestossenen, zu groben Material zu dem vom Sieb
15 hindurchgelassenen Material erwiinscht ist, kann die
Blende 64 das Stellglied in einem Regelkreis bilden, dessen
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Eingangsgrosse von einer Messanordnung fiir das Verhéltnis
der an den beiden Ausgéingen 14a, 14b des Siebes 13 anfal-
lenden Mengen gegeben ist. Eine solche Messanordnung ist
bereits aus der US-PS 3 716 196 bekannt geworden, bei der
jeweils eine Waage eingesetzt wird. Einfacher ist es jedoch,
wenn als Messeinrichtung ein Durchflussmengenmesser mit
jeweils einer verschwenkbaren Klappe 66a bzw. 66b vorgese-
hen ist, die vom Strom des durchfliessenden Mahlgutes ge-
troffen wird und dabei je nach Intensitit dieses Mahlgutstro-
mes eine stirkere oder schwéichere Auslenkung erféhrt. Die
dabei auftretenden Krifte konnen an je einem Messwandler
67a bzw. 67b gemessen werden, der mit Klemmen A, A" und
B, B’ in einen Regelkreis geschaltet ist. Ahnliche Durchfluss-
mengenmesser sind in zahlreichen Ausfiihrungen bekannt,
beispielsweise aus der US-PS 4 543 835.

Fig. 9 veranschaulicht, wie das Messsignal solcher
Wandler 67a, 67b zur Verstellung der Blende 64 und, bei-
spielshalber, auch einer entsprechend gegeniiberliegenden
Blende 164 ausgeniitzt werden kann. Hierbei ist eine Wheat-
ston’sche Briicke 68 vorgesehen, in deren einem Briicken-
zweig die Anschliisse A, A’ und in einem gegeniiberliegenden
Briickenzweig die Klemmen B, B’ liegen. Die beiden Mess-
wandler 67a und 67b liegen somit in einer Differenzschal-
tung. Zusétzlich weist die Briicke 68 noch einen Einstellwi-
derstand R’ als Sollwertgeber und einen Justierwiderstand
R” auf. Uber Klemmen C liegt die Briicke 68 an einer Span-
nungsquelle, wogegen ihre Ausgangsklemmen mit den Ein-
gingen eines Operationsverstéirkers 69 zur Ansteuerung ei-
nes Verstellmotors 70 verbunden sind. Der Motor 70 ist hier
als Gleichstrommotor dargestellt, doch kann — iber ent-
sprechende Wandlerstufen — auch jeder andere Verstelltrieb
verwendet werden. Der Motor 70 treibt je ein Antriebszahn-
rad 71 an jeder Seite der Blende 64, die vorzugsweise noch
durch freilaufende Fithrungsrdder 72 gefiihrt ist. Zu diesem
Zwecke ist die Blende 64 an beiden Réndern verzahnt. Hin-
gegen ist die Blende 164 an beiden Seiten mit Zahnstangen
73 verbunden, die mit der anderen Seite des jeweiligen An-
triebszahnrades 71 in Verbindung stehen und daher in entge-
gengesetzter Richtung zur Blende 64 angetrieben werden.
Die beiden Blenden 64, 164 bewegen sich damit aufeinander
zu oder voneinander weg.

Es versteht sich, dass die in Fig. 9 gezeigte Ausfiihrungs-
form lediglich ein Beispiel fiir die Ausbildung und den An-
trieb solcher Blenden darstellt. Im Prinzip konnen aber die
verschiedensten Blendenkonstruktionen, die beispielsweise
auch in der Photographie und Kinomatographie bekannt
sind, Anwendung finden.
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