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(57) Resumo: CABECOTE DE FRESAR. A presente invengdo
refere-se a um cabegote de fresar com varios porta-fresas (11) com
fresas (12) dispostos em entalhes de um corpo basico (1 O), sendo
que os porta-fresas (11) podem ser axialmente deslocados através de
respectivamente um corpo de calgo (14) e ser fixados no cabegote de
fresar por meio de elementos de aperto. De acordo com a presente
invencdo os porta-fresas apresentam respectivamente uma haste que
é disposta em um furo de assento do corpo basico e que pode ser
fixado por meio de uma pega de aperto (18) disposta centralmente
(13).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CABECOTE
DE FRESAR".

A presente invengao refere-se a um cabegote de fresar com va-
rios porta-fresas com fresas dispostas em entalhes de um corpo basico, -
sendo que os porta-fresas podem ser axialmente deslocados respectivamen-
te através de um corpo de calgo e ser fixados por meio de elementos de a-
perto no cabegote de fresar. '

_Um cabecote de fresar desse tipo a principio é conhecido da DE
40 03 862 C2. Os entalhes para 0s porta-fresas no cabecote de fresa la d'es-
crito es_tendem-se de um dos lados frontajs do seu corpo basico paralela-
mente ao seu eixo de rotagdo e a uma disténcia‘da circunferéncia, sendo
que as fresas das placas de corte usadas' projetam-se somente um pouco
sobre a face frontal do corpo basico. Além disso, os eixos dos calgos redon-
dos que servem para 0 escoramento sdo respectivamente tortos relativa-
mente aos eikos dos suportes das placas de corte que portam as placas de
corte. Finalmente, também é previsto respectivamente um calgo redondo

- com pAarafuso diferencial para o ajuste axial de cada placa de corte e dispos-
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25

30

to em um entalhe que se estende radialmente para dentro a partir da circun-
feréncia do corpo basico. Para o ajuste axial e para ovescoramento voltado
radialmente para fora sdo usados calcos redondos geometricamente idénti-
cos. Como vantagem desse cabegote de fresa é frisado o fato de que em
virtude da posi¢do dos entalhes que alojam os suportes das placas de corte
que é parélela ao eixo de rotagao do corpo basico, somente ocorrem forgas
centrifugas em sentido radial sem componente axial. Essas for¢cas podem
bem ser neutralizadas, pois os entalhes ndo se encontram diretamente na
circunferéncia do corpo basico, e sim, radialmente para dentro, a uma dis-
tancia da circunferéncia. O cabecote de fresas é concebido para nimeros de
rotagoes extremamente altos e as forgas centrifugas entdo ocorrentes. A-
propriadamente € possivel um ajuste fino dos elementos de corte em diregao
axial sem sobreposigdo com componentes radiais.

Na usinagem de eixos de manivela e eixos de cames é feito pri-

meiro um processamento de limpeza ou grosso por meio de desbaste por
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torneamento, fresagem ou torneamento. A este processamento grosso se-
gue um processamento de acabamento que é seguido por uma usinagem de
acabamento fino. Este ultimo acabamento é executado por meio de retificar
ou retificar por meio de correia, por exigéncia do processo sob' 0 uso de lu-
brificante refrigerador.

Como alternativa, a patente DE 10 2004 022 360 A1 sugere usar
para o processamento de acabamento fino a fresagem de rotagdo ortogonal.
O documento também considera, realizar este processamento da pega a ser
trabalhada a seco ou com uma quantidade minima de lubrificante o que é
desejavel visando os altos custos de remocéao do lubrificante refrigerador.

Porém, o pré-requisito para um processamento de acabamento
de partes de eixos de manivela ou de eixos de cames por meio da fresagem
de rotacdo ortogonal € o alinhamento otimizado dos jogos de fresas dispos-
tos no cabecgote de fresar. Cada posigao errada ou também defeitos de fre-
sas produzem uma qualidade de superficie ruim das pecas a serem traba-
Ihadas.

Portanto, a presente invencdo tem a tarefa de criar um cabegote
de fresar de manuseio simples, especialmente deve este cabegote de fresar
possibilitar uma usinagem de eixos de manivela, especialmente de eixos de
manivela temperados para automéveis, e atender aos seguintes critérios:

1. Um posicionamento axial preciso dos jogos de fresas no por-
ta-ferramenta existente. | |

2. Uma disposi¢éo radial precisa dos jogos de fresas em esqua-
dro equidistante, a fim de evitar distorgdes de contorno.

3. Um movimento plano preciso de todas as fresas.

4. Capacidade de troca dos porta-fresas.

5 A possibilidade de equipar a fresadora com diferentes elemen-
tos de corte, tanto nd que se refere a composicdo do material das fresas
como também no que se refere a geometria das fresas.

Esta tarefa é solucionada com um cabegote de fresar de acordo
com a reivindicagéo 1. Este cabegote de fresar possui varios porta-fresas

encaixados em entalhes de um corpo basico, sobre 0os quais sdo respecti-
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vamente soldados fresas. Os porta-fresas sdo axialmente regulaveis por

meio de um corpo de calgo e podem ser fixadas no cabecote de fresar por
meio de elementos de aperto.

De acordo com a presente invencgéo, os porta-fresas apresentam
cada vez uma haste que é disposta em um furo de assento do corpo basico
feito com retifica por coordenadas ou que é cercado por um anel de aperto
que fica no lado externo, preferencialmente encaixado sobre o Corpo basico
e que pode ser fixado através de uma peca de aperto disposta centralmente.

» Com a solugédo descrita, 0s porta-fresas podem ser posicionados
precisamente atraves da sua face externa da haste. Em virtude da diregéo
Iongitudinél axial escolhida dos porta-fresas ou das hastes, tampouco podem
surgir forgas centri’fugas na rotacédo do cabegote de fresar, como naquelas
construgbes onde o eixo longitudinal dos porta-fresas € disposto transver-
salmente ao eixo de rotagdo. Em virtude do assento das hastes nos respec-
tivos furos do corpo basico e da fixagao axial através de uma pega de aper-
to, resulta uma alta preciséao de guia dos porta-fresas e, por conseguinte, do

“alinhamento das fresas. O aperto pode ser realizado na sua totalidade com

altura construtiva baixa com economia de espacgo. Principalmente pode o
apertar e soltar ser reproduzido precisamente repetidas vezes. O aperto com
a ajuda de um anel de aperto e de uma peca de aperto disposta axialmente
centralizado possibilita uma simples fabricagdo e uma alta precisdo de guia
dos porta-fresas e com isso, do alinhamento das fresas. O aperto apresenta
além dissd a vantagem de uma altura construtiva baixa com economia de
espago. Os porta-fresas podem ser apertados com precisio na repeticao.

Outras vantagens da presente invengdo sdo evidentes das sub-
reivindicagoes.

Assim sendo, de preferéncia, a pega de aperto disposta central-
mente € executada como um corpo poligonal na vista de cima, com n super-
ficies transversais, sendo que em estado apertado cada superficie transver-
sal encosta-se a uma superficie transversal de um porta-fresas ou da haste
de um porta-fresa. O nimero n corresponde ao nimero dos porta-fresas u-

sados, sendo que preferencialmente sdo usados trés porta-fresas que estdo
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dispostos em um angulo de 120°. A peca de aperto é fixada no corpo basico
por meio de um parafuso de aperto, principalmente um parafuso sextavado
interno. Gragcas a esta medida se da uma construcao simples do cabegote
de fresar cujos porta-fresas podem ser facilmente substituidbs depois do
desgaste das fresas. Para a substituicdo das ferramentas apenas é necessa-
rio soltar o parafuso de fixagdo para a pega de aperto, quando entdao depois
todos os porta-fresas podem ser retirados sem problemas e ser substituidos
por fresas novas. Em seguida, a peca de apérto € novamente colocada axi-
almente centralizado, sendo que as n superficies transversais definem o
respectivo alinhamento do angulo de rotagéo. A peca de aperto é agora fixa-
da no corpo basico através do parafuso de aperto que preferencialmente é
um parafuso de rosca dupla, quando forgosamente é alcancada uma fixagéo.
Para tal, as superficies transversais da peca de aperto e as superficies
transversais correspondentes de um porta-fresas sao levemente inclinados
no que se refere ao eixo de rotagao do cabecote de fresar. | |
| Para o deslocamento axial das fresas é usado um corpo de cal-

¢o que é executado como calgo redondo com uma superficie de calco plana.
Este calgo redondo encontra-se em um furo radial do corpo bésico e pode
preferencialmente ser regulado por meio de um parafuso de ajuste. As fre-
sas no porta-fresas, de acordo com configuragbes preferidas da presente
invengao, consistem em metal duro, nitreto de boro cibico (CBN) ou de um
corpo de diamante polibristalino (PKD) e de preferéncia, sdo soldados no
porta-fresa. '

Outras execugdes do cabecote de fresar serdo explicadas a se-
guir com a ajuda dos desenhos. Eles mostram:

a figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um cabegote de
fresar com trés porta-fresas, em uma primeira forma de execugao.

a figura 2 mostra uma apresentacao tipo modelo de arame do
cabecote de fresar de acordo com a figura 1.

a figura 3 mostra uma secao transversal longitudinal através do
cabecote de fresar de acordo com a figura 1 e 2, sem porta-fresas.

a figura 4 mostra uma vista lateral de um porta-fresas.
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a figura 5 mostra o principio da posicdo de um porta-fresas em
relagdo a uma peca de aperto e um corpo de calgo para o ajuste axial.

a figura 6 mostra uma vista em perspectiva de um cabegote de
fresar com trés porta-fresas, em uma outra forma de execugao. |

a figura 7 mostra uma vista de cima sobre o cabecgote de fresar
de acordo com a figura 6.

a figura 8 mostra uma apresentagao tipo modelo d'e arame do
cabecote de fresar de acordo com a figura 6.

O cabecote de fresar mostrado nas figuras 1 a 3 consiste essen-

‘cialmente em um corpo basico 10 onde estdo dispostos trés porta-fresas 11

com fresas 12 respecﬁvamente fixadas por meio de solda fina. Os porta-
fresas 11 estdo inseridos cada vez em furos de assento 22 (vide a figura 3)
dispostos paralelamente ao eixo longitudinal 13. Em esséncia em direcao
radial ou levemente inclinado para a mesma, mais furos estéo previstos no
corpo bésico' 10, onde estao dispostos cdrpos de calgo 14 que podem ser

deslocados em dire¢do radial por meio do parafuso de ajuste 15 de prefe-

‘réncia, um parafuso de rosca dupla. Como se pode ver da figura 5, estes

corpos de calco 14 possuem superficies de calgo 16 que vao diagonalmente

ao plano radial do corpo basico, de modo que em um movimento radial do

corpo de calgo 14 o porta-fresas 11 pode ser deslocado ao longo do seu eixo
longitudinal, isto € em dire¢édo axial. Para o aperto dos porta-fresas serve a

- peca de aperto 18 que é disposto centralmente e possui trés superficies

transversais 19 que se encostam a superficies transversais 20 correspon-
dentes dos porta-fresas 11. No caso mostrado, a peca de aperto 18' serve
para a fixagéo de trés porta-fresas 11 que cada um apresentam uma super-
ficie ’transversal 20 plana. Em virtude da execug¢ao da peca de aperto 18 e
da disposi¢cao das superficies transversais 19 em uma forma triangular con-
segue-se um alinhamento exato das fresas e dos porta-fresas 11 sob um
énguld de 120° entre si (vide a figura 1). Cada porta-fresas 11 pode ser axi-
almente deslocado por meio de um calgo redondo 14 e o parafuso de ajuste
15 pertencente. Para o alinhamento coaxial dos porta-fresas e das fresas

servem os furos 22. Como mostra a figura 4, o porta-fresas 11 também pode
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apresentar uma superficie inclinada 24 cuja inclinagdo corresponde a incli-
nacao de uma superficie transversal 19 da peca de aperto. Com isto é ga-
rantido que o porta-fresas 11 é pressionado de modo dirigido sobre a super-
ficie transversal 19 (devido a fragmentacao da forgca de aperto ém uma com-
ponente de agao radial ou axial).

As vantagens da forma de execugdo escolhida consistem princi-
palmente no fato de que é possivel um posicionamento axial exato dos por-
ta-fresas 11 e também das fresas e que toda a ferramenta apresenta um
modo de construgdo compacto e fechado em si que é apropriada para nume-
ros de rotagdes altos. ‘

O cabecote de fresar 10 de acordo com as figuras 6 a 8 consiste
em esséncia de um corpo basico 10 onde estao dispostos trés porta-fresas
11 com as resp_ectivas fresas 12 dispostas por meio de soldadura fina. Os
porta-fresas 11 estéo respectivamente dispostos em furos que vao paralela-
mente ao eixo longitudinal 13. Em esséncia em direcao radial ou levemente
inclinado para a mesma, mais furos estdo previstos no corpo basico 10, on-
de estao dispostos corpos de calgo 14 que podem ser deslocados em dire-
¢do radial por meio de um parafuso de ajuste 15, de preferéncia, um parafu-
so de rosca dupla. Como se pode ver da figura 5, estes corpos de calgo 14
possuem superficies de calgo 16 que vao diagonalmente ao plano radial do
corpo basico de modo que em um movimento radial do corpo de calgo 14 o
porta-fresas 11 pode ser deslocado ao longo do seu eixo longitudinal, isto &,
em diregao radial. Para o aperto dos porta-fresas 11 servem um anel de a-
perto 17 (vide as figura 6 e 7) e a peca de aperto 18 que é disposta'cenfral-
mente e possui trés superficies transversais 19 que se encostam a superfi-
cies transversais 20 correspondentes dos porta-fresas. A peca de aperto 18
pode ser fixada por meio de um parafuso 21, de preferéncia, executado co-
mo parafuso de roscavdupla. No exemplo de execugdo mostrado, a peca de
aperto 18 serve para a fixagao de trés porta-fresas 11 que cada um apresen-
ta uma superficie transversal 20 fechada. Em virtude da execugédo da peca
de aperto e da disposigéo das superficies transversais 19 em uma forma

triangular consegue-se um alinhamento exato das fresas e dos porta-fresas
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11 sob um angulo de 120° entre si. Cada porta-fresas 11 pode ser axiaimen-
te deslocado por meio do calgo redondo 14 e o parafuso de ajuste 15 per-
tencente. Para o alinhamento coaxial das fresas ou dos porta-fresas serve o
anel de aperto 17 em forma de luva. O corpo basico 10 e o anel de aperto 17
possuem em estado de aperto faces cilindricas que encostam uma na outra.
Como mostra a figura 5, o porta-fresas 11 também apresenta uma superficie
23 estreita, polida radialmente para fora que se estende axialmente ao lon-
go. Esta superficie 23 providencia um toque de linhas duplo entre o anel de
aperto e a fresa. | |
Em virtude da fixagao do anel de aperto podem ser realizados
numeros de rotagoes altos do cabegote de fresar de até 6000 rotacdes por
minuto sem prejuizos para a quahdade na usinagem. Somente quando devi-
do a numeros de rotagdes extremamente altos as forgas centrifugas que a-
gem sobre o anel de aperto ultrapassam valores decisivos pode ocorrer um
alargamento do anel de aperto. .
De preferéncia, o anel de aperto tem forma de luva e possui

principalmente uma espessura de 0,5 mm a 1 mm e/ou uma altura de 75 mm

a 100 mm. Estas dimensdes sdo suficientes para o material usado (ago), a

fim de garantir com nimeros de rotagbes extremamente altos uma fixagdo

segura dos porta-fresas.

A fresadora apresentada é apropriada para trabalhos de fresa-

- gem de rotagao ortogonais, especialmente para o acabamento final de eixos

de manivela no lugar da retifica. A fresagem de rotagéo ortogonal pode ser
feita a seco, de modo que podem ser obtidas outras vantagens econémicas,
ao contrario da retifica a Umido sob a utilizagdo de lubrificantes refrigerado-
res. O cabecote de fresar de acordo com a presente invengao cumpre altas
exigéncias quanto a concentricidade, a qualidade da superficie da peca a ser
beneficiada, a convexidade do assento do mancal e permite uma produgéo
de unidadeseconémica_. A ferramenta pode ser usada especialmente para a
fresagem rotativa ortogonal com colocagdo excéntrica da ferramenta sem,

eventualmente com avancgo axial.
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Corpo basico
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Eixo longitudinal
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Anel de aperto
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Superficies transversais
Superficie transversal -
Parafuso

Furovs de assento
Superficie plana
Superficie inclinada
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REIVINDICACOES
1. Cabecote de fresar com vérios porta-fresas (11) com fresas
(12) dispostos em entalhes de um corpo béasico (10), sendo que os porta-
fresas (11) podem ser axialmente deslocados através de respectivamente .
um corpo de calgo (14) e ser fixados no cabecote de fresar por meio de ele-
mentos de aperto, caracterizado pelo fato de que os porta-fresas (11) apre-
sentam respectivamente uma haste que é disposta em um furo de assento
(22) do corpo basico e que pode ser fixado por meio de uma pega de aperto
(18) disposta centralmente. |
2. Cabecote de fresar de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de_que os furos de assento (22) sao retificados por coorde-
nadas. |
A 3. Cabecote de fresar de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que o anel de aperto (17) é montado por contragdo no
corpo bésico} (10) e/ou € executado na forma de luva, e preferencialmente

tem uma espessura de 0,5 mm a 1 mm e/ou uma altura de 75 mm a 100

mm.

4. Cabegote de fresar de acordo com uma das reivindicacbes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que a peca de aperto (18) disposta centralmen-
te na vista de cima é um corpo poligonal com n superficies transversais (19),
sendo que cada supérficie transversal (19) em estado de aperto encosta-se
a uma superficie transversal (20) de um porta-fresas (11). |

s Cabecote de fresar de acordo com uma das reivindicagdes 1 a

4, caracterizado pelo fato de que a pega de aperto (18) é fixada no corpo
basico (10) étravés de um parafuso de aperto (21), especialmente um para-
fuso sextavado interno.

6. Cabecote de fresar de acordo com uma das reivindicagbes 1 a
5, caracterizado pelo fato de que o corpo de calgo (14) é um calgo redondo
com ufna superficie de calgo (16) plana que é disposta em um furo radial do
corpo basico (10) e de preferéncia, pode ser ajustado por meio de um para-
fuso de ajuste (15).

7. Cabecote de fresar de acordo com uma das reivindicagdes 1 a



6, caracterizado por trés porta-fresas (11) dispostos a uma distancia angular
de 120°.

8. Cabecote de fresar de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que as fresas (12) consistem em'um corpo de
metal duro, de CBN ou de PKD (CBN = nitreto de boro cubico,‘ PKD = dia-
mante policristalino) preferencialmente fixado no porta-fresas por meio de
- solda fina.
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, RESUMO
Patente de Invengédo: "CABEGOTE DE FRESAR".

A presente invengao refere-se a um cabegote de fresar com va-
rios porta-fresas (11) com fresas (12) dispostos em entalhes de um corpo -
basico (10), sendo que os porta-fresas (11) podem ser axialmente desloca-
dos através de respectivamente um corpo de calgo (14) e ser fixados no ca-
begote de fresar por meio de elementos de aperto. De acordo com a presen-
te invengdo os porta-fresas apresentam respectivamente uma haste que é
disposta em um furo de assento do corpo basico e que pode ser fixado 'por
meio de uma peca de aperto (18) disposta ¢entralmente (13).
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