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(57) Um eine Drehmomentenstltze (4) mit einer méglichst

spielfreien Krafteinleitung in die Tragstrukiur bei
gleichzeitigem Toleranzausgleich zu erméglichen, ist
vorgesehen, dass an einem Verbindungsteil (10) der
Drehomentenstltze (4) eine FUhrungsbuchse (24),
die in einer Ausnehmung (28) am zweiten Ende (13)
der Drehmomentenstiitze angeordnet ist, und ein
Verbindungszapfen (20), der in der Fihrungsbuchse
(24) Uber ein Gelenklager (21) schwenkbar gelagert
ist, angeordnet sind, wobei in radialer Richtung (R)
zwischen Fihrungsbuchse (24) und Ausnehmung
(28) ein Spalt (29) vorgesehen ist und die
Fihrungsbuchse (24) in tangentialer Richtung (T)
spielfrei in der Ausnehmung (28) angeordnet ist. Der
AuBenteil (23) des Gelenklagers ist in der
Flhrungsbuchse (24) gelagert, der
Verbindungszapfen (20) am Innenteil (22) des
Gelenklagers angeordnet.
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Beschreibung

DREHMOMENTENSTUTZE

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Drehmomentenstiitze mit einem ersten Ende
und einem zweiten Ende, wobei am zweiten Ende ein Verbindungsteil vorgesehen ist und am
Verbindungsteil eine Fihrungsbuchse, die in einer Ausnehmung am zweiten Ende angeordnet
ist, und ein Verbindungszapfen vorgesehen sind, wobei in radialer Richtung zwischen Fih-
rungsbuchse und Ausnehmung ein Spalt vorgesehen ist.

[0002] Wenn ein Elekiromotor nur auf eine Welle des anzutreibenden Bauteils aufgesteckt wird,
ohne drehmomentenfest, z.B. Uber einen Verbindungsflansch, mit diesem Bauteil verbunden zu
werden, muss das entstehende Reaktionsdrehmoment des Elekiromotors irgendwie abgestiitzt
werden, um zu verhindern, dass sich der Elektromotor selbst um die eigene Achse dreht. Dazu
werden sogenannten Drehmomentenstiitzen eingesetzt, Uber die der Elektromotor mit einem
ortsfesten Bauteil zur Aufnahme des Reaktionsdrehmoments verbunden wird.

[0003] In der EP 924 338 A2 ist eine Drehmomentenstltze beschrieben, bei der eine Verbin-
dungsschraube in ein Getriebegehduse geschraubt wird, womit eine Buchse, die mit Spiel in
einer Ausnehmung der Drehmomentenstiitze angeordnet ist, Uber einen Kragen verklemmt
wird.

[0004] Um ein Kippen der Drehmomentenstitze zu ermdglich ist vorgesehen, zwischen den
Kragen und der Drehmomentenstiitze eine Feder anzuordnen. Das ermdglicht ein Abheben der
Drehmomentenstilitze von dem Getriebegehduse. Fir die Krafteinleitung dient eine separate
Nut-Feder-Verbindung, die fir die Kraftibertragung sorgt. Das macht die Konstruktion der
Drehmomentenstitze relativ aufwendig.

[0005] Die DE 10 2011 011 853 A1 zeigt eine Drehmomentenstiitze mit einer Gelenklagerano-
rdnung, mit der die Drehmomentenstitze von einem Fahrzeugrahmen schwingungstechnisch
abgekoppelt werden kann. In der Gelenklageranordnung ist dazu ein in alle Richtungen wirken-
des Federelement vorgesehen, das als Dampfung wirkt. Zusatzlich ermdglicht die Gelenklager-
anordnung durch das nachgiebige Federelement auch einen Toleranzausgleich, mit dem ein
radialer Versatz durch einen seitlichen Kippwinkel ausgeglichen werden kann.

[0006] Ein Toleranzausgleich an der Drehmomentenstitze um allféllige Fluchtungsfehler der
Antriebswelle zur Tragstruktur oder Warmeausdehnungen auszugleichen ist an sich erforderlich
und erwinscht. Ein Federelement zur Schwingungsabkopplung ist aber in einer normalen
Drehmomentenstiitze fir eine Antriebseinheit unerwilinscht, da dort eine mdéglichst spielfreie
Krafteinleitung in die Tragstrukiur gefordert ist. Ein solches Federelement in der Drehmomen-
tenstltze wie in der DE 10 2011 011 853 A1 beschrieben wére hierzu kontraproduktiv.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, eine Drehmomentenstitze
anzugeben, die eine mdglichst spielfreie Krafteinleitung in die Tragstruktur und trotzdem einen
ausreichenden Toleranzausgleich ermdglicht.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dass der Verbindungszapfen in
der Fihrungsbuchse schwenkbar gelagert angeordnet ist und die Fihrungsbuchse in tangentia-
ler Richtung spielfrei in der Ausnehmung angeordnet ist. Auf diese Weise kann das entstehen-
de Reaktionsdrehmoment bzw. die entstehende Reaktionskraft in tangentialer Richtung spielfrei
in eine Tragstruktur eingeleitet werden, wobei in radialer Richtung weiter ein Toleranzausgleich
erméglicht ist. Durch die schwenkbare Lagerung des Verbindungzapfens in der Fihrungsbuch-
se ist darlber hinaus auch ein gewisser Winkelversatz ausgleichbar. Damit kann sowohl der
geforderte Toleranzausgleich, als auch die spielfreie Krafteinleitung sichergestellt werden.

[0009] Die schwenkbare Lagerung des Verbindungszapfens in der Fihrungsbuchse wird vor-
teilhafterweise mit einem Gelenklager realisiert, wobei der AuBenteil des Gelenklagers in der
Flhrungsbuchse gelagert ist und am Innenteil des Gelenklagers der Verbindungszapfen ange-
ordnet ist. Solche Gelenklager sind Standardbauteile, die einfach und kostenglnstig eingesetzt
werden kdénnen.
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[0010] Der Verbindungszapfen wird auf konstruktiv einfache Weise mittels eines Zapfenhalte-
teils axial mit dem Innenteil des Gelenklagers verklemmt, um den Verbindungszapfen im Ge-
lenklager zu halten.

[0011] Die Fuhrungsbuchse wird auf konstruktiv einfache Weise mittels eines Lagerhalteteils
axial mit dem AuBenteil des Gelenklagers und mit der Drehmomentenstiitze verklemmt, womit
sowohl das Gelenklager in der Filhrungsbuchse, als auch die Fiihrungsbuchse in der Ausneh-
mung der Drehmomentenstiitze gehalten werden kann.

[0012] Um mdgliche unerwiinschte Schwingungen der Drehmomentenstitze dampfen zu kén-
nen, ohne die spielfreie Krafteinleitung zu beeintrachtigen, ist vorzugsweise axial zwischen
Drehmomentenstiitze und Lagerhalteteil oder Fihrungsbuchse ein Dampfungselement ange-
ordnet.

[0013] Die gegensténdliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1
bis 4 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0014] Fig.1 eine Antriebseinheit mit Elektromotor mit Drehmomentenstiitze und Antriebsteil,
[0015] Fig.2 eine perspektivische Darstellung von Elekiromotor mit Drehmomentenstiitze,
[0016] Fig.3 einen Schnitt durch die Drehmomentenstiitze in radialer Richtung und

[0017] Fig.4 einen Schnitt durch die Drehmomentenstitze in tangentialer Richtung.

[0018] In Fig.1 ist eine Antriebseinheit mit einem Elektromotor 1 und einem Antriebsteil 2, der
vom Elektromotor 1 angetrieben ist, dargestellt. Der Elekiromotor 1 wird hierzu auf eine An-
triebswelle 3 des Antriebsteiles 2 aufgesteckt und mit einem Spannelement an einem ortsfesten
Bauteil 5 oder mit einer zentralen Schraube durch die Motorwelle 6 mit der Antriecbswelle 3
verbunden. Die Verbindung ist dabei aber nicht drehmomentenfest, d.h. dass die Verbindung
die entstehenden Reaktionsdrehmomente nicht oder nicht génzlich Gbertragen kann. Um zu
verhindern, dass sich der Elektromotor 1 aufgrund der entstehenden Reaktionsdrehmomente
um die eigene Achse dreht, ist eine Drehmomentenstiitze 4 vorgesehen, die mit einem Ende
am Elektromotor 1 und mit dem anderen Ende am ortsfesten Bauteil 5, z.B. dem Geh&use des
Antriebsteils 2 oder einer ortsfesten Tragstruktur fir den Antriebsteil 2, befestigt ist.

[0019] In Fig.2 ist der Elektromotor 1 mit der Drehmomentenstlitze 4 dargestellt. Die Drehmo-
mentenstitze 4 ist mit einem ersten Ende 12 am Elektromotor 1 drehfest verbunden, z.B. mit-
tels nicht dargestellter Schrauben. An einem zweiten Ende 13 der Drehmomentenstitze 4 ist
ein Verbindungsteil 10 angeordnet, mit dem die Drehmomentenstitze 4 mit dem ortsfesten
Bauteil 5 verbunden wird. Das erste Ende 12 und das zweite Ende 13 der Drehmomentenstitze
4 sind durch eine starre Verbindungsstrebe 14 miteinander verbunden. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist die Drehmomentenstitze 4 V-férmig, mit zwei Verbindungsstreben 14 ausge-
fuhrt.

[0020] Um die entstehende Kraft (aus Drehmoment des Elektromotors 1 und Lange zwischen
Drehachse des Elektromotors 1 und der Achse des Verbindungsteils 10) in Kraftrichtung spiel-
frei in den ortsfesten Bauteil 5 einleiten zu kdnnen, ist am dem Elektromotor 1 abgewandten
zweiten Ende 13 der Drehmomentenstiitze 4 ein Verbindungsteil 10 angeordnet, mit dem die
Drehmomentenstiitze 4 mit dem ortsfesten Bauteil 5 verbunden wird. Dieser Verbindungsteil 10
wird nachfolgend mit Bezugnahme auf die Figuren 3 und 4, die verschiedene Schnitte durch
den Verbindungsteil 10 zeigen, erlautert. Fig.3 zeigt einen Schnitt A-A in radialer Richtung R
und Fig.4 einen Schnitt B-B in tangentialer Richtung T durch den Verbindungsteil 10, wobei sich
die Richtungen radial und tangential auf die Motorwelle 6 bzw. die Antriebwelle 3 beziehen.

[0021] Der Verbindungsteil 10 umfasst eine Fihrungsbuchse 24, in der ein Verbindungszapfen
20, relativ zu seiner Langsachse schwenkbar gelagert angeordnet ist, bevorzugt in alle Rich-
tungen schwenkbar. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist in der Flhrungsbuchse 24 ein Ge-
lenklager 21 angeordnet, wobei der Verbindungszapfen 20 am Innenteil 22 des Gelenklagers
21 angeordnet und damit verbunden ist. Der zugehdrige AuBenteil 23 des Gelenklagers 21 ist in

2/6



> gsterreichisches AT 515 087 B1 2015-06-15
V patentamt

der Fihrungsbuchse 24 angeordnet. Die Flihrungsbuchse 24 ist in einer Ausnehmung 28 in der
Drehmomentenstiitze 4, hier in deren zweitem Ende 13, befestigt. Das Gelenklager 21 kann ein
wartungsfreies oder ein geschmiertes Lager sein.

[0022] Anstelle eines Gelenklagers 21 kann aber auch jede andere Konstruktion gewahlt wer-
den, die nur ein Verschwenken des Verbindungszapfens 20 zulésst.

[0023] Das freie Ende 36 des Verbindungszapfens 20 wird bei Montage der Drehmomenten-
stitze 4 in einer Antriebseinheit in eine Ausnehmung im ortsfesten Bauteil 5 gesteckt, wie in
Fig.1 angedeutet. Es ist eine Selbstversténdlichkeit, dass das freie Ende 36 des Verbindungs-
zapfens 20 dabei spielfrei im ortsfesten Bauteil 5 angeordnet ist.

[0024] Um den Verbindungszapfen 20 am Innenteil 22 zu befestigen ist der Verbindungszapfen
20 hier in den Innenteil 22 gesteckt und mittels eines, axial am Innenteil 22 und am Verbin-
dungszapfen 20 anliegenden Zapfenhalteteils 25 und einer Schraube 26 im Verbindungszapfen
20 mit dem Innenteil 22 verklemmt. Der Verbindungszapfen 20 weist hierzu eine entsprechende
Schulter 27 auf, an der der Innenteil 22 axial anliegt.

[0025] Die FlUhrungsbuchse 24 und/oder die Ausnehmung 28 zur Aufnahme der Fiihrungs-
buchse 24 ist so ausgefiihrt, dass die Flhrungsbuchse 24 in tangentialer Richtung T, also in
Kraftrichtung, spielfrei (im Sinne einer geringen Spielpassung oder einer Ubergangspassung) in
der Ausnehmung 28 aufgenommen ist (Fig.4), wahrend in radialer Richtung R zwischen Fih-
rungsbuchse 24 und Drehmomentenstitze 4 ein Spalt 29 vorgesehen ist (Fig.3). Die Flhrungs-
buchse 24 kann dazu quadratisch ausgefihrt sein und in einer rechteckigen Ausnehmung 28,
oder umgekehrt, angeordnet sein. Ebenso wére eine ovale Fihrungsbuchse 24 und eine kreis-
runde Ausnehmung 28, oder umgekehrt, denkbar. Daneben gibt es natirlich noch eine Fille
weiterer geometrischer Formenkombinationen, die Spielfreiheit in einer Richtung und Spiel in
einer um 90° verdrehten Richtung erméglichen.

[0026] Damit ist die Fihrungsbuchse 24 in der Ausnehmung 28 in radialer Richtung R beweg-
lich angeordnet, wahrend in tangentialer Richtung T keine Bewegung zugelassen wird. Das
erméqglicht einerseits eine spielfreie Krafteinleitung in den ortsfesten Bauteil 5, da das Reakti-
onsdrehmoment eine Tangentialkraft am Verbindungsteil 10 erzeugt. Andererseits ist durch den
Spalt 29 trotzdem ein Toleranzausgleich in radialer Richtung R méglich. Uber den Verbin-
dungszapfen 20 ist darliber hinaus auch eine Bewegung der Drehmomentenstiitze 4 in Rich-
tung der Langsachse des Verbindungszapfens 20 méglich, was ebenfalls fir einen Toleranz-
ausgleich genutzt werden kann.

[0027] Zusatzlich kann durch den verschwenkbar angeordneten Verbindungszapfen 20 auch
ein gewisser Winkelversatz zwischen Langsachse der Motorwelle 6 bzw. der Antricbswelle 3
und der Langsachse des Verbindungszapfen 20, die an sich parallel sein sollten, ausgeglichen
werden.

[0028] Zur Befestigung der Fuhrungsbuchse 24 an der Drehmomentenstitze 4 kann an der
FOhrungsbuchse 24 an deren innenliegender Umfangsfldche eine Schulter 32 vorgesehen sein,
an der der AuBenteil 23 des Gelenklagers 21 axial anliegt. An der gegeniber liegenden Stirn-
seite des AuBenteils 23 liegt ein Lagerhalteteil 31 axial an, der mittels Schrauben 35 an der
Fihrungsbuchse 24 befestigt ist. An der FUihrungsbuchse 24 und am Lagerhalteteil 31 sind aus
der jeweiligen auBeren Umfangsflache radial vorspringende Schultern 33, 34 vorgesehen, Uber
die die FUhrungsbuchse 24 mit dem Lagerhalteteil 31 mit der Drehmomentenstiitze 4 verklemmt
werden kann. Die Klemmung darf allerdings nur stark sein, dass noch eine radiale Bewegung
der Fuhrungsbuchse 24 in der Ausnehmung 28 méglich ist.

[0029] Axial zwischen den Schultern 33, 34 an der Flihrungsbuchse 24 und/oder am Lagerhal-
teteil 31 kann auch ein Ddmpfungselement 30 angeordnet sein, um ein mégliches Schwingen
der Drehmomentenstiitze 4 zu reduzieren. Das Dampfungselement 30 beeinflusst aber nicht die
in tangentialer Richtung spielfreie Ankopplung des Verbindungsteils 10 am ortsfesten Bauteil 5
und damit auch nicht die spielfreie Krafteinleitung in den ortsfesten Bauteil 5.
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Patentanspriiche

1. Drehmomentenstiitze mit einem ersten Ende (12) und einem zweiten Ende (13), wobei am
zweiten Ende (13) ein Verbindungsteil (10) vorgesehen ist und am Verbindungsteil (10) ei-
ne Flhrungsbuchse (24), die in einer Ausnehmung (28) am zweiten Ende (13) angeordnet
ist, und ein Verbindungszapfen (20) vorgesehen sind, wobei in radialer Richtung (R) zwi-
schen Fiihrungsbuchse (24) und Ausnehmung (28) ein Spalt (29) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungszapfen (20) in der Flhrungsbuchse (24) schwenk-
bar gelagert angeordnet ist und die Flhrungsbuchse (24) in tangentialer Richtung (T) spiel-
frei in der Ausnehmung (28) angeordnet ist.

2. Drehmomentenstiitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Fihrungs-
buchse (24) ein Gelenklager (21) angeordnet ist, wobei der AuBenteil (23) des Gelenkla-
gers in der Flihrungsbuchse (24) gelagert ist und am Innenteil (22) des Gelenklagers (21)
der Verbindungszapfen (20) angeordnet ist.

3. Drehmomentenstiitze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs-
zapfen (20) mittels eines Zapfenhalteteils (25) axial mit dem Innenteil (22) des Gelenkla-
gers (21) verklemmt ist.

4. Drehmomentenstiitze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungs-
buchse (24) mittels eines Lagerhalteteils (31) axial mit dem AuBenteil (23) des Gelenkla-
gers (21) und mit der Drehmomentenstiitze (4) verklemmt ist.

5. Drehmomentenstiitze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass axial zwischen
Drehmomentenstiitze (4) und Lagerhalteteil (31) und/oder axial zwischen Drehmomenten-
stitze (4) und FUhrungsbuchse (24) ein Dampfungselement (30) angeordnet ist.

6. Antriebseinheit mit einem Elektromotor (1), der einen Antriebsteil (2) antreibt, und einer
Drehmomentenstiitze (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das erste Ende (12)
der Drehmomentenstiitze (4) am Elektromotor (1) befestigt ist und der Verbindungsteil (10)
in einem ortsfesten Bauteil (5) der Antriebseinheit angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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