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" (54) MESSWERTGEBER FUER EINEN WIRBELDURCHFLUSSMESSER

(57) Die Erfindung betrifft einen MeRBwertgeber fiir einen WirbeldurchfiuRmesser fiir don Einsatz
in flissige, dampf- oder gasférmige MeRstoffe. Der Erfindung liegen Ziel und Aufgabe zugrunde,
ein robustes, gegen verschmutzte und aggressive MeRstoffe weitgehendst bestandiges '
BetriebsmeRgerét mit relativ groRer MeBbereichsspreizung bei giinstigem Linearitatsverhalten
zu schaffen. Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, daB der Staukdrper anstrémseitig
- mit speziellen, seitlich Gberstehenden, AbriR- und Kontraktionskanten und nachfolgender
- Konturriicksatzausbildung versehen ist. Ein dreigeteiltes Riickteil mit mittig angeordneter
Abtastplatte und, durch einen Spalt voneinander getrennt, seitlichen Geschwindigkeits-
- Stabilisierungsplatten begdnstigen_ebénfalls das Linearitatsverhalten. Anwendungsgebiet:
- Strémungsgeschwindigkeits- und DurchfluBmessung in der chemischen Industrie,

Wasserwirtschaft und der Energieversorgung. Fig.1 - -
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MeBwertgeber fir einen ViirbeldurchfluBmesser

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen MeBwertgeber fiir einen
WirbeldurchfluBmesser zum Einsatz in flUssigeh, damp f=-
und gasférmigen MeBmedien, Das Hauptanwendungsgebiet
derartiger Gerdte liegt in der MéBwerterfassung als
Voraussetzung einer optimalen ProzeBfihrung in der
chemischen Industrie, Wasserwirtschaft, Nehrungsmit-
telindustrie und der Energieversorgung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind mehrere Ausfiihrungen von WirbeldurchfluBmessern

bekannt, die die geschwindigkeitsproportionale Wirbelab-
lésung an Staukérpern der unterschiedlichsten Formgebuhg
ausnutzen und die Wirbelabtastung mittels verschiedenar-
tig ausgebildeten und angeordneten Abtastelementen vor-

nehmen und in frequenzproportionale elektrische Signele

zur elektronischen Weiterverarbeitung umsetzen,

Die in DD-PS 127531 aufgezeigte Lésung nutzt zur Virbel-
abtastung eine, an einem Staukdrper einseitig befestigte,
federelastische Platte, Da diese Platte als stromungs-
technischer Bestandteil bei der Wirbelbildung eingeht,
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éntsteheh tber die Lénge des Staukérpers unterschied-
liche Ablésegeschwindigkeiten, was zum bekannten inter-
~ mittierenden Verhalten beziiglich der Signalqualitét
fihrt,

Auch die in DE-0S 2415583, DE-AS 1926798 und DE-0S 2832141
' foffenbarten Lésungen beziglich der Formgebung des Stau=-
‘korpers geniigen nicht in jedem Fall den Einsatz- bzw,
~ Stroémungsbedingungen, So sind diese entweder nur fir gas-
férmige oder fliissige MeBstoffe einsetzbar oder es ent-
stehen bei niedrigen und hoheren Strémungsgeschwindigkei-
ten ungiinstige Stoér-Nutzsignalverhiltnisse, was einen er=-
‘héhten elektronischen Filteraufwand zur Signalaufberei-
- ‘tung bedarf bzw, ihr Einsatz wird zu héheren Strémungs-
:geschwindigkeiten hin durch frihzeitig beginnendes un-
lineares Verhalten eingeengt,

Ziel der Erfinduﬁg

Ziel der Erfindung ist ein, flir Betriebsmessungen stro-
mungstechnisch glinstig gestalteter MeBwerfgeber eines
wirbeldurchfluBmessers, der mit hoher Zuverlassigkeit
bei wartungsarmen Betriebseinsatz iber einen groBen
Str6mung$geschwindigkeitsbereich ein von Stérungen weit-
gehendst befreites Nutzsignal liefert,

Darlegung des.Wesens'der'Erfindung_

Der Erfindung liegtrdie.Aufgabe‘zugrunde, einen Wirbel-
durchfluBmesser mit'kompakt‘ausgefuhrtem Mefwertgeber

zu schaffen,'der‘bei einheitlicher Formgebung fur flis-
sige und gasformige MeBstoffe einsetzbar ist und sich
dadurch auszeichnet, daB er fir niedrige bis sehr hohe
Stromungsgeschwindigkeiten ein MeRsignal guter Linearitit
mit giinstigem Nutz-Stérsignalverhaltnis liefert,
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., Die Aufgabe wird erfindungsgemsB dadurch gelést, daB
am, senkrecht zur Strémungsrichtung als wirbelerzeu-
gendes Element angeordneten und mit einer federelasti-
schen Abtastplatte als wirbelerfassendes Element ver=
sehenem, Staukdrper die seitlichen Wirbelablosekanten
und die als Rickteil angeordnete Abtastplatte stro-
mungstechnisch optimal ausgebildet werden,

Experimentelle Untersuchungen haben bestétigt, dab es

~ .selbst bei scharfkantig ausgebildeten seitlichen Ab=-

riBkanten an der Anstrdmseite des Staukdrpers ab einer
bestimmten Anstrdmgeschwindigkeit zu stérenden Riickbe-
einflussungen der wechselseitigen Wirbelausbildung komnt,
d.h. der abldsende Wirbel bildet negative Geschwindig-
keitskomponenten aus, die dem sich neubildenden Wirbel -
entgegengerichtet sind und diesen deformieren bzw. vom
Stau kérper radial wegtragen. Es kommt zur Storung der
WirbelstraBenausbildung. Ein schlechtes Linearitétsver=
halten sowie unbefriedigende Signalqualitat sind die
Folge. Ab einer bestimmten Strﬁmungsgeschwindigkeit tre-
ten sogar zeitweilig und wiederkehrend Wirbelaussetzer
auf, Durch eine wéitere,vin Strémungsrichtung hinter der
AbriBkante ausgebildete Kontraktionskante mit nachfol-
gendem Konturriicksatz wird erreicht, daB am momentan
ausgebildeten Wirbel keine negativen Geschwindigkeits-
komponenten entstehen, die einer Wirbelneubildung sto-
rend entgegenwirken, Giinstigerweise ist die AbriB- und
Kontraktionskante, die auch leicht verrundet oder ange-
f ast sein kann, Uber die gesamte Staukdrperlinge auszu-
bilden und die iiberstehende seitliche Konturfléche riick-
wirtig zur Stérkérperachse hin zu neigen,

Der sich nach der definierten, im entsprechenden Abstand
zur AbriBkante folgende, Kontraktionskantenausbildung an-
schlieBende Konturriicksatz kann so ausgefiuhrt sein, daB
er.in sciner Form eine Stufe, Hohlkehle, Nut oder Ein-
stich mit geeigneter Dimensionierung darstellt, Die seit-=
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'ivliche AbriB~ und Kontraktionskantenausbildung ist da=-
bei unabhingig von der #uBeren Kontur des Staukérpers
und der aArt bzw, dem Ort der Wirbelabtastung vorteil=-
haft anwendbar, |

Untersuchungen zur Ausbildung der Wirbelébtastplatte

- haben bestatigt, daB diese, als Rickteil ausgefiihrt,

stromungstechnisch als integrierter Bestandteil des
‘Staukorpers wirkt, Ein solches Riickteil ist entsprechend
‘seiner flachenhaften Ausdehnung entscheidend mitbestim-

',  mend fir die Wirbelablésegeschwindigkeit und damit des

Kalibrierfaktors der Geriteausflhrung. Um eine gleich-
‘m&lige Ablosegeschwindigkeit entlang der AbriBkante zu
~erzielen, ist es notwendig, das Rickteil fluchtend zur
tStsukérperachse und iber dessen gesamte Ldnge anzuord-
'1nén. Stérende Randeinflisse sind durch eine geteilte Aus-
fuhrung des Riuckteils von der Abtastplatte fernzuhalten,
d.h, die Wirbelabtastung erfolgt nur im mittleren Be-
reich. Die beiden duBeren, durch einen kleinen Spalt
;vof der Abtastplatte und der Rohrwandung getrennten,
Seitenplatten dienen zur Geschwindigkeitsstabilisierung
quer zur WirbelstraBenausbildung. Durch einen verbinden-
deh’Steg zwischen den Seitenplatten in Stromungsrichtung
hinter der Abtastplatte kann das ®torende Wirbel-AbriB-
rauschen an der AbtaStplatte"beseitigtvwerden. ' '

Ein mit dieser Formgebung versehener MeBwertgeber be-
sitzt den Vorzug einer stabilen Wirbelablisung und Wir-
belstra%enausbildung_sowie‘ein, von kleinen bis sehr
hohen 3trémungsgeschwindigkeiten bel geringem Energie=-
verlust, geganﬂber'dem Rauschsignal dominierendes Mgh-
signal zu liefern, '
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Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand von Ausfihrungs-
beispielen mit Hilfe der Zeichnungen naher erliutert

- werden,

In den Figuren zeigen:

Fig. 1: Die MeReinrichtung im L&ngsschnitt schematisch
dargestellt,

Fig. 2: Den ieBwertgeber der MeReinrichtung gemdB Fig. 1
im Schnitt dargestellt.

Fig. 3: Eine geteilte Staukérperausfihrung im Schnitt,

Fig, 4: Eine weitere Variante einer geteilten Staukdr-
perausfilhrung im Schnitt aufgezeigt,

Fig. 1 zeigt den, Uber einen mit Dichtelement 1 versehenen
Spannflansch 2 in einer Uffnung 3 mit der Rohrleitung 4
verbundenen MeBwertgeber, bestehend aus Staukdrper a mit
Rickteil b, Der Staukérper a besitzt, wie aus Fig. 2 er-
sichtlich, anstrémseitig je eine seitlich Gberstehende
vordere AbriBkante 5 und hintere Kontraktionskante 6 mit
einer méglichen Neigung der der iberstehenden Konturfléche 7
im Winkel oL = 0% ,,, 5° zum Ruckteil b verlaufend, Die
Breite ¢ der iberstehenden Konturfldche 7 ist mit ¢ = |
(0,05 ,.. 0,2) - d sowie der Konturriicksatz e, gebildet
von den Seiten 21 und 22, in seiner Tiefe f = (0,01 ,.,
0,2) + d und Breite' g = (1 ,.. 5) + f im angegebenen Ver-
haltnis giinstig dimensioniert., Die Staukdrperseitenfls~
chen 8 sollten im Winkel P = 15° ,,. 25° zum Ruckteil b
hin geneigt sein. Ihre fluchtende Verléngerung in An-
strémrichtung muB, um eine linearisierende Wirkung zu er-
zielen, an der Kontraktionskante 6 im Abstand h = (- 0,5
ess + 0,2) mm verlaufen, Die Abstromkante 9, scharfkantig

10 1N10R 2 NRLIN1Q



-6 - Zlﬁjbbl o]

‘-dder leicht verrundet aufgefihrt, sollte parallel und
im Abstand i = (2 ... 10) mm zum Rickteil b auslaufen,

Die Kontraktionsriicksatzausbildung e ist glnstig so aus=
gefuhrt, daR die tiefenbestimmende Seite 21 in einem Win-
kel ¥ o= 5° ... + 10° parallel zur ., Anstromseite 20 und
‘die Seite 22 im Winkel d = - 1° ... + 15° senkrecht zur

"  Ahstrémseite 20 bezogen ausgebildet sind,

" h

Dés Rickteil b ist dreigeteilt so ausgefihrt, daB mittig
“zur Rohrleitungsachse die Abtastplatte 10 mit einer Hohe
(20 ,.. 1C0) mm, Breite 1 = (15 ... 100) mm und Dicke
“n= (0,2 ... 6) nm und kérperlich im Abstand m = (0,5 ...
"~ 5) mm voneinander getrennt, seitlich je eine Geschwindig-
keitsstabilisierungsplatte 11 mit verbindendem Steg 12
‘und im Abstand O = (0,5 ... 5) mm von der Rohrwandung 4
éntfernt, angeordnet sind, Die Durchsteckéffnung 13 fir

- das Rickteil b ist mit Hilfe eines Formkeiles 14, der
‘lose oder fest mit dem Spannflansch 2 verbunden sein

kann, verschlossen, Der Spannflansch‘z besteht aus zwei
Teilen und ist mit eingearbeiteter Kammerung fir die
Dichtelemente 1 versehen,

In Fig. 3 ist eine Variante einer geteilten>8tauk6rper-
ausfiithrung a gezeigt. Einem Grundkdrper 15, an dem das
Rickteil b einseitig starr befestigt ist, wird eine Uber-

stehende, verschleiBfeste Anstramplatte 16 einschlieB~
lich AbriB- 5 und Kontraktionskantenausbildung 6 sowle
Konturriicksatzausfihrung e, losbar oder starr mit diesem
verbunden, vorgelagert.'f

Ein Skonomisch=~fertigungstechnisch giinstig gestalteter
Staukérper a ist in Fig. 4 sichtbar, Die &uBere Kontur
des Grundkérpers 15, gem#B Fig, 3, wird von einem dinn-
~wandigen, korrosionsbesténdigen sowie verschleiBfesten
Hillkdrper 18, der auswechselbar gestaltet sein kann,
gebildet, Die Abtastplatte 10 ist hierbei entweder an
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der Anstromplatte 16 oder an einem speziell zu digsem
zweck vorgesehenen Kernkérper 17 befestigt. Die im
Staukoérperinneren verbleibende Ausnehmung 19 ist vore
teilhaft mit schalldémmendem und temperaturbestandigem
Material auszufillen, Die Formgebung des Hiillkérpers 18
ist in jedem Fall so zu wihlen, daR die Abtastplatte 10
 schwingungstechnisch, evtl, durch kérperlichen Kontakt,
nicht negativ beeintradchtigt wird,

19N 1982 xRN 7
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.»fErfindungsanspruch

1, MeBwertgeber fiur einen WirbeldurchfluBmesser fir
‘ flissige und gasférmige MeBstoffe, bestehend aus
‘einem senkrecht zur Strémung angeordneten Stau-
kérper zur Wirbelerzeugung und einer, mit diesem
~ verbunden oder getrennt angeordneten und einsei=-
tig starr befestigten, federelastischen Abtast-
~ platte mit MeBwandler zur Wirbelerfassung, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der aus Staukérper (a) und
Rickteil (b) bestehende MeBwertgeber, unabhéngig
geiner auBeren Kontur in Anstromrichtung vorteil-
haft Uber seine gesamte Linge (x), seitlich Uber-
stehende AbriBkanten (5) sowie dahinter angeord-
neten Kontraktionkanten (6) mit nachfolgender Kon-
turricksatzausbildung (e) besitzt und dessen unter
einem Winkel ( B ) von 15° ... 25° zur Mittelachse
verlaufenden Seitenfléchen (8) rickwartig im Ab-
stand (i) parallel zum Ruckteil (b) in Form einer
Abstrémkante (9) auslaufen und das Rickteil (b)
selbst aus der Abtastplatte (10) mit seitlichen,
durch einen Spalt (m) voneinander getrennt und die
Rohrleitung (4) nicht berlhrenden, Stabilisieruhgs—
platten (11) besteht, ‘

2. MeBwertgeber nach Punkt 1, gekennzeichnet daduhch,
daB die seitlich Uberstehende Konturfléche (7),
durch AbriB- (5) und Kontraktionskante (6) begrenzt,
senkrecht zur Anstromseite (20) des Staukdrpers (a)
oder in einem kleinen Winkel (ol ) von o® ... 5°
rickwartig zur Mittelachse geneigt, verléuft,

3. MeBwertgeber nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daR die Konturriicksatzausbildung (e) so aus-
gefihrt ist, daB deren tiefenbestimmende Seite (21)
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parallel oder im kleinen Wihkel ( §" ) von = 58° ..,
+ 10° und die breitenbestimmende Seite'(22) senk~=
recht oder im kleinen Winkel ( 4~ ) von = 1 see
+ 15° zur Anstromseite (20) verléuft..‘ N

MeRwertgeber nach Punkt 1 bis 2, gekénnzeidhnet’da~

durch, daB der Kontorricksatz (e) in seiner Form‘] L

eine Kehlausbildung, Nutausfihrung oder einen Ein-
stich mit beliebig ginstiger Ausfihrung darstellt,

MeBwertgeber nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB die Konturkanten (5; 6; 9) scharfkantig
angefast oder leicht verrundet ausgefihrt sind,

~ MeBwertgeber nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB die Geschwindigkeits-Stabilisierungsplattan (11),

mit oder ohne verbindenden Steg (12) ausgefiihrt, am

Staukdrper (2) und/oder der Rohrleitung: (4) ‘ein- H 
oder zwelseitig starr befestigt sind ‘

MeBwertgeber nach Punkt 1 bis 6, ggkennzeichnet’da7‘
durch, daR der Staukérper (a) zweiteilig aUSJefﬁhrt 

ist, und aus einem Grundkorper (15) mit vorgelager-
ter, fest oder lésbar gestalteter, verschleiBfester 
Anstromplatte (16) mit ausgebildeten AbriB- (5)

und Kontraktionskantnn (6) besteht,

MeBwertgeber nach Punkt 7, gekennzeichnét‘dadufah
daB der; Grundkorper (15) aus einem schalldammenden,

korrosmons- und temperaturbestandigen Material bew
steht,

MeBwertgeber nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch,
daB der Grundkdrper (15) aus einem massiven Kérn4_
kérper (17), an dem die Abtastplatte (10) starr be-

festigt ist, und einem, giinstig auswechselbar ge-
{ , )
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stalteten, konturbildenden Hullkorper (18) gebil-
det wird, '

Meﬁwertgeber nach Punkt 9, ggkennzeichnet dadurch
daB die Anstrémplatte (16) den Kernkbrper (17) bil-
det und. die Abtastplatte (10) tragt.

MeBwertgeber nach Punkt.9 und 10, gekennzeichnet
dadurch, daB sich in der Ausnehmung (19) zwischen
dem Kernkérper (17) und dem HGllkérper (18) bestén-

, dlges schalldémmendes Material befindet,

12,

13,

14.

 dadurch, daB die Durchsteckdffnung (13) in der Rohr= -

MeBwertgeber nach Punkt 1 bis 11, ggkennzelchnet
dadurch, daB. das Riuckteil (b), ohne Trennspalt (m)
durchgehend ausgefihrt, einseitig starr am Staukdr=
per (a) angeordnet oder der Staukdrper (a) selbst
dreieck-, trapez- oder T-formig gestaltet ist und

sich die Abtastplatte (10) im Abstand hintar diesem“_f}

befindet.

MeBwertgeber nach Punkt 12, gekennzaichnet dadurch, L

daB die Erfassung der am Staukdrper (a) gebildeten
Wirbel nach bekannten Abtastprinzipien erfolgt.

MeBwsrtgeber nach Punkt 1 bis 11, gekennzeichnet

leitung (4) fur das Rickteil (b) mit einem Formka=
bel (14) verschlossen wird, v

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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