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69 Dispositif de commande des corrections d’un affichage de temps.

@ Le dispositif de commande des corrections d’un af-
fichage de temps en heures et minutes comporte des
moyens pour distinguer, suivant le temps d’actionnement
d’un bouton de commande, une pression bréve d’une
pression longue, des moyens pour sélectionner en cas de
pression bréve un mode de correction des minutes oii
Paffichage progresse d’une minute 4 chaque pression, et
en cas de pression longue un mode de correction des
heures ol I'affichage progresse par heures complétes tant
que dure la pression. H comporte en outre des moyens
pour définir, dans le mode de correction des heures, deux
vitesses de progression différentes, une plus lente et une
plus rapide, et des moyens pour passer automatiquement
d’abord 3 la vitesse lente pour progresser d’une premiére
heure, puis a la vitesse rapide pour les heures suivantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande des corrections d’un affichage
de temps en heures et minutes, caractérisé en ce qu’il com-
porte des moyens pour distinguer, suivant le temps d’action-
nement d’un bouton de commande, une pression bréve d’une
pression longue, des moyens pour sélectionner en cas de
pression bréve un mode de correction des minutes ot I’affi-
chage progresse d’une minute & chaque pression, et en cas de
pression longue un mode de correction des heures ou I’affi-
chage progresse par heures complétes tant que dure la pres-
sion, et en ce qu’il comporte en outre des moyens pour défi-
nir, dans le mode de correction des heures, deux vitesses de
progression différentes, une plus lente et une plus rapide, et
des moyens pour passer automatiquement d’abord 4 la vites-
se lente pour progresser d’une premiére heure, puis 4 la vites-
se rapide pour les heures suivantes.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que P'affichage indiquant, sous forme pseudoanalogique ou
numérique, non seulement les heures et les minutes, mais en
outre les secondes, il comporte des moyens pour distinguer
une premiére pression bréve des pressions bréves ou longues
suivantes et des moyens pour ramener automatiquement a 0
Paffichage des secondes a ladite premiére pression bréve.

3. Dispositif suivant 1a revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce qu’il comporte en outre des moyens pour commander
1a mise & P"arrét de I"affichage lorsque la durée d’une pression
longue dépasse un temps prédéterminé.

4. Dispositif suivant 1a revendication 1, 2 ou 3 caractérisé
en ce qu’il comporte en outre des moyens pour comparer la
durée d’attente s’écoulant entre deux pressions différentes
avec une durée d’attente minimale déterminée séparant und
séquence de correction de la suivante.

5. Dispositif suivant la revendication 1, 2, 3 ou 4, carac-
térisé en ce qu’il comprend un circuit de traitement d’un si-
gnal traduisant la présence d’une pression sur le bouton de
commande, qui comporte des moyens pour élaborer a partir
de ce signal au moins un premier signal transmettant a ’affi-
chage des minutes une impulsion de correction 4 chaque fin
de pression et des moyens pour bloquer cette transmission en
cas de pression longue.

6. Dispositif suivant les revendications 2, 4 et 5, carac-
térisé en ce que ledit circuit de traitement du signal de pres-
sion comporte en outre des moyens pour reporter sur la
commande des secondes d’un affichage pseudo-analogique
ou numérique, la premiére impulsion de correction en fin de
la premiére pression aprés ladite durée d’attente minimale.

7. Dispositif suivant la revendication 5 ou 6, caractérisé
en ce que ledit circuit de traitement comporte en outre des
moyens pour élaborer un signal de sélection de 1a vitesse de
progression de I’affichage en mode de correction des heures.

8. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications
547, caractérisé en ce qu’il comprend un circuit de produc-
tion d’impulsions de correction en mode de correction des
heures 4 partir de signaux de fréquences différentes corres-
pondant auxdites vitesses de progression différentes de I’affi-
chage, ledit circuit comportant des moyens pour définir des
cycles de comptage de 60 impulsions de correction et pour
sélectionner la fréquence plus lente au premier cycle de
comptage aprés le début d’une pression et la fréquence plus
rapide aux cycles suivants.

9. Dispositif sunivant la revendication 8, caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens pour imposer un arrét des impul-
sions de correction pendant au moins un temps prédéterminé
avant chaque nouveau cycle de comptage.

10. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce
qu’il comprend des moyens pour produire lesdites impul-
sions par trains pendant les cycles de comptage en vitesse de
progression rapide.
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La présente invention concerne la réalisation de la com-
mande des corrections d’affichage horaire dans un appareil
indicateur du temps, et plus particuliérement dans un ap-
pareil portatif du type des montres. Elle s’applique plus spé-
cialement aux appareils 4 affichage pseudo-analogique ou
numérique des heures, minutes et secondes, car c’est dans ce
cas qu’elle apporte le plus d’avantages, mais elle peut aussi
étre utile dans les appareils a affichage analogique des heures
et des minutes entrainé par un moteur. En effet, I'invention
vise essentiellement & permettre des corrections rapides par
un processus simple, limitant les possibilités d’erreurs de
I'utilisateur et de fausses monceuvres, ce qui est obtenu par le
fait que les différences séquences de correction sont assurées
automatiquement, avec la rapidité recherchée, a partir de la
manipulation d’un bouton de commandeé unique.

Bien que I’on connaisse déja de nombreux dispositifs de
commande des corrections d’affichage horaire, ceux-ci n’ont
jamais réussi a concilier suffisamment les impératifs de rapi-
dité avec la sécurité et 1a simplicité des manceuvres. Dans un
affichage de type numérique, il est usuel de pouvoir corriger
séparément le chiffre des minutes et celui des heures, mais le
passage du mode de correction des minutes au mode de cor-
rection des heures demande en général une intervention de
l'utilisateur. Dans d’autres cas, il est prévu deux vitesses de
défilement des chiffres affichant le temps dans son ensembie
(heures et minutes), qui sont choisies par 'utilisateur au
moyen de deux boutons de commande différents. On a aussi
proposé, pour des montres 4 affichage analogique entrainé
par un moteur, d’utiliser un seul et méme bouton de com-
mande pour corriger ’affichage des minutes par des impui-
sions de commande bréves, et I'affichage des heures par ac-
tionnement continu du bouton de commande. Une telle
commande & un seul bouton, basée sur la discrimination des
durées de pression pour déplacer les aiguilles 4 vitesse lente
ou rapide suivant I'importance de la correction a effectuer, a
été décrite dans la demande DE-OS 2 658 546. Cependant,
pour suivre facilement ie défilement des heures et pouvoir ar-
réter la correction au bon moment, la vitesse de défilement
ne peut étre élevée. Ceci a pour inconvénient que, si le nom-
bre d’heures a corriger est important, la maneuvre de mise 4
Pheure sera longue. . .

Conformément a la présente invention, le nouveaun dis-
positif proposé permet de passer d’un mode de correction
des minutes & un mode de correction des heures suivant le
temps d’actionnement d’un seul et méme bouton de com-
mande, et il permet en outre, sans faire intervenir d’autre
commande manuelle, d’assurer la rapidité en mode de cor-
rection des heures, sans perdre aucunement la précision en
mode de correction des minutes.

Ce dispositif se caractérise en ce qu’il comprend des
moyens pour distinguer, suivant le temps d’actionnement
d’un bouton de commande, une pression bréve d’une pres-
sion longue, des moyens pour sélectionner en cas de pression
bréve un mode de correction des minutes ot I'affichage pro-
gresse d’une minute & chaque pression, et en cas de pression
longue un mode de correction des heures ou I'affichage pro-
gresse par heures complétes tant que dure la pression, des
moyens pour définir, dans le mode de correction des heures,
deux vitesses de progression différentes, une plus lente et une
plus rapide, et des moyens pour passer automatiquement
d’abord 4 la vitesse lente pour progresser d’une premiére
heure, puis 4 la vitesse rapide pour les heures suivantes.

Dans le cas d’un affichage pseudo-analogique ou numéri-
que indiquant non seulement les heures et les minutes, mais
en outre les secondes, le dispositif suivant I'invention com-
porte avantageusement des moyens pour distinguer une pre-
miére pression bréve des pressions bréves ou longues suivan-
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tes et des moyens pour ramener automatiquement & 0 J’affi-
chage des secondes a ladite premiére pression bréve.

Dans un cas préféré d’application de I'invention, bien
que non limitatif, ’affichage est de type pseudo-analogique
et Ia correction implique toujours la rotation des deux aiguil-
les des minutes et des heures, "aiguille des minutes se dépla-
cant par tours de cadran complets dans le mode de correc-
tion des heures. Il est alors avantageux de prévoir une pro-
gression par sauts de I'aiguille des minutes, au moins dans le
mode de correction & vitesse rapide, par exemple par des
trains d’impulsions de correction, ce qui facilite la lecture de
Iaffichage en cours de correction pour déterminer le mo-
ment ot, I’heure désirée devant &tre atteinte 4 la fin du tour,
il convient d’arréter le pression sur le bouton de commande.

Drautres caractéristiques et avantages de I'invention res-
sortiront de la description donnée ci-aprés d’un mode de réa-
lisation particulier, nullement limitatif du dispositif de com-
mande des corrections d’un affichage analogique de temps
suivant Pinvention. Cette description fait référence aux fig. 1
a 3 des dessins annexés, dans lesquels:

Ia fig. 1 représente I'organigramme des commandes de
corrections,

la fig. 2 est un schéma synoptique des circuits €lectroni-
ques constituant le dispositif, et

la fig. 3 représente schématiquement une partie des cir-
cuits qui n’est pas détaillée sur la fig. 2.

Le dispositif décrit est prévu pour étre incorporé dans
une montre 3 affichage pseudo-analogique, comportant une
aiguille des minutes faisant un tour de cadran en 60 minutes
en fonctionnement normal, une aiguille des heures faisant un
tour de cadran en 12 heures, et méme une aiguille des secon-
des faisant un tour de cadran par 1 minute. Cependant, 1’ai-
guille des secondes peut étre déplacée séparément, alors que
les aiguilles des heures et des minutes sont toujours en-
trainées en synchronisme. En cas de correction des indica-
tions horaires, le signal S sur la fig. 2, représenté également
en 15 sur la fig. 1, commande le retour de Iaiguille des secon-
des dans ’axe de le montre, 4 0 seconde, le signal M com-
mande I'avance de I’heure indiquée par les aiguilles des heu-
res et des minutes, par des impulsions dont chacune déter-
mine une progression d’un pas équivalent & 1 minute. Pour
la clarté de 1a description, le cadran est supposé divisé par 60
graduations, explicites ou implicites, correspondant .60 pas
d’une minute.

Toute la correction est commandée 4 partir de la marche
normale (fig. 1) au moyen d’un bouton de commande uni-
que, dont la pression manuelle se traduit dans un signal con-
tinu SW. Celui-ci est transmis en paralléle sur quatre cir-

cuits, dont trois comportent des compteurs comparateurs de -

temps 21, 22 et 23 (fig. 2) qui permettent entre autres de ré-
partir les pressions du bouton de commande en pressions
bréves et pressions longues et de sélectionner en conséquence
les modes de correction. Dans toute la représentation sché-
matique de la fig. 2, de méme d’ailleurs que sur la fig. 3,0on a
utilisé le symbolisme usuel des portes logiques. ,

Un premier circuit permet, par le compteur comparateur
21 (fig. 2). de déterminer si le temps T que dure la pression,
et donc I'état logique correspondant dans le signal SW (ici
I’étatl), est ou non au moins compris entre 1 et 2 secondes,
et de distinguer ainsi une pression bréve (moins de 1-2 s)
d’une pression longue (plus de 1-2 s). Cette opération est uti-
liste en 11 et en 14 sur la fig. 1. Le compteur comparateur 21
peut étre constitué par exemple d’un ensemble de deux flip-
flops montés en cascade, dont la sortie est bouclée sur 'en-
trée, qui constitue un diviseur remis a zéro par le signal SW,
comptant les impulsions d’un signal de fréquence 1 Hz admis
avec le signal SW par I'intermédiaire d’une porte NON-OU
24 qui transmet une impulsion au niveau logique 1 quand les
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trois signaux a 'entrée, préalablement inversés, sont au ni-
veau 0. Le signal obtenu 4 la sortie du compteur 21 est appli-
qué 4 une entrée d’une porte NON-ET 35 qui est couplée
avec une autre porte NON-ET de maniére a former un élé-
ment mémoire. Puis, aprés passage de 2 impulsions du signal
1 Hz pendant la présence du signal SE, il commande par
I’état 0 une porte NON-OU 25.dont I’autre entrée regoit le
signal SW inversé. Le signal H 4 la sortie de cette porte est
donc un signal continu au niveau 1 tant que dure la pression
apreés 1-2 secondes. Ce dernier signal est. transmis & un cir-
cuit 26 pour &tre utilisé en mode de correction des heures.

Un autre circuit permet, par le compteur comparateur
22, de déterminer si le temps T que dure la pression est ou
non au moins compris entre 1 et 2 minutes. L’€lément comp-
teur comparateur 22 peut étre constitué par exemple par un
flip-flop auquel sont admis le signal SW inversé et un signal
d’horloge MN 4 la fréquence d’une impulsion par minute et
qui est suivi d’une porte ET 27 qui conditionne le signal MN
avec le signal de la sortie inversée du flip-flop, de sorte qu’el-
le délivre I'impulsion lorsqu’il s’agit de la seconde aprés le
début de la présence du signal SW. Cette impulsion est alors
transmise & un circuit 28 qui, lorsque le signal SW cesse en
fin de pression, commande I'arrét de I’affichage; la comman-
de est par ailleurs synchronisée sur les impulsions d’un signal
de fréquence 1 Hz. Cette disposition est particuliérement uti-
Ie dans le cas d’une monire électronique & affichage électro-
optique simulant les aiguilles d’un affichage analogique, car
alors le comptage du temps se poursuit, mais les aiguilles ne
sont plus rendues visibles et la consommatlon électrique de
Paffichage est supprimée.

Le circuit d’arrét 28 n’a pas été detaxlle sur la fig. 2. Il est
facile 4 réaliser par combinaisons de portes logiques suivant
les fonctions qui lui sont assignées. Dans le cas particulier
considéré ici, on a fait apparaitre sur la fig. 1, aprés évaluta-
tion de la durée de la pression en 13 et arrét de Paffichage en
16, une opération de remise en route de I’affichage normal,
qui est obtenu en 17 par une nouvelle pression du bouton de
commande. La commande de remise en route est assurée
également dans le circuit 28 (fig. 2) 4 ’arrivée d’un nouvel
état 1 dans le signal SW.

Le troisiéme compteur comparateur 23 a pour role de
distinguer les unes des autres les séquences de correction suc-
cessives, en exigeant pour cela, dans le cas particulier décrit
comme exemple, un temps minimum compris entre 15 et 30
secondes sans pression. Cette fonction est représentée en 12
sur la fig. 1. Le compteur comparateur peut étre constitué
comme le précédent, sauf que les entrées du flip-flop regoi-
vent pour la remise 4 zéro, d’une part le signal SW initial,
non inversé, et d’autre part une impulsion toutes les 15 se-
condes (signal 15 s sur la fig. 2) et que la porte ET est rem-
placée par une porte OU 30 inversée. Le signal obtenu si-
gnale donc, aprés arrét de la pression, une durée d’attente

supérieure & 15-30 secondes par une impulsion 4 1. Il est

- transmis, aprés inversion, a entrée de remise a zéro d’un
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rection.

Le quatriéme circuit auquel est transmis le signal SW
traite celui-ci pour élaborer trois signaux différents aprés dé-
tection des flancs de montée et descente du signal SW. Ce
dernier est retardé en 31 d’une durée trés faible en regard des
temps de comparaison, de I’ordre de la milliseconde. Le si-
gnal légérement retardé et inversé est transmis 4 trois portes
en paralléle 32, 33, 34, qui regoivent chacune également le si-
gnal SW initial a une autre entrée.

La premiére, 32, est une porte NON-ET, qui produit
donc un signal A marquant par le niveau logique 0 le flanc
positif du signal SW. Ce signal A est transmis au circuit 26
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condes a I'uxe origine du cadran. @ 96 seconde. Cenie opra-
Boo est spnales en 15 surla fig. 1. Aux pressions bréves sui-
vanies restant dans la m2me séguence de correction, le signal
B au miveau 0, mais inversé en 29 Vg 7). ouvre au contraire
ta porie 2%, qus délivre alors une impuision de correction &
'une des entrées d'une porte O 40 dont Iz signal de sortie
M fait progresser 'aiguille des minutes d"un pas sur les gra-
duations des minutes (en 18 sur la fig. 1). On voit encore sur
1a fig. 2 que "avance d'un pas peut aussi étre commandee par
un signal E derivé du circuiz 26 ot admis 3 une autre entrée
de 1a porte QU 40,

Les circuits utilisés en mode de correction des heures sont
détaillés sur Ia fig. 3. Le signal H. dont on rappellera qu’il
traduit au niveau logique 1 1a sélection du mode de correc-
tion des heures par une pression durant plus de 1-2 secon-
des, commande une porte NON-ET 4/, puis une porte
NON-OU 42, 4 P’entrée d’impulsions dans un compteur con-
stitué par deux diviseurs de fréquence en série, un diviseur
par 5 référencé 43 et un diviseur par 12 référencé 44.

Le diviseur par 5 est remis 4 O par le signal de sortie de Ia
porte 41, dont les impulsions traduisent, le signal H étant
présent a I'une de ses entrées, la fin du comptage de 60 im-
pulsions grace 4 un signal transmis 4 I'autre entrée, en prove-
nance du diviseur par 12, par un circuit comprenant une por-
te 45 et un inverseur 46, qui le laisse toujours passer a I’état
logique 0. :

Les impulsions admises au compteur servent également 4
faire progresser I"aiguille des minutes, d’un pas (und gradua-
tion de minute) a chaque impulsion. A cet effet, le signal E 3
la sortie de Ia porte 42 est transmis & une des entrées de la
porte OU 40 (fig. 2). Ces impulsions de correction sont émi-
ses a des rythmes déterminés par les autres éléments du sché-
ma de la fig. 3, 4 partir de signaux a 1 Hz, 8 Hzet 1 kHz.

Les signaux a 1 kHz et 8 Hz sont admis & des portes ET
respectives 48 et 49 entre lesquelles la sélection est opérée par
deux portes NON-ET 51 et 52 moniées en bascule (Ia sortie
de chacune d"elles est reliée 4 I'une des entrées de I'autre).
Aux wutres entrées parviennent, a la porte 51, le signal de
sortic du diviseur par 12, contenant une impulsion négative 4
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725t formé par la
1iz NON-ET 52, Les sor-
> O£ poriss sont rebiss chacuns £ unsentrés Je Pautre
te. Le signal 8 Hz est iransmis par un inversenr 54 4 une
autre entree dela porte 33. Le signal de sortiz est prélevé d la
sorde de la porte 45 en direction dela portz 41 comme on I'a
d2ia vu. Lorsque les impaisions de correction sont 4 la fré-
; : 3 Hz, I'¢lement mémoire est sans efzt. [l reste 4 Iétat
7, sauf 2 laisser passer Jes impulsions de remise & zéro du
compieur contenues dazs le signal de sortie invers2 du divi-
seur par 17 reférencé £4. Mais s par contre le comptage s’ef-
fectue sur les impulsions du signal 4 1 kHz. le sigral de sortie
inverse Gu diviseur par 3 fait basculer Pélément mémoire 4
Téta1 1 jusqu'a 'impeision suivante du signal 8 kHz. Le pas-
sage des impulsiors d= correction est donc pendant ce temps
interrompu a la porte 42 en méme temps que le diviseur par
5 est remis 4 zéro. D’od les trains dimpulsions qui se suc-

- cedent a Ja fréquence § Hz jusqu’a avoir compté 60 pas.

Quel que soit I'é:at de I'élément mémoire 51-52, opérant
Ia séiection entre les deux vitesses, Ia remise a zéro du divi-
seur par 12 est assurée par intermédiaire dun circuit qui in-
troduit un retard tampon de 1 4 2 seondes pendant lequel le
signal de sortie du diviseur par 12 arréte les impulsions de
correction 4 la porte 42 (3 laquelle il est transmis par les por-
tes 45 et 41). Ce circuit comprend un flip-flop 55 recevant &
son entrée de remise d zéro le signal de sortie inversé du divi-
seur 44 et basculé par les impulsions d’un signal 4 1 Hz qui,
inversé, est réuni avec le signal de la sortie Q du flip-flop par
une porte OU 57. Cest donc seulement la seconde impulsion
a 1 Hz, aprés la fin d’un cycle de comptage a 60, qui remet &
zéro le diviseur 44, auquel elle est transmise par une porte
NON-ET 56 qui P’arréte si le signal H n’est plus présent &
son autre entrée.

On comprend donc quen mode de correction des heures
Iarréi de la pression, ramenant le signal H 4 I’état logique 0,
entraine I'arrét de la correction, mais seulement apreés la fin
du cycle de comptage en cours. C’est ainsi que la correction
s'effectue par heures complétes (60 pas). Si alors on reprend
la pression sur le bouton de commande, sans laisser s’écouler
de durée d’attente de 1530 secondes entre séquences de cor-
rection, le signal B n’est pas changé et ’on revient en 14 sur
la fig. 1, pour soit reprendre la correction des minutes pas
par pas en cas de pression bréve, soit revenir en mode de cor-
rection des heures si la pression est longue, mais en repre-
niant une fois la vitesse lente.

Dans ce qui précéde, on a toujours décrit le fonction-
nement du dispositif en méme temps que la constitution des
circuits. If suffira maintenant de rappeler briévement com-
ment s'effectue une séquence compléte de correction. Le dis-
positif impose automatiquement la succession secondes, mi-
nutes. heures, dans cet ordre. On commence par des pres-
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sions bréves. La premiére raméne a 00 I’aiguille des secon-
des, les suivantes font progresser ’affichage d’un pas d’une
minute 4 chaque fin de pression par le signal C. Puis une
pression longue fait intervenir le mode de correction des heu-
res, pour un premier tour de cadran complet de I’aiguille des
minutes a la vitesse lente (pas & la fréquence 8 Hz), et les sui-
vants 4 Ia vitesse rapide (12 trains de 5 impulsions) tant que
dure la pression. Chaque tour de cadran commencé est tou-

jours terminé et 4 la fin de chaque tour une pause de 1-2 se-
condes est marquée. Aprés arrét de la pression, si la durée
d’attente avant une nouvelle pression est d’au moins 15-30
secondes, c’est une nouvelle séquence qui recommence, avec
éventuellement correction des secondes et des minutes pas &
pas en cas de pressions bréves. Si, par contre, une pression
longue dure plus de 1-2 minutes, on provoque la mise a ’ar-
rét de I’affichage.
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