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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomia-
ru katéw odchylenia od pionu elementéw podwod-
nych zestawu tralowego to jest podwodny katograf
rybacki, umozliwiajacy zaréwno pomiary katow jak
i stalg rejestracje zmian katéw nachylenia czesci
i elementow zestawu tralowego podczas procesu po-
towu.

‘Znany katograf rybacki, przeznaczony do pomia- -

ru katéw odchylenia od pionu, ma wodoszczelny
korpus, zamocowany obrotowo w obudowie ochron-
nej. Ta sferyczna obudowa jest obciazona balanso-
wym ciezarem, stanowigcym pionowy uklad odnie-
sienia. Korpus zawiera znane uklady przenoszace
sily i momenty oraz rejestrator, ktéry obracajac
sie w stosunku do obudowy, zmienia odpowiednio
swe polozenie. Odchylenia te w stosunku do sfe-
rycznej obudowy s mierzone w znany sposob.
Wada katografu jest konieczno§é pomiaru prze-
strzennego kata odchylenia calego korpusu, a wiec
duzzego elementu, majgcego duzg bezwltadno§é i du-
zy moment bezwladnosci.

Inny znany przyrzagd do podwodnych pomiaréw
katowych ma korpus, w ktérym osadzone jest
obrotowo piéro pomiarowe. Pi6éro jest polgczone
za pomoca sprzegla magnetycznego ze znanym re-
jestratorem, usytuowanym w korpusie. Korpus jest
mocowany na linie tralowej, a piéro jest wleczone
po dnie. Zmiany kierunku piéra s3 mierzone i re-
jestrowane. Mierzy sie wiec katy odchylenia liny
od kierunku wleczonego piéra. Wadg przyrzadu
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jest mozliwio§é dokonywania tylko . pomiaréw
wzglednych kierunku odchylenia liny tratlowej od
kierunku ruchu, a nie pomiar bezwzgledny odchy-
lenia od pionu. Dalsza wada przyrzadu jest ogra-
niczenie mozliwosci pomiarowych do mierzenia od-
chylen tylko dennych narzedzi polowowych.

Oba opisane przyrzady wykazuja takze dalsze
wady, a mianowicie konstrukcje i zasady ich dzia-
tania powodujg powstawanie powaznych bledéw
pomiarowych, wynikajgcych ze znacznej bezwlad-
noSci ich elementéw mierzacych. Podczas ruchu w
wodzie elementu tralowanego wystepuja zazwyczaj -
zaburzenia turbulentne, bedace wymikiem oporu
hydrodynamicznego strugi wody oplywajacej ten .
element juz przy pewnych niezbyt duzych predko-
§ciach. Oczywiscie winny byé mierzone nie tylko
§rednie katy nachylenia, ale i ich zmiany, takze
zmiany wymnikajace z turbulentnych zaburzen w
postaci wahan i drgan zestawu tralowego. Ale sam
przyrzad nie powinien wywolywaé tych zjawisk,
nie powinien rejestrowaé¢ wilasnych wahan i drgan,
W znanych przyrzadach obu typ6éw stwierdzono
opisane wyzej bledy pomiarowe, okreslane jako
tak zwane szumy wiasne. Poziom szuméw wiasnych
opisanych przyrzadéw jest bardzo wysoki.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie katogra-
fu do podwodnych pomiaréw, nie wykazujgcego

" wad znanych przyrzadéw, to jest katografu, umo-

zliwiajagcego prosty i pewny pomiar katéw odchy-

‘lenia od pionu oraz pomiar zmian tych katéw.
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Postawiony cel zostal zrealizowany przez wypo-
saZenie przyrzgdu w dwa niezalezne wahadlowe
uklady odniesienia, z ktérych kazdy ma tylko je-
den stopien swobody i kazdy zaopatrzony jest w
uklad tlumigcy. Uklad ttumiacy jest usytuowany
w przeciwwadze wahadta. W plaskim krazku prze-
ciwwagi jest wykonany pierécieniowy kanal, leza-
cy w plaszczyZnie wahania. W kanale osadzony jest
kolek diawigcy przeplyw. Kanat jest napelniony
dwoma plynami o istotnie résnych ciezarach wia-
§ciwych. W dolnej czeSci kanatu znajduje sie ciecz
o wiekszym ciezarze wilasciwym, a nad nia, ciecz
0 mmiejszym ciezarze wlasciwym.

Krazek przeciwwagi.jest zamocowany obrotowo
na walku dofi prostopadlym, przy czym walek
jest osadzony ponizej osi symetrii krazka, (mimo-
srodowo). U dotu krazka przeciwwagi jest zamo-
cowany w znany sposéb pret, zakoriczony ciega-
rem, stanowigc znany ukiad wahadla. .Do wa-
hadla jest zamocowany bezposrednio pisak znanego
ukladu rejestracyjnego. Opisane mechanizmy s3g
usytuowane w wodoszczelnej obudowie.

Przyrzad weldlug wynalazku wykazuje szereg za-
let. Uklad dwéch wahadel, w dwoch plaszezyznach
korzystnie prostopadlycch zapewmia proste pomiary
katéw plaskich, z ktérych w znany sposéb ustala
sie zadane katy, lub przy odpowiednim ustawie-

69383

10

15

20

25

niu obu plaszczyzn pomiarowych przyrzadu wzgle- .

dem plaszczyzn, w ktébrych mierzy sie katy mozna
odrazu mierzyé te katy. Przykladowo najczedciej
chodzi o tak zwane katy przegiebienia elementéw
podwodnych zestawu tralowego oraz katy prze-
. chytu. Po odpowiednim ustawieniu przyrzadu we-
diug wynalazku moima odrazu mierzy¢é wartosci
tych katow.

Zaprojektowane uklady ttumienia z regulacja de-
krementu tlumienia, umozliwiaja dob6ér najwia-
Sciwszych parametréw ruchu wahadet wzorcowych
(to jest pionéw), eliminujgq drgania typu szuméw
wiasnych, bez istotnego pogorszenia czutosci przy-
rzgdu. Bezpo$rednie zamocowania pisaka ukladu
rejestracyjnego na ka#dym z wahadel w pelni eli-
minuje jakiekolwiek bledy i opory przekladni, sto-
sowanych z reguly w tego typu znanych przyrza-
dach.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiadowym wykonaniu na rysunku, uwidaczniajg-
cym schematycznie przyrzagd w przekroju poprzecz-
nym przez jedng z plaszczyzn gléwnych, poprowa-
dzona w plaszczyZnie ruchu (wahan) jednego z
dwéch identycznych wahadel.

W wodoszczelnej obudowie 1 sg usytuowane dwa
identyczne uklady mierzgce, o plaszczyznach wa-
han wzajemnie prostopadiych. Na watku 2, osa-
dzonym w znany sposéb w obudowie 1, osadzony
jest obrotowo wzorcowy pion 3. Pion 3 stanowi
wahadlo, utworzone z preta 4 z zampcowanym na
koncu ciezarkiem 5 oraz z przeciwwagi w postaci
plaskiego krazka 6 z tworzywa szbucznego. OS§
obrotu wahadla usytuowana jest ponizej osi syme-
trii krazka 6, tak aby krazek 6 bez preta 4 i cie-
zarka 5 mial stan réwnowagi chwiejnej. W kraz-
ku 6 usytuowany jest pierscieniowy kamat 7 o prze-
kroju prostolkatnym.

W odpowiednio nagwintowanym gnieZdzie 8, usy-
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tuowany jest kolek 9, dlawiacy przeplyw. W ka-
nale znajdujg si¢ dwa plyny o réinych gesto-
Sciach. U dolu ciezszy plyn, przykiadowo rteé, a
u géry znacznie lzejszy plyn na przyklad olej sili-
konowy. Rteé zajmuje okolo 143 objetosci kanatu
7, a olej silikonowy okolo 2/3 tej objetoéci. Bezpo-
Srednio do krazka 6 jest zamocowany w znany
sposéb pisak 10, ktérego element piszgcy pozo-
staje w kontakcie z tasimg na watku 11 rejestra-
tora. .

W obudowie usytuowany jest takze drugi uklad,
o identycznej konstrukcji, lecz o prostopadiej do
pierwszego plaszczyZnie wahar.

" Obudowe 1 przyrzadu mocuje sie do podwodne-

go elementu zestawu tralowego, ktérego nachyle-
nie w stosunku do pionu ma byé mierzone. W
przypadku wystepowania zmian kata nachylenia
tego elementu, nastepuja odpowiednie zmiany po-
tozenia obudowy 1 w stosunku do pionu. Sila gra-
witalcji, dzialajagc na oba uklady mierzgce, zawar-
te wewnatrz obudowy 1, a zwlaszcza na ciezarki 5
pionéw 3, wymusza ich stale pionowe ukierunko-
wanie. Podczas obrotowych ruchéw pionéw 2 w
stosunku do obudowy 1, nastgpujg obroty krazkéw
6 i pisak6w 10 kreSlacych krzywe mna tasmach,
znajdujgcych sie na obracajacy'ch sie w znany
spos6b watkach 11.

'W przypadku wystepujacych udarowych szar-
pnie¢ = obudowy powodujacych wyprowadzenie
wzorcowych pionéw 3 z pionowego potoZzenia ré6w-
nowagi nastepuje przemiészcza.ni»e sie plynéw w
krazkach 6 to jest ich przeplyw w kanalach 7.
Przeptyw ten jest aperiodyczny, bowiem ruch
utrudnia dtawigcy kotek 9, osadzony w gnieidzie
8, gérnych czesci kanatéw 7, a takze ruch ten jest
oczywiscie tlumiony przez wystgpujace sily tarcia
strug o Scianki kanaléw 7. Dekrement tlumienia
dobiera sie eksperymentalnie. Przy stosunkowo
znacznych momentach bezwladnoéci elementéw
podwodnych zestawu tralowego nie ma obawy, by
ukiady mierzgce, takze przy silnym tlumieniu, nie
nadazaly za rzeczywistymi wahaniami i drganiami
tych elementéw podwodnych.

Tak wiec pisaki 10 rejestrujgce faktycznie wy-
stepujgce wychylenia i ich zmiany podczas ruchéw
i drgan elementéw podwodnych zestawu tralowe-
go, nie rejestruja wahan samych wahadel, wyni-
kajacych z ich bezwladno$ci. Te ostatnie sg unie-
mozliwione przez <dobranie dekrementu tlumienia,
zapewniajacego aperiodyczny ruch wahadel.

Opisany na przykladzie wykonania i zobrazowa-
ny na rysunku przedmiot wynalazku, stanowi je-
dynie jedng z wielu mozliwosci jego realizacji,
ktére mogg byé zmieniane i laczone w catosci lub
w czeSciach.

Przedmiot wynalazku znajduje zastosowanie
szczegblnie w morskich narzedziach potowowych.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do pomiaru katéw odchylenia od pionu'/

elementéw podwodnych zestawu tratowego, wypo-
sazony w uklady odniesienia, pisak i rejestrator,
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usytuowane w obudowie mocowanej w punkcie
pomiaru do elementu podwodnego, znamienny tym,
ze ma dwa niezalezne wahadlowe uklady odnie-
sienia, to jest piony (3), kazdy majacy tylko je-
den stopien swobodny i kazdy zaopatrzony w
uklad ttumigcy, utworzony z dwu plynéw o istotnie
réznych ciezarach wlasciwych zapelniajgcych pier-
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przeciwwage pionu (3), przy czym ptaszczyzna sy-
metrii krazka (6) jest prostopadia do osi obrotu
pionu (3), ktéra to o§ obrotu jest usytuowana mi-
mosrodowo ponizej osi symetrii krazka (6) i ka-
natu (7), a bezposrednio do pionu (3) zamocowany
jest pisak (10) ukladu rejestracyjnego, za§ w ka-
nale (7) osadzony jest w nagwintowanym gniezdzie

Scieniowy kanal (7) w krazku (6), stanowigcym (8) kolek (9) diawigcy przeplyw.
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