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(54) LAMELLENWKRMETAUSCHER

(57) Lamellenwarmetauscher mit auf einem Rohr (2) aus
einem gut warmeleitenden Material, z.B. Kupfer, aufgescho-
benen und mit dem Rohr (2) veridteten oder verschweiBBten
Lamellen (3) aus einem gut warmeleitenden Material, wobei
das Rohr (2) in eine Wand (7, 7) eines Heizschachtes einge-
Iotet ist. Um durch unterschiedliche Temperaturen bedingte
Verformungen zu reduzieren, ist vorgesehen, daB in das
Innere des Rohres (2) eine Buchse (5) eingeschoben und
mit diesem veridtet oder verschweiB3t ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Lamellenwdrmetauscher geméB dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Bei herkdmmlichen derartigen Warmetauschern sind die Rohre z.B. mit der Schachtwand eines
Heizschachtes veridtet oder verschweiBt oder es sind mehrere Rohre Uber Krimmer miteinander verbun-
den.

Ein solcher Warmetauscher, allerdings nicht fiir einen Heizschacht, ist bekannt aus der DE-OS 3 342
971. Hier ist das mit Lamellen versehende Rohr im Inneren eines Gehduses angeordnet und nach auBen
sind die Abschnitte des Rohres liber Krummer verbunden.

Aus der OS-PS 4 899 813 ist ein Kondensator bekanntgeworden, bei dem ein Rohr mit doppelter
Wandung in eine Wand durch SchweiBen eingebracht ist.

Wihrend des Betriebes eines soichen Warmetauschers kommt es zwischen Heizschacht und Lamellen-
rohr bzw. Lamellenblock, bedingt durch die stark unterschiedlichen Temperaturen, zu starken Dehnungsbe-
lastungen der mit Lamellen bestlickten Rohre, z.B. Kupferrohre. Diese Dehnungsbelastungen flhren unter
Umstdnden zum Ausfall des Bauteils.

Durch die unterschiedlichen Wiarmeausdehnungskoeffizienten des Materials der Lamellen und des
Materials der Schachtwand, die meist aus Stahl hergestellt ist, kommt es wédhrend des Verltens der Rohre
der Lamellenwdrmetauscher mit der Schachtwand zu Wirmedehnungen zwischen Schachtwand und den
Lamellen. Dadurch verformt sich das mit beiden Bauteilen verbundene Rohr, meist ein Kupferrohr, so stark,
daB die fiir die Dichtldtung notwendige Lotspaltgeometrie nachteilig beeinfluft wird. Bedingt durch die dabei
entstehenden Undichtheiten miissen manche Warmetauscher den LdtprozeB ein zweites Mal durchlaufen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Lamelienwdrmetauscher der
eingangs erwahnten Art vorzuschiagen, bei dem diese Probleme nicht auftreten.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem Lamellenwérmetauscher der eingangs erwdhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch den Einsatz von Buchsen kann durch Wah! eines entsprechenden Materials fiir die Buchsen das
Wirmedehnungsverhalten der Rohre beeinfluBt und dadurch die Belastungen fiir die Rohre vermindert
werden. Insbesondere die oben erwdhnten Probleme beim Verldten der Rohre mit einer Schachtwand
lassen sich durch die Buchsen vermeiden. AuBerdem ergibt sich dadurch auch eine groBere Standzeit des
Lamellenwarmetauschers.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 wird ein guter Wirmelibergang vom Rohr zum dieses
durchstrdmenden Medium iiber die Buchse sichergestellt und dadurch auch das Auftreten von Siedegeréu-
schen verhindert.

Die Merkmale des Anspruches 3 stellen sicher, daB die L&tspalte wihrend des L&tprozesses sowohl
bei Verwendung einer Ltfolie, wie auch bei der VerschweiBung des Rohres mit der Schachtwand positiv
beeinflufit werden.

Die Merkmale des Anspruches 4 ermdglichen ein einfacheres Verléten der Rohre mit der Wand des
Heizschachtes, insbesondere, wenn die Buchsen verformt, z.B. aufgeweitet sind. Dadurch ergibt sich eine
Verbesserung des Fligevorganges und es wird dadurch auch eine Verbesserung der Strdmungsflihrung
erreicht, wodurch eine Verminderung des Strdmungswiderstandes erzielt wird.

Als besonders zweckmiBig hat es sich erwiesen, wenn die Lamellen aus einem Chrom-Molybd&n-Titan-
Stahl, z.B. einen X2CrMoTi182 Stahl, und die Rohre aus einem Chrom-Nickel-Molybdén-Titan-Stahl, z.B.
einen X6CrNiMoTi1722 Stahl, hergestellt sind.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ergibt sich der Vorteil eines durchgehenden Schutzes des
Rohres, wodurch sich eine Erhdhung der Standzeit des Wirmetauschers ergibt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert. Dabei zeigen die Fig. 1 und 2
schematisch verschiedene Ausfiihrungsformen erfindungsgemaBer Lamellenwarmetauscher.

Der erfindungsgemiBe Lamellenwédrmetauscher 1 weist ein Kupferrohr 2 auf, auf das Lamellen 3
aufgeschoben und mit dem Rohr 2 verlStet oder verschweiBt sind.

Dabei weisen die Lamellen 3 von einem Kragen 4 umgebene Durchbriche auf, die vom Rohr 2
durchsetzt sind.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 ist in das Rohr 2 eine durchgehende Buchse 5 eingeschoben
und vollflachig mit dem Rohr 2 verlStet. Dabei ist die durchgehende Buchse 5 im Bereich ihres einen
Endes ebenso aufgeweitet, wie das Rohr 2, das im Bereich dieses Endes in einer Bohrung 6 einer
Schachtwand 7 gehalten ist. Dabei hintergreift die Aufweitung 8 die Schachtwand 7.

Das zweite Ende des Rohres 2 ist ebenfalls in einer Bohrung 6 einer zweiten Schachtwand 7' gehalten
und hintergreift diese mit einer Aufweitung 8.

In diesem Endbereich ragt die durchgehende Buchse 5 aus dem Rohr 2 etwas hervor.

Dabei ist das Rohr 2 in die Schachwand 7, 7' dicht eingelGtet.
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Die Ausflhrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 nur dadurch, daB
statt einer durchgehenden Buchse 5 in den beiden Endbereichen des Rohres 2 zwei Buchsen 5 eingesetzt
sind, wobei die Buchse 2 entsprechend der Aufweitung 8 des Rohres 2 an ihrem einen Ende aufgeweitet
ist.

Die zweite Buchse 5 weist lediglich durchgehend gerade Mantellinien auf und endet im wesentlichen in
der Ebene der Stirnseite des aufgeweiteten Rohres 2.

Dabei sind beide Buchsen 5 vollfidchig mit der Innenwand des Rohres 2 verltet.

Wiéhrend des Betriebes des Wérmetauschers kommt es zwischen Schachtwand und Lamellenblock,
bedingt durch stark unterschiedliche Temperaturen, zu starken Dehnungsbelastungen des Rohres 2, das
meist aus Kupfer hergestellt ist. Diese Dehnungsbelastungen fiihren letztlich zum Ausfall des Bauteils.
Durch den Einsatz der Buchsen 5 in dem Rohr 2, bzw. das vollflichige Einldten der Buchsen in das Rohr 2
kénnen diese Dehnungen verringert werden, wobei durch das vollfiichige EinlSten eine stoffschliissige
Verbindung sichergestellt ist. Dadurch ist auch sichergestelit, daB der Warmeibergang nicht beeintrachtigt
wird und dadurch auch Siedegerdusche vermieden werden.

Dabei ist es notwendig ein Material auszuwahlen, dessen Ausdehnungskoeffizient Uber dem Ausdeh-
nungskoeffizient des Materials der Lamellen liegt, um wahrend des Lotprozesses gute LStspalte zu erzielen.
Durch die gréBere Ausdehnung der Buchse 5 wihrend des Ldtprozesses werden sowohl die Lotverbindung
bei Einsatz einer Folie als auch die zu erwartende VerschweiBung von Kupfer- und Edelstahirohr positiv
beeinfiuBt.

Durch die unterschiedlichen Wirmeausdehnungskoeffzienten von Lamellen-Material und Schacht-Mate-
rial kommt es wéhrend des Lotprozesses zu Wirmedehnungen zwischen Schacht und Lamelle 3. Dadurch
verformt sich das mit beiden Bauelementen verbundene Rohr 2 so stark, daB die fiir die Dichtidtung
notwendige Lotspaltgeometrie nachteilig verdndert wird. Bedingt durch die dadurch entstehenden Undicht-
heiten muB ein Teil des Wirmetauschers den LotprozeB ein weiters Mal durchlaufen. Auch hier wird das
Ldtergebnis durch den Einsatz der Buchsen 5 positiv beeinfluBt.

Das Rohr 2 und die Buchsen 5 k&nnen mit glatten Wanden ausgefiihrt sein, wobei die Buchsen mehr
oder weniger weit aus dem Rohr 2 vorstehen kdnnen. Die Buchsen 5 kénnen in ihrer Linge variieren.
Ebenso sind Verformungen der Rohr- bzw. Buchsenenden denkbar, die den Fligevorgang erleichtern, ein
besseres Lotergebnis erwarten lassen, die Montage von Rohrbdgen erleichtern und Vorteile bei der
Strémungsfiihrung, bzw. eine Reduzierung des Druckverlustes, mit sich bringen.

Patentanspriiche

1. Lamellenwdrmetauscher mit auf einem Rohr (2) aus einem gut wirmeleitenden Material z.B. Kupfer,
aufgeschobenen und mit dem Rohr (2) verldteten oder verschweiBten Lamellen (3) aus einem gut
wérmeleitenden Material, wobei das Rohr (2) in eine Wand (7, 7') eines Heizschachtes eingeldtet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB in das Innere des Rohres (2) eine Buchse (5) eingeschoben und mit
diesem verldtet oder verschweiBt ist.

2. Lamellenwdrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Buchse (5) liber deren
gesamte Lange mit dem Rohr (2) veriGtet oder verschweiBt ist.

3. Lamellenwédrmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (5) einen
Wérmeausdehnungskoeffizienten autweist, der gro8er als jener der Lamellen (3) ist.

4. Lamellenwdrmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Buchsen (5) aus dem Rohr (2) vorstehen und gegebenenfalls verformt sind.

5. Lamellenwdrmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in das Rohr (2) eine Uber
dessen Lénge durchgehende Buchse (5) eingeschoben und mit dem Rohr (2) verlttet ist, wobei
gegebenenfalls ein Ende der durchgehenden Buchse (5) verformt ist.
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