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Wynalazek niniejszy dotyczy $migla
dla samolotéw, zmieniajacego samoczynnie
skok podczas lotu.

Znane sa $migla, ktérych $migi sa osa-
dzone przegubowo w piascie i w ktérych
moment aerodynamiczny, starajacy sie
zmniejszyé skok, jest zréwnowazony przez
moment odsrodkowy przeciwdzialajacy.
Wynik ten zostaje osiagnigty przez nada-
nie $midze ksztaltu jataganu lub przez po-
chylenie wiékna obojetnego wzgledem osi
obrotu.

Tego rodzaju $migla, w ktérych z ko-
nieczno$ci wykorzystuje si¢ moment od-
srodkowy, zalezny od pokrecania, nie daja
moznosci regulowania odsrodkowego i nie

pozwalaja na dowolne oznaczanie poloze-
nia rownowagi.

Smiglto wedlug wynalazku rézni sie za-
sadniczo od znanych $migiet tem, ze za-
lezne od pokrecenia zmiany momentu od-
srodkowego, dzialajacego na $mige w kie-
runku zwiekszania skoku, sa dowolnie
zmniejszane, jak réwniez i tem, ze zosta-
je uzyskiwana réwnowaga miedzy momen-
tem aerodynamicznym, starajacym sieg
zmniejszy¢ skok, momentem odsrodko-
wym, najlepiej malo zmieniajgcym sie i
zawsze wigkszym od momentu aerodyna-.
micznego, oraz przeciwdzialajagcym mo-
mentem sprezystym, zaleznym jedynie .od
pokrecania $migi.



Aby uczyni¢ moment odsrodkowy prak-
tyczme mezaleznym od obrdcania si¢ $mi-
gi na ezople, timieszéza sie*wlékno obojet-
ne $migi, zgodnie z wazna cecha wynalaz-
ku w taki sposéb, ze nie przechodzi ono
przez o$§ obrotu $migla. W ten sposéb w
celu wytworzenia momentu odsrodkowego
uzywa si¢ juz nie ramienia, okreslanego
przez odchylanie si¢ s$rodka cigzkosci w
kierunku posuwania si¢ naprzéd, ktére jest
zmienne w zaleznosci od pokrecania sig
$migi, lecz adwrotnie, ramienia powstaja-
cego wskutek nachylenia wiékna obojetne-
go w kierunku obrotu, ktére, praktycznie
biorac, jest stale w granicach pokrecania
si¢ $migi.

W polozeniu wyjsciowem $miglta wlok-
no obojetne jest umieszczone w plaszczy-
Znie prostopadlej do osi obrotu tak, iz w
tem polozeniu nie ma zadnego nachylenia
w kierunku posuwania si¢ mnaprzéd i ze
moment, powstajacy wskutek takiego na-
chylenia, jest zerem. Z kazda $miga jest
polaczony znajdujacy si¢ w réwnowadze
niestalej odsrodkowy kompensator tak u-
mieszczony, by jego wptyw niweczyl wptyw
odchylenia $rodka cigzkosci émigi w kie-
runku posuwania si¢ naprzéd, gdy $miga
pokreca sie. Wplyw wiec momentu, po-
wstajacego wskutek tego nieuniknionego
odchylenia, zostaje zniweczony. Oczywi-
$cie, ze zapomocy tego kompensatora moz-
na otrzymaé moment wigkszy i w kierunku
przeciwnym poprzedniemu, w celu dowol-
nego zwigkszania czulosci regulowania.

Niniejszy wynalazek polega na otrzy-
mywaniu w kazdej chwili réwnowagi trzech
momentow:

a. momentu aerodynamicznego,
jacego sie zmniejszyé skok;

b. wypadkowego momentu odsrodko-
wego, regulowanego przez kompensator i
starajacego si¢ zwigkszyé skok, najlepiej
przewyziszajacego moment aerodynamicz-
ny, niezaleznego od pokrecania sie lub na-
wet zmieniajacego si¢ w tym samym kie-

stara-

runku, co skok. Czgsé tego momentu po-
winna, oczywiscie, rownowazy¢ naturalny
moment, skrecajacy smige okolo jej wiék-
na obojetnego i starajacy si¢ zmniejszyé
skok;

c. momentu sprezystego, dopelniajace-
go réwnowage przy pokrecaniu sig i stara-
jacego si¢ przedewszystkiem zmniejszyé
skok.

Inna cecha znamienna wynalazku po-
lega na tem, Ze moment spregiysty otrzy-
muje si¢ zapomoca skrecanego drazka, u-
mieszczonego zboku wzgledem dzioba sil-
nika, a wigc posiadajacego duza dlugosé¢
i jednoczesnie przytrzymujacego $mige, na
ktéra dziala sita odsrodkowa, przyczem ta
$miga jest jeszcze przytrzymywana przez
rur¢ prowadnicza na tozyskach kulkowych.
Przez to unika si¢ koniecznosci pochlania-
nia parcia odsrodkowego na lozyska kul-
kowe, ktore jest powodem nieprawidlowo-
$ci i zmiennos$ci dziatania.

Aby wyjasni¢ catkowicie zasade dzia-
fania $migla wedlug wynalazku, na fig. 1,
2, 3 zalaczonego rysunku przedstawiono
schematycznie $miglo, w ktérem, w celu
uogdlnienia, pochylono wlékno obojgtne w
kierunku posuwania si¢ naprzéd (jak to
jest znane) i skierowane to wiékno obojetne
poza o$ obrotu $migla (zgodnie z 1stotm1I
cecha wynalazku).

Fig. 1 przedstawia rzut na plaszczyzne
pionowa, prostopadia do osi obrotu $migla,
fig. 2 przedstawia rzut na plaszczyzne po-
zioma, a fig. 3 przedstawia rzut na pla-
szczyzne boczna. *

Wiokno obojetne $migi, ktére w tym
przypadku w mys$l zalozenia jest proste w
rzucie na plaszczyzne prostopadia do osi
O obrotuy, daje linje prostag AB (fig. 1), po-
fozona wzgledem osi O z nachyleniem e w
kierunku f obrotu.

To nachylenie daje mozno$¢ osiagnie-
cia w potozeniu poczatkowem calkowitego
zrownowazenia $migi przez moment od-
srodkowy w stosunku do momentéw wy-



tworzonych przez opér stawiony obrotowi
i przez sile napedowa.

Smiga obraca sie na drazku skrecaja-
cym si¢ AD, przesunietym wzgledem osi O
w kierunku odwrotnym do kierunku obrotu.

Drazek ten wytrzymuje ciagnienie od-
$rodkowe i, poniewaz jest polozony zboku
w stosunku do dzioba silnika, moze posia-
da¢ dosé znaczna dlugosé, aby przy skre-
caniu dawaé odksztalcenia, niezbedne dla
samoczynnosci.

Sity boczne sa przejmowane przez rure
prowadnicza, wspoétosiowa do skrecajace-
go si¢ drazka, ktéra obraca sie na lozysku
kulkowem i jest w stanie stawiaé opér
dzialaniu od$rodkowemu zapomoca opor-
ka, skoro tylko skrecajacy sie drazek wy-
dluzy sie o zadana wielkosé.

W ten sposéb ogranicza sie automa-
tycznie prace rozciagania drazka srodko-
wego w wypadku, gdyby szybkosé obrotu
stata sie nadmierna.

W wyniku takiego osadzenia:

a. sita napedowa réwnolegta do osi ob-
rotu i przylozona do srodka cisnienie [/
$migi dziala przy pokrecaniu sie $migi na
ramieniu A, stanowiacem odleglosé od srod-
ka cisnienia I do skrecajacego sie drazka.

Poniewaz rami¢ h moze byé duze, to
dokladnosé regulowania w stosunku do
zmian sily napedowej jest zawsze wystar-
czajaca.

b. Sita odsrodkowa GH przylozona do
$migi w jej srodku ciezkosci jest skierowa-
na po prostopadlej przeprowadzonej z te-
go punktu na o$ obrotu.

W przedstawionym ogélnym przykla-
dzie sila ta posiada dwie sktadowe: jedna
N réwnolegla do rzutu pionowego skreca-
jacego sie drazka, druga T, prostopadla
do niego.

Sita T wytwarza moment odsrodkowy
C’, dazacy do zwickszenia skoku z chwila,
gdy prostolinijne wlékno obojetne $migi
jest pochylone do przodu tak, iz rzut po-
ziomy $rodka ciezkosci G przypada przed

rzutem pioziomym A o wielkosé¢ & liczona
réwnolegle do osi O. Gdyby wtékno obo-
jetne bylo pochylone ku tytowi, moment C,
wytworzony przez T, staralby si¢ zmniej-
szyé skok.

W plaszczyznie przechodzacej przez
skrecajacy sie drazek i réwnolegtej do osi
obrotu drazek ten jest pochylony ku przo-
dowi, przez co osiaga sie podwéjny wynik:

a. skladowa odsrodkowa N staje sie u-
kosna wzgledem drazka, przyczem jej
skladowa prostopadla do drazka stara sie
zwiekszyé skok i wytwarza drugi moment
odsrodkowy regulujacy C2;

b. opér $migi stawiany obracaniu sie,
przechodzac ztylu drazka skrecajacego sie,
stara sie, jak i sila napedowa, zmniejszyé
skok.

Obliczenie uzasadniajace warto$é mo-
mentéw C° i C% jest bardzo proste. Z po-
czatku przyjmuje sie, ze drazek skrecaja-
cy si¢ jest prostopadly do osi obrotu. Wy-
padkowa odsrodkowa H przecina w punk-
cie A° plaszczyzne przechodzaca przez
punkt A drazka skrecajacego sie prostopa-
dle do tego drazka. Punkt A’ znajduje sie
przed plaszczyzna rysunku w odleglosci &
stanowiacej nachylenie do przodu $rodka
ciezkosci $migi. Sila H rozktada sie na N
i T, przyczem pierwsza sila jest przesunie-
ta w kierunku bocznym o 6' i o § do przo-
du. Jedyny moment od$rodkowy, dazacy
do zwigkszenia skoku jest T'9, podczas gdy
dwa momenty réwnowazace $migi beda
Né i N&. Oczywiscie, ze dla wszystkich
przekrojéw zachowuje sie zréwnowazenie
w stopniu dostatecznie dokladnym. Sita
boczna dzialajaca na lozyska kulkowe be-
dzie T.

Jezeli punkt A, w ktérym wiékno obo-
jetne napotyka drazek skrecajacy sie, po-
zostaje nieruchomy, a drazek skrecajacy
si¢ bedzie pochylony do przodu o kat ¢,
przyczem punkt D przechodzi ztylu pta-
szczyzny figury, to moment T wzgledem
punktu A bedzie T4, rzut zas jego na o$



drazka bedzie momentem odsrodkowym o
wartoéci C° = T'é cos ¢".

Jezeli przez ¢ oznaczono nachylenie N
wzgledem GH,to T = N #g ¢,

: ' — N6 sinp - S25¥ .
skad‘C, N9 sine cos ©

Co sie tyczy drugiego momentu od-
srodkowego, to rzut sity N na plaszczyzne
prostopadta do drazka wyraza si¢ sila
N sin ¢, ktéra wytwarza drugi moment
odsrodkowy C2 = N¢§ sin ¢, starajacy sie
zwigkszyé skok.

Jak widaé, pomiedzy dwoma momen-
tami C° i C? zachodzi zupelna analogja,
przyczem dla pierwszego sita odsrodkowa
T jest zespolona ze zmiennem ramieniem
8, a dla drugiego sila odsrodkowa N jest
zespolona z ramieniem stalem.

- Gdy $miga jest pokrecana, ramig ¢’ do-
znaje tylko najmniejszych zmian, podczas
gdy ramie 4 zmienia si¢ tak, jak przesunie-
cie srodka ciezkosci $migi.

W tych warunkach, w celu stworzenia
w my$l wynalazku stalego momentu od-
srodkowegdo, nie uzywa sig, jak to bylo do-
tychczas czynione, skladowej odsrodko-
wej T zespolonej ze zmiennem ramieniem
8, lecz odwrotnie, sktadowej pionowej N,
zespolonej z ramieniem ¢', ktére jest, prak-
tycznie biorac, state.

W tym celu nalezy unikaé w polozeniu
poczatkowem wszelkiego pochylenia do
przodu wl6kna obojetnego, a zachowaé
tylko nachylenie w kierunku obrotu, ktére,
polaczone z nachyleniem do przodu osi
pokrecania, stanowi ceche znamienng wy-
nalazku. Ramie 4’ moina obraé dostatecz-
nie duze, aby daé przy locie poziomym
wpoblizu' ziemi catkowite zréwnowazenie
$migi pod wzgledem oporu stawianego ob-
rotowi i pod wzgledem sily pociggowe;j.

" Nie korzysta si¢ wigc z momentu od-
srodkowego powstalego ze skladowej T i
ramienia 6. Moment ten jest zerem w poto-

Zeniu poczatkowem, lecz przybiera pewna
warto$¢ dodatnia albo ujemna, odpowied-
nio do kierunku pokrecania podczas regu-
lowania, co wplywa ujemnie, poniewaz
stawia on opér pokrecaniu, przyttumia czu-
to$é i zweza granice regulowania.

Dlatego tez do kazdej $migi jest przy-
laczony kompensator odsrodkowy, majacy
na celu kompensowanie zmian tego mo-
mentu, ktéry ogranicza amplitude i czulosé
regulacji samoczynnej. Kompensator stara
si¢ zatem zawsze w tych warunkach, w
przeciwienistwie do momentu C!, wspoma-
gaé rozpoczete pokrecanie.

Wprowadzony zostaje zatem bardzo
szybko zmieniajacy si¢ dodatkowy moment
odsrodkowy, ktéry z chwilg, gdy smiga
jest pokrecana w kierunku zwigkszenia
skoku, stara si¢ zwickszyé skok i to tem
wiecej, im pokrecenie jest wieksze. Prze-
ciwnie, jezeli $miga jest pokrecona w kie-
runku zmniejszenia skoku, wspomniany
moment dodatkowy winien staraé sie
zmniejszyé skok i to tem bardziej, im kat
pokrecenia jest wiekszy.

W ten sposéb mozna nietylko kompen-
sowaé zmiany momentu ods$rodkowego C?,
lecz, popierajac dowolnie dzialanie kom-
pensatora, mozna wytworzyé prawdziwe
powigkszenie regulacji zapomoca dziatania
pomocniczej sily napedowej tego dodatko-
wego momentu. Mozna zatem nastawiaé
dowolnie i w kazdym przypadku doklad-
noéé, amplitude i czutosé regulaciji.

W celu osiagniecia takiego wyniku sto-
suje sie dla kazdej $migi przeciwwage te-
go rodzaju, ze pod dzialaniem sity ods$rod-
kowej znajduje sie ona w stanie réwnowa-
gi niestalej. Przeciwwaga ta osadzona
przegubowo na piascie wywiera swoje
dzialanie na $mige zapomoca drazka kor-
bowego, zaklinowanego w taki sposéb, ze
lekkie pokrecenie $migi wytwarza duze
przesuniecia przeciwwagi i duze zmiany
momentu, ktéry ona stwarza. Okazuje sie
wigc, ze taka przeciwwaga, pozastajac w



polozeniu odsrodkowej  niestatecznosci,
dazy do zwiekszenia pokreceri $migi i stwa-
rza dodatkowy moment odsrodkowy, od-
powiadajacy poprzednio podanym warun-
kom.

Zmieniajac maseg, rami¢ lub zaklinowa-
nie przeciwwagi, posiada sie bardzo czuly
sposéb regulacji skoku, pozwalajacy na o-
trzymanie pozadanej iloséci obrotéw z mnaj-
wieksza dokladnoscia.

Z tego wynika, e dziatanie sruby we-
dlug wynalazku porwala osiagnaé:

1. Regulacje aerodynamiczna, to jest
w stosunku do zmian sily napedowej i mo-
mentu poruszajgcego.

2. Regulacje odsrodkowa, poniewaz
jeden z istniejacych momentéw nie zaleiy
od szybkosci.

3. Nastawienie tak dokladne, jak sie
tylko chce, zapomoca kompensatora.

Wreszcie urzadzenie to samoczynnie
réwnowazy $migi, gdy sila napedowa sie
zwigksza. Pokrecanie w kierunku zmniej-
szenia. skoku, ktére towarzyszy zwieksze-
niu tego zjawiska, przesuwajac ku przo-
dowi srodek cigzkoéci émig, wytwarza wy-
prostowujacy moment odsrodkowy, ktéry
samoczynnie réwnowazy dodatkowy mo-
ment zginajacy, powstajacy wskutek dzia-
lania sily napedowej. Jest wiec mozliwe
wykonanie cienkich $mig, ktérych wydaj-
nosé jest lepsza.

Jest nawet przewidziane stosowanie

$mig nader cienkich, np. ze stalowej bla-
chy. Obliczenie jednak wykazuje, ze gdyby
$miga uginala si¢ jednostajnie, to pokrece-
nia nie zostalyby zapoczatkowane, gdy:
$miga samoczynnie bedzie uginaé sie, sko-
ro sila napedowa zacznie wzrastaé, a za-
chodzacy wskutek tego przesuw srodka
ciezkoéci do przodu spowoduje moment
odsrodkowy \C‘, starajacy si¢ zwiekszyé
skok i réwnowazacy dokladnie zmiany mo-
mentu aerodynamicznego. Aby zapoczat-
kowanie moglo mieé¢ miejsce, jest przewi-
dziane stosowanie cienkich $mig, moga-

cych sig odksztalcaé tylko na czesci swej
dlugosci, przyczem wpoblizu ich podstawy
jest zachowana sztywnoéé. Ugiecie poczat-
kowe korica $migi z chwila, gdy sila nape-
dowa wzrasta, nie przeszkadza zapoczat-
kowaniu pokrecania i, gdy $miga jest po-
krecona, to elastyczna jej czeéé samoczyn-
nie si¢ wyprostowywa.

Oczywiscie, ze zakres wy'naiazku obej-
muje:

1. Wrypadek, gdy wiékno obojetne smi-
gi odpowiada opisanemu urzadzeniu, lecz
nie jest prostolinijne. Moze ono byé tuko-
wate, krzywe lub plaskie tak, aby w kaz-
dym przekroju $miga byla dobrze zréwno-
wazona.

2. Wszelkie inne urzgqdzenie do pokre-
cania $mig lub do otrzymywania momentu
sprezystego.

Naprzyklad mezna osadzié¢ smigi na lo-
zyskach kulkewych lub na slupkach o za-
koficzeniach kulistych i dotaczyé sprezymy
pojedyrnicze lub wielokrotne, dziatajace od-
dzielnie na kazda $mige lub na wspblny
narzad laczacy.

3. Wszelkie inne urza,dzeme do otrzy-
mywania wypadkowego momentu odsrod-
kowego dazacego do zwiekszenia skoku
niezaleznego od pokrecenia jub zmnieniajq-
cego si¢ w tym samym kierunku co skok i
polaczonego z momentem aerodymamicz-
nym i momentem spretystym.

4. Oddzielne zastosowanie jednego z
urzadzen, stanowigcych przedmiot paten-
tu, lub kilku takich urzadzesn, jak réwmiez
ich odmian. W ten wiec sposéb mozna o-

‘bejéé si¢ bez kompensatora momentu wwy-

padkach, gdy sie chce zadowolni¢ tylko .o-
graniczena czuloscia, oraz mozna odwré-
cié ramie¢ &', przesuwajgc punkt A° {fig. ‘1)
do przodu w stosunku do kierunku obre-
tu. Wéwczas irzeba pochylit skrecajace
si¢ drazki ku tylowi, aby odnale#¢ moment
odérodkowy (2, starajacy sie zwieckszyé
skolk.

5. Zastosowanie ukiadu $mig lub kom-



pensatora w wypadku s$migla o zmiennym
skoku rozrzadzanym. Otrzymanie momen-
tu odsrodkowego C2? lub momentu réwno-
wazacego ma woéwczas na celu zréwnowa-
Zenie naturalnego momentu skrecajacego,
starajacego si¢ zaryglowaé $migi przy ich
najmniejszym skoku, i umozliwienie latwe-
go rozrzadu w obu kierunkach.

6. Zastosowanie kompensatora do $mi-
giet, w ktérych jako moment odsrodkowy
stosowany jest moment C*.

Stosujac urzadzenia wedlug wynalaz-
ku, mozna wreszcie otrzymaé podczas lo-
tu samoczynne uchylenie sie¢ $mig od dzia-
tania z chwila, gdy silnik zaczyna byé¢ na-
pedzany przez $miglo.

“Silnik si¢ zatrzymuje, skok zas $mig
zwieksza sie¢ dostatecznie, aby ich opér
aerodynamiczny stal si¢ nieznaczny. Sta-
nowi to znaczna zalet¢ w platowcach wie-
losilnikowych, ktérych wtlasnosci lotnicze
przy pewnej ilo§ci zatrzymanych silnikéw
zostaja znacznie polepszone.

Silniki, pozostajace w ruchu dzieki re-
gulowaniu skoku, zachowuja swa zasadni-
cza szybko$é, podczas gdy wydajnosé ich
$migiet zmniejsza si¢ w daleko mniejszym
stopniu, niz przy $miglach o skoku statym.
Smigla za§ w innych silnikach zamiast ja-
towego obracania tych silnikéw ze znacz-
nym oporem osiowym, zatrzymuja sie i
wylaczaja sig, co ogromnie zmniejsza opér.

W tym celu:

a. kazda $miga jest umieszczona tak,
ze moment aerodynamiczny, wytwarzany
przez site napedowa i opér stawiany obro-
towi, przezwycieza wypadkowy moment
odsrodkowy na wysokosci, dla ktérej jest
przewidziane usuniecie sie $mig od dziala-
nia przez to, ze drazek srodkowy zostaje
skrecony w kierunku zmniejszajacych sie
skokéw. Robi si¢ to w tym celu, aby na {ej
wysokosci mozna bylo puscié¢ zatrzymane
silniki w ruch, gdyz $migi ich przybieraja
natychmiast polozenie normalne,

b. kompensator momentu jest osadzo-

ny tak, iz pozostawia §midze swobode usu-
niecia sie od dzialania w kierunku zwigk-
szenia skoku, poczynajac od pewnego po-
krecenia, zapomoca wychwytu lub zaryglo-
wania,

c. koniec skrecajacego sie drazka,
przeciwlegly smidze, ma moznoéé obraca-
nia sie w kierunku wzrastajacych skokéw
na tozysku kulkowem, potaczonem z kraz-
kiem Belleville‘a lub innym.

Jest wskazane, aby przy normalnej
pracy kulki nie pochlanialy calkowitego
ciagnienia odsrodkowego i zeby drazek nie
posiadal jednokierunkowej swobody ru-
chéw, gdyz na duzych wysokosciach mo-
ment aerodynamiczny jest zawsze nizszy
od momentu odsrodkowego.

Osiaga sie to, umieszczajac tor tocze-
nia si¢ kulek na elastycznej plycie oporo-
wej tego rodzaju, ze przy normalnej pracy
plyta ta ugina si¢ i opiera o plaskie po-
wierzchnie, najlepiej zlekka porowkowa-
ne, aby usunaé¢ wszelka swobode ruchéw.
Gdy szybko$¢ obrotu obnizy si¢ dostatecz-
nie, opér sprezystej plytki zwycieza, ze-
tkniecie si¢ pomiedzy plaskiemi powierzch-
niami ustaje i drazek odzyskuje swobodg
posuwania si¢ na kulkach w kierunku
zwickszenia skoku.

Z tego wynika, ze gdy $miglo staje sie
odbiornikiem, jego szybkos$¢ obrotu znacz-
nie si¢ obniza i ruch odbywa sie na kulkach,
za$ usuniecie sie od dziatania w kierunku
zwigkszenia skoku odbywa sie zapomoca
jednoczesnego odwrécenia sity napedowej
i oporu stawianego obrotowi. Wszystkie mo-
menty pokrecajace starajg sig zwigkszy¢
skok, a $migi usuwaja sie samoczynnie az
do granicy, ustalonej przez lozysko. Z
chwila, gdy silnik zostanie puszczony w
ruch na takiej wysokosci, Ze moment aero-
dynamiczny bierze gére nad momentem
odsrodkowym, $migi przybieraja swe po-
tozenia normalne.

Jako na odmiane mozna zgodzi¢ si¢ na
to, zeby wypadkowy moment odsrodkowy



brat zlekka gére nad momentem aerodyna-
micznym, i wyréwnaé réznice¢ zapomoca
sprezyny. Réznica w zréwnowazeniu po-
miedzy dwoma momentami powinna pozo-
staé dostatecznie mala, aby sprezyna nie
stawiala oporu usunigciu si¢ od dziala-
nia. ‘

Zreszta zakres wynalazku obejmuje
wszystkie urzadzenia, pozwalajace stoso-
waé osadzanie $mig wedlug wynalazku i
kombinacj¢ trzech zasadniczych momen-
tow w celu osiagniecia samoczynnego usu-
niecia sie¢ $mig od dzialania.

Fig. 4 — 9 przedstawiaja dla przykia
du jedynie taka forme wykonania $migia
wedlug wynalazku, jaka byla opisana i
schematycznie przedstawiona na fig. 1 — 3.
Fig. 4 przedstawia widok ztylu, przyczem
dziéb silnika znajduje si¢ przed pta-
szczyzng rysunku; fig. 5 — przekréj we-
dtug linji V — V na fig. 4; fig. 6 przekroj
wedtug linji VI — VI na fig. 5; fig. 7i8 —
odpowiednio widoki zprzodu i zboku $mi-
gla wedlug wynalazku, zas fig. 9 przed
stawia jego rzut poziomy.

W tym przykladzie $migi 1 i 1¢ sa po-
taczone z piasta 2 w jednakowy sposéb,
wystarczy wiec wyjasnié, jak np. §miga 1-
jest z nig potaczona.

Podstawa $migi 1* posiada rowki 3, w
ktére wchodza odpowiednie wystepy tulei
4, polaczonej z piasta 2 zapomoca drazka
skrecajacego sie¢ 5, ktory przy obracaniu
sie jest sprzezony z tuleja 4 ryglem 6. Do!-
ny koniec drazka 5 jest zaopatrzony w row-
ki 7. Tworzace si¢ w ten sposéb zeby mie-
dzy temi rowkami wchodza w odpowiednie
rowki w pokrywie 8, przytwierdzonej do
dna 9 rury 10, stanowiacej calosé z piasta
2; jeden lub kilka wystepéw 11° zapobie-
gaja obracaniu si¢ pokrywy 8 w stosunku
do rury 10.

- Aby méc stawiaé opér sitom dziataja-
cym w kierunku promienia, tuleja 4 jest
sprz¢zona z rura 11, ktéra ma te samag o$
co drazek 5 i rura 10, przyczem rura 1!

jest oparta w kierunku promienia na tozy-
skach zaopatrzonych w krazki lub kulki
12 i 13. Oporek 14 zapobiega nadmierne-
mu wydluzeniu drazka 5 pod dzialaniem
odsrodkowego rozciggania.

Przeciwwaga 16 jest osadzona przegu-
bowo w miejscu 17 na piascie 2 i jest pola-
czona zapomocs korbowodu 18, osadzone-
go przegubowo w miejscach 19 i 20, z obro-
73 21 przytwierdzona do tulei 4. Polozenie
poczatkowe jest takie, ze o§ 22 obrotu
$migla, $rodek cigzkosci przeciwwagi 16 i
o§ przegubu 17 tej przeciwwagi znajduja
si¢ normalnie na jednej prostej tak, iz
przeciwwaga 16 znajduje sie w réwnowa-
dze niestalej pod dzialaniem sil odsrodko-
wych. Jak to bylo poprzednio wyjasnione,
z chwila, gdy przeciwwaga 76 opuszcza
polozenie mniestalej réwnowagi, sita od-
srodkowa dzialajaca na - nig stara. sie
zwiekszyé ruch pokrecajacy $migi. '

W miejscu 23 znajduje si¢ uktad do re-
gulowania pochylenia $migi 7 w stosunku
do tulei 4, przyczem to regulowanie odby-
wa sie zapomoca dajacego sie¢ wyjmowaé
klucza 24. Z drugiej strony mozna wyko-
naé regulowanie i w inny sposéb zapomo-
ca odkrecenia nasrubka 25, przytwierdza-
jacego drazek skrecajacy sie 5, co pozwa-
la na uregulowanie wzglednych: polozen
wystepéw miedzy rowkami 7 tego drazka
w stosunku do odpowiadajacych im row-
kéw pokrywy 8. Praktycznie biorac, wy-
stepy miedzy rowkami 7 wchodza w odpo-
wiednie rowki krazka 26, i krazek ten 26
jest przy obrocie unieruchomiony w sto-
sunku do pokrywy 8 zapomoca zebow, le-
piej widocznych w miejscu 27. W ten spo-
s6b wystarczy zlekka odkreci¢ nasrubek
25, aby oddzielié krazek 26 od pokrywy 8
i umozliwié nastawienie katowe drazka 5 i
w nastepstwie tego tulei 4. Regulowanie
polozenia przeciwwagi 16 w stosunku do
tulei 4 osiaga si¢ zapomoca obluznienia
obrozy 21 i ponownego jej zaci$niecia po
uskutecznionem wyregulowaniu,



Wyzej bylo powiedziane, ze samoczyn-
ne regulowanie skoku $migla osiaga sic za-
pomoca, zréownowazenia sie¢ w kazdej chwi-
li nastepujacych momentéw pokrecaija-
cych.

1. Momentu aerodynamicznego C?, po-
wstajacego wskutek dziatania sily nape-

dowej i starajacego si¢ zmniejszy¢
skok;
2. stalego momentu odsrodkowego

Kw? proporcjonalnego do drugiej potegi
szybkosci obrotu w i dazacego zawsze do
zwigkszenia skoku; moment ten zostaje
wytworzony przez pochylenie do przodu
osi pokrecania, ktéremu towarzyszy odpo-
wiednie wysunigcie wiokna obojetnego, w
kierunku obrotu wzgledem osi obrotu; w
ten sposob stwarza si¢ moment odsrodkowy
przewyzszajacy naturalny moment od-
srodkowy pokrecania $migi o wielkosé
Kw?;

3. momentu aerodynamicznego C'9,
wynikajacego z oporu $migi, stawianego
obrotowi, i z pochylenia do przodu osi po-
krecania; moment ten C‘, proporcjonalny
do momentu napedowego, stara sie zmniej-
szyé skok, dotaczajac sie do C~;

4. momentu reakcji sprezystej drazka
GO, ktéry to moment jest proporcjonalny
do pokrecenia i liczony od potozenia, przy
ktorem drazek nie ulega skrecaniu;

5. zmiennego momentu odsrodkowego
proporcjonalnego do pokrecania i staraja-
cego sie cofngé smige zpowrotem, niweczo-
nego przez dzialanie réwnowazace prze-
ciwwagi, ktéra si¢ zawsze stara zwiekszyé
pokrecenie;

6. momentu dodatkowego K‘w? wyni-
kajacego dzieki kompensatorowi i przed-
stawiajacego nadwyzke dziatania kompen-
satora nad zmiennym momentem odsrod-
kowym.

Réwnanie ré6wnowagi momentéw, liczac
pokrecania za dodatnie w kierunku zmniej-
szajacych si¢ skokéw, bedzie w ten sposéb
mialo postaé:

o _ Co 4 Co— Ke?
~ G—Ko?

Nastawienie kompensatora zmienia spéi-

czynnik K, co pozwala dowolnie rozrza-
dzaé¢ czuloscia.
Moment napedzajacy staly C* jest

funkcja linjowa pokrecenia tak, ze C* +
4+ C=« = A + RO, skad

Réwnanie to dotyczy wylacznie regulacii.
Z drugiej strony, dla szybkosci v samolotu
i stalego momentu napedzajacego, szyb-
kosé katowa w, przy ktérej smiglo zostaje
hamowane, jest funkcja jej skoku, czyli
pokrecenia 6, przyczem $miglo obraca sig
tem szybciej, im kat jest mniejszy. Biorac
praktycznie, ta szybkos¢ katowa jest funk-
cja linjowa: o = A"® + B, czyli tryb ru-
chu otrzymuje si¢ przez przecigcie sie tej
prostej z krzywa regulaciji (2).

Tryb ruchu jest zawsze staly, poniewaz
dla zmiany szybkosci A o, pokrecanie A8,
jakie daje krzywa samoczynnosci, jest
mniejsze od pokrecania, ktéremu winna u-
lec rozpatrywana smiga, azeby jej szyb-
ko$é A w zmienila sie. Zachodzi zatem tu-
taj stateczno§é. Jezeli czulosé jest nad-
mierna, to w kierunku skokéw malejacych

~Némiga porusza sig¢ po oporku, przyczem nie
4

ma miejsca wtedy zjawisko niestateczno-
$ci.

Czulo$é normalna takiego s$migla, to
jest wplyw pokrecania na liczbe obrotow,
jest w zasadzie, rozumie sig, wigksza przy
malych skokach, amizeli przy duzych. Jest
zatem pozytecznem, dla uzyskania jedno-
stajnej pracy, azeby dzialanie przeciwwa-
gi bylo wigksze w kierunku skokéw wzra-
stajacych, anizeli w kierunku skokéw ma-
lejacych. Dzialanie takie osiaga si¢ z la-
twoscia zapomocs przesuniecia mimosro-
du przeciwwagi, co mozna uskuteczni¢ badz
dobierajac odpowiednio dtugos¢ korby,



badz tez podnoszac o§ przeciwwagi na tu-
lei, stanowiacej dajacy sie regulowaé mi-
mosréd.

Tego rodzaju typ s$ruby odpowiada
przypadkowi silnika z kompresorem, utrzy-
mujacego moment poruszajacy stalym az
do wysokosci H. '

Dostosowuje si¢ $miglo i oblicza prze-
ciwwage tak, by na tej wysokosci H $mi-

glo obracalo sie z najwieksza iloscia obro-’

téw, przy wznoszeniu sie¢ i locie poziomym.

Przy wysokosciach nizszych zachowu-
je si¢ mniej wiecej te sama ilo§é obrotéw
przy wznoszeniu sig, za§ przy locie pozio-
mym otrzymuje si¢ nieznaczne obnizenie
sie ilosci obrotéw.

Zakres wynalazku obejmuje wszelkie
kombinacje i nawet odwrécenie momentéw
pokrecajacych zapomoca zmiany wzajem-
nych polozeri rozmaitych narzadéw, aby
zadoé§éuczynié wszelkim wymaganiom od-
miennym od stawianych przy kompresorze.

Jezeli np. stosuje si¢ ten sam typ $mi-
gla do platowca o wysokim pulapie i do

zaopatrzonego w zwykly silnik, ktérego

moment zmniejsza sie wraz z wysokoScia
mniej wiecej proporcjonalnie do cisnienia
atmosfery, to poniewaz $miglo jest dosto-
sowane do wysokosci niewielkiej, momenty
aerodynamiczne C¢ i C'” bardzo szybko
si¢ zmniejszaja, gdy sie zwieksza wysokosé
lotuu W tych warunkach skok s$migta
zwigkszalby sie zbyt szybko. Zaleta uzy-
skana dla wznoszenia sie na niskag wyso-
kosé szkodzitaby lotowi na duzej wysoko-
§ci, przy ktérym ilo§é¢ obrotéw zmniejsza-
taby sie szybciej, niz przy zwyklem $migle.

W tym przypadku dobrze jest odwrécié
kierunek pokrecajacego momentu aerody-
namicznego, wynikajacego pod wplywem
oporuy, ‘jakiego doznaje $miglo przy swym
obrocie, pochylajac pokretna o§ w kierun-
ku przeciwnym, to jest zprzodu wtyl, oraz
czyniac malym staly odsrodkowy moment
Kow?. Poniewaz 'w tych warunkach momen-
ty C* i C'7, posiadajace kierunki przeciw-

ne, zmniejszaja si¢ mniej wiecej jednako-
wo w miare¢ wznoszenia si¢ samolotu, prze-
to mozna osiagnaé dogodng regulacje sko-
ku przy wszelkich wysokosciach. W tym
celu

1. usuwa si¢ albo czyni si¢ bardzo ma-
tym staly moment odsrodkowy, okreslany
przez wyraz Kw?, usuwajac caltkiem nachy-
lenie wlékna obojetnego w stosunku do osi
obrotu lub czyniac go bardzo maltem;

2. odwraca sie kierunek momentu ae-
rodynamicznego C‘“, powstajacego na sku-
tek reakcji momentu napedzajacego, zmie-
niajac nachylenie pokretnej osi w kierun-
ku ku tylowi zamiast ku przodowi;

3. poczatkowo zabezpiecza si¢ $mige
przed uginaniem si¢, nadajac jej okolo osi
pokrecania nachylenie katowe o kilka stop-
ni ku przodowi.

Nachylenie to wytwarza odsrodkowy
moment, zdazajacy do powickszenia skoku
i rownowazacy naturalny moment odsrod-
kowy, skrecajacy smige.

Przy zatozeniu (fig. 10), ze o$ obrotu O
jest prostopadla do ptaszczyzny rysunky,
na ktérej rzut osi pokrecenia przedstawia
linja AB przesunieta w stosunku do osi O
w kierunku odwrotnym do obrotu , dla
obserwatora znajdujacego sie na przodzie,
a wlékno obojetne znajduje sie w ptla-
szczyznie prostopadlej do osi obrotu, kté-
ra ono napotyka, poniewaz nie jest przesu-
nigte, to opér T stawiany obrotowi bedzie
w odleglosci Z od punktu A, w ktérym
wlékno obojetne napotyka o§ pokrecania.

Moment ¢ sity T wzgledem punktu A,
réwny ¢ — T'Z, jest prostopadly do pla-
szczyzny przeprowadzonej przez wlékno
obojetne prostopadle do osi obrotu.

Drazek skrecajacy sie jest pochylony
pod katem a ku tylowi i rzut ¢ na o$§ po-
krecenia bedzie: ‘

@' = ¢ sin a = TZ sin a.

Jest to moment pokrecania C'?, po-



wstaly wskutek dzialania sily oporu. Sta-
ra si¢ on zwiekszyé skok.

Réwnanie réwnowagi momentéow przy-
biera postaé:

g C"=C"
' G — Kw?
Smiglo dostosowuje si¢ dla niewielkiej wy-
sokosci 1500 — 2000 metréw tak, aby o-
trzymaé na tej wysokosci jednakowa ilosé
obrotéw przy locie poziomym i przy wzno-
szeniu si¢, rowna najwiekszej dopuszczal-
nej ilosci obrotéw.

Bedzie mozliwe, ogélnie biorac, osia-
gniecie podczas wznoszenia si¢ dwéch mo-
mentéw C i C** zasadniczo sobie réwnych.
To bedzie tem latwiejsze, ze nachylenie
$migi do przodu pozwala zwigkszyé mo-
ment ¢, a zatem C’?, jak to latwo widzie¢,
poniewaz przy wznoszeniu si¢ sila ciagu i
moment poruszajagcy zmniejszaja si¢ wraz
z ciezarem gatunkowym powietrza tak, ze
réznica C* — C’“pozostanie zerem i skok
sie nie zmieni.

Doswiadczenia stwierdzaja, ze podczas
calego wznoszenia si¢ ilosé obrotéw pozo-
staje stala, a wiec bedzie réwna swemu
maximum, przyczem bedzie ona réwniez
stala przy locie w poziomie, poniewaz mu-
si przekroczy¢ przez te wartoéé w putapie i
na wysokosci, dla ktérej obliczono smiglo.

W ten sposéb otrzymuje sie jednostaj-
ng ilo$é obrotéw podczas lotu.

Jezeli na poczatku wznoszenia sie C*
jest wieksze od C’”, to ma sie bardzo nie-
znaczne obnizenie ilosci obrotéw od ziemi
do putapu i przy wszystkich lotach w po-
ziomie odzyskuje sie prawie dokladnie te
sama ilo§¢ obrotéw, co przy wznoszeniu
sie. ‘

Fig. 11 — 16 dotycza $migla wedlug
wynalazku, ktére mozna zastosowaé do sil-
nika z kompresorem.

Fig. 11 przedstawia smiglo w przekro-
ju; fig. 12 — odpowiedni widok zprzodu,

fig. 13 — przekréj czesci sruby wzdluz osi

skrecajacego sie drazka $migi; fig. 14, 15,
16 — przekroje poprzeczne odmian wyko-
nania drazkéw skrecajacych.

Piasta sklada si¢ z cylindrycznego trzo-
nu 28 zaopatrzonego na koricach w dwie
pokrywy 29 i 30, z ktérych jedna od stro-
ny AR posiada uzebienie do napedu. W
przylewach 31 sa umieszczone rury do po-
krecania 32. Osadzenie jest monoblokowe,
przyczem $migi 33 osadzone w rurach do
pokrecania posiadaja na podstawach gwint
34 o duzym skoku. Oporek rury prowad-
niczej, ograniczajacy wydluzemia drazka
35, stanowi pierscieri 36 z dwéch czesci,
$cisnietych przez tuleje 37. Rura prowad-
nicza 32 posiada w gornej czesci dwa sze-
regi malych krazkéw 38, umieszczonych
tak, ze boczna sila rozklada sie réwnomier-
nie na oba szeregi. Drazek skrecajacy sie
35 jest unieruchomiony na obu korcach
zapomoca jednakowych gwintéw 39. Par-
cie w obydwéch kierunkach wywiera sie
bezposrednio na przeciwwagi 40 zapomoca
blachy oporowej 41.

Poza dodatkowem obcigZeniem przez
przeciwwagi sa przewidziane rozmaite re-
gulowania.

a. Przesunigcie katowe przeciwwagi.

‘Przeciwwaga jest przycisnieta do ptyt-
ki posredniej 42, posiadajacej po obu stro-
nach uzebienia 43 o réznej ilosci zebow. W
ten spos6b osiaga sie, przesuwajac o jeden
zab z jednej strony i cofajac o jeden zab z
drugiej strony, dokladne mikrometryczne
regulowanie.

b. Przesuniecie katowe mimosrodu.

Tuleja 44 przeciwwagi jest osadzona w
swem gniezdzie mimos§rodowo. Obracaijac
ja, przesuwa sie mimosréd katowo i mozna
regulowaé czulosé w kierunku wzrostu sko-
kéw z jednej strony i w kierunku zmniej-
szenia si¢ skokéw z drugiej strony.

Zatrzymanie tulei uskutecznia sie zapo-
moca uzebienia 45 na zapadce 46.

Wreszcie smigla wszystkich typow zao-
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patrzone sa.w drazki 35 o wigkszej sprezy-
stosci na skrecanie, niz peiny . drazek cy-
lindryczny, ktory daje dla danej po-
wierzchni maximum sztywnosci przy skre-
caniu. S v .

Przy petnym drazku dla danego pokre-
cania wartos¢ pracy przy skrecaniu jest
proporcjonalna do promienia, podczas gdy
warto§é pracy przy rozciaganiu odsrodko-
wem jest odwrotnie proporcjonalna do dru-
giej potegi promienia.

Dla danej sily odsrodkowej i danego
pokrecania istnieje wigc promiern drazka,
dajacy minimum pracy materjalu, od kto-
rego nie mozna odejs¢. Nie mozna zatem
obnizyé wartosci pracy poniZzej pewnego
minimum.

Aby otrzymaé wigkszy zakres dostoso-
wywania sig, trzeba badz rozdzieli¢ prze-
kréj rury na elementy o ksztalcie prosto-
katnym, tréjkatnym i t. d. dajace daleko
wigksza sprezystosé na skrecenie, badz tez
utworzyé przekréj przerywany o szeregu
wyfrezowan, tworzacy rodzaj gwiazdy o
zaokraglonych brzegach ramion tej gwia-
zdy. Trzeba zatem nadaé profil przerywa-
ny, posiadajacy dla danej powierzchni naj-
wigkszy moment bezwladnosci w stosunku
do swego srodka.

Mozna zachowaé srodkowe jadro i wy-
cia¢ pozostala cze$¢ przekroju drazka
skrzydetkami (fig. 14).

Mozna usunaé jadro lub wycigé prze-
kréj w jakikolwiek badz inny sposéb, roz-
drabniajac go na elementy bardziej dajace
si¢ odksztalcaé skreceniem, niz pelny prze-
kréj okragly (fig. 15 i 16).

Mozna w ten sposéb, zwiekszajac spre-
zystos¢ skrecania, nadaé drazkowi wigk-
szy przekr6j, pozwalajacy na wykonanie
pracy w stopniu dowolnie obranym. Otrzy-
muje si¢ wtedy takie obsadzenie drazka,
jak przedstawione na fig. 13. Zreszta moz-
na skorzystaé z wigkszej sprezystosci, aby
zmniejszyé dlugo$é drazka, a wiec i wage
catoéci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Smiglo o zmiennym skoku, ktérego
$migi umieszczone sa na piascie tak, iz pod-
legaja réwnomiernie - momentowi aerpdy-
namicznemu, kidry dazy do zmmiejszenia
kata nastawienia $migi, nastepnie momen-
towi odsrodkowemu, starajacemu si¢ zwigk-
szyé skok, oraz momentowi sprezystemu,
dazacemu do cofania $migi w jej polozenie
normalne, znamienne tem, Ze na piascie sa
umieszczone przeciwcigzary, ktére w po-
czatkowem polozeniu $migla znajduja sie
w niestalej rownowadze wzgledem sity od-
srodkowej i sg polaczone ze $migami tak,
iz na $migi te, skoro tylko zaczynaja one
oddalaé¢ si¢ od swego polozenia poczatko-
wego, dziala sita dazaca do zwigkszenia
tego oddalenia.

2. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tem, ze kazda $miga daje si¢ pokrecac
wzgledem piasty naokoto jednej tylko osi
geometrycznej, przyczem obojgtne wiokno
$migi przebiega pochylo w stosunku do
geometrycznej osi obrotu $migla, za$ spre-
zyste narzady daza stale do cofniecia $mig
do zgory okreslonego ich polozenia poczat-
kowego.

3. Smiglo wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienne tem, Ze geometryczna o§ pokrecania
kazdej ze $mig przebiega ukosnie wzgle-
dem geometrycznej osi obrotu $migi.

4, Smiglo wedlug zastrz. 1 i3, zna-
mienne tem, Ze przedluzone wiékno obojet-
ne kazdego ze skrzydel w zadnem poloze-
niu nie przecina geometrycznej osi obrotu
$migla.

5. Smiglto wedlug zastrz. 2, znamien-
ne tem, Ze narzadem sprezystym jest dra-
zek skrecajacy, przebiegajacy na geome-
trycznej osi pokrecania, ktéry jednym
swym koricem polaczony jest ze $miga, za$
drugim koricem z piasta.

6. Smiglo wedlug zastrz. 5, znamien-
ne tem, ze poprzeczny przekréj drazka
skrecajacego podzielony jest na elementy

— 11 —



o mniejszym przekroju poprzecznym, z wiaé zapomoca mimosrodéw, na ktérych s3
ktérych kazdy posiada duzy moment bez- one osadzone.

wladnosci w stosunku do swego punktu
ciezkosci. Dimitri Sensaud de Lavaud.

7. Smiglo wedlug zastrz. 1, znamien- Zastepca: K. Czempinski,
ne tem, ze przeciwwagi daja si¢ przesta- rzecznik patentowy.
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