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(57) Abstract: An apparatus for producing consumable cubes of ice has at least one immersion element (46), which is provided
with a conductive ice-adhesion surface (46a), and a refrigerator (34). The immersion element (46) is suitable for immersion, by
way of its ice-adhesion surface (46a), in a consumable liquid (58). The refrigerator (34) is connected structurally to the immersion
element (46) and has a predetermined heat-transporting device for cooling down at least the ice-adhesion surface (46a) to a freezing
€ temperature of the liquid (58) such that, with the immersion element (46) in an immersed state, that liquid (58) which is in relatively
close proximity to the ice-adhesion surface (46a) can be frozen and a cube of ice can be formed from some of the liquid (58) on the

ice-adhesion surface (46a).
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Erzeugen von verzehrbaren Eiswiirfeln weist mindestens ein Eintauchelement (46),
das mit einer leitfahigen Eisadhdsionsfldache (46a) versehen ist, und ein Kaltegerit (34) auf. Das Eintauchelement (46) ist zum Ein-
tauchen mit seiner Eisadhésionsfldche (46a) in eine verzehrbare Fliissigkeit (58) geeignet. Das Kiltegerit (34) ist baulich mit dem
Eintauchelement (46) verbunden und weist eine vorgegebene Wirmetransportvorrichtung zum derartigen Herunterkiihlen von min-
destens der Eisadhidsionsfldche (46a) auf eine Gefriertemperatur der Fliissigkeit (58) auf, dass in einem eingetauchten Zustand des
Eintauchelements (46) jene Fliissigkeit (58), die in der ndheren Umgebung der Eisadhésionsfldche (46a) vorhanden ist, einfrierbar
und aus einem Teil der Fliissigkeit (58) auf der Eisadhisionsfldche (46a) ein Eiswiirfel ausbildbar ist.
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Kaltegerat mit Ausgabeklappe

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einem warmeisolierenden Gehause
und einer durch eine Wand des Gehauses verlaufenden, durch eine bewegliche Klappe
verschlieRbaren Offnung. Eine solche Klappe kann zum Beispiel zum VerschlieRen einer
Eisausgabedffnung eines Kaltegerats mit Eisbereiter dienen, ist aber nicht hierauf

beschrankt.

Um einen unndtigen Zustrom von Warme ins Innere des Kaltegerats zu vermeiden, soll
eine solche Klappe, wenn sie nicht benutzt wird, immer dicht geschlossen sein. Bekannt
ist, eine Eisausgabeklappe an einem Kaltegerat mit einer Feder zugedriickt zu halten und
sie mit Hilfe eines Hubmagnetes zu &ffnen, wenn Eis ausgegeben werden soll. Auch
Stellmotoren, Linearantriebe oder dergleichen kénnen zum Offnen und SchlieRen der

Klappe verwendet werden.

Um die Ausgabedffnung dicht zu verschlieBen, ist es gebrauchlich, eine Dichtung
vorzusehen, die in geschlossener Stellung der Klappe zwischen dieser und einem Rand
der Offnung zusammengedriickt ist. Gebrauchliche Dichtungen sind massive Ringe aus

einem gummiartigem Polymermaterial wie etwa TPE oder Silikonkautschuk.

Um dicht zu schlieflen, bendtigt die Dichtung einen bestimmten Anpressdruck. Dieser
muss grofy genug sein, damit die Dichtung Unebenheiten in einer gegen sie gedriickten
Dichtflache der Klappe ausgleichen kann. Ist der Anpressdruck zu klein und sind die
Unebenheiten zu grofR3, wird keine hinreichende Dichtwirkung erzielt. Wenn ein hoher
Anpressdruck  bendtigt  wird, um Dichtwirkung zu erzielen, dann muissen
dementsprechend kraftige und kostspielige Antriebsmittel zum Anpressen der Klappe an

die Dichtung und/oder zum Abriicken der Klappe von der Dichtung bereitgestellt werden.

Die Aufgabe der Erfindung ist daher, einen Aufbau flr ein Kaltegerat anzugeben, bei dem

eine zuverlassige Dichtwirkung mit geringer Anpresskraft erreichbar ist.

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass bei einem Kaltegerat mit einem warmeisolierenden

Gehduse und einer durch eine Wand des Gehauses verlaufenden, durch eine bewegliche
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Klappe verschlieBbaren Offnung, bei dem in geschlossener Stellung der Klappe eine
Dichtung zwischen der Klappe und einem Rand der Offnung zusammengedriickt ist, die
Dichtung auf einem Uberwiegenden Teil ihres Querschnitts durch einen mit einem Fluid
gefillten, dichten Hohlraum gebildet ist. Diese Struktur ermdglicht es der Dichtung, in
einem Bereich, der in geschlossener Stellung der Klappe stark zwischen dieser und dem
Rand der Offnung zusammengedriickt wird, weit nachzugeben, ohne eine hohe
Rickstellkraft aufzubauen, indem das Fluid aus diesem Bereich in einen weniger stark

zusammengedrickten Bereich der Dichtung ausweicht.

Um diesen Effekt zu optimieren, ist es wiinschenswert, dass der Beitrag einer Wand des
Hohlraums zur Ruckstellkraft der Dichtung gering ist im Vergleich zu der von dem
zwischen dem Rand der Offnung und der Klappe zusammengedriickten Fluid erzeugten
Rickstellkraft. D.h. die Wand des Hohlraums sollte zweckmaRigerweise so nachgiebig
sein, dass in dem Kaltegerat eingebaute Mittel zum Anpressen der Klappe an die Offnung
kraftig genug sind, um im Falle des Undichtwerdens des Hohlraums diesen zum

Kollabieren zu bringen und das Fluid aus der Dichtung auszutreiben.

Um einen Druckausgleich tUber groe Entfernungen entlang der Dichtung zu ermoglichen,
sollte der Hohlraum sich zweckmaRigerweise Uber die gesamte Lange der Dichtung
erstrecken. Vorzugsweise hat die Dichtung hierfir die Form eines ringformigen

Schlauchs.

Das Fluid, mit dem die Dichtung gefiillt ist, ist vorzugsweise ein Gas, da dieses im
Vergleich zu einer Flissigkeit allenfalls eine geringe Neigung hat, sich bei nicht
horizontaler Einbaulage der Dichtung am tiefsten Punkt der Dichtung zu sammeln.

Vorzugsweise ist das Gas Luft.

Um eine leichte Verformbarkeit der Dichtung zu gewahrleisten, sollte das Gas unter

Atmospharendruck stehen.

Um einem auf sie ausgetbten Druck ausweichen zu konnen, sollte die Dichtung ferner

vorzugsweise einen unrunden Querschnitt haben.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden deutlich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigeflgten

Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Kaltegerat mit einem Eisspender, dem

eine erfindungsgemalie Ausgabeklappe zugeordnet ist;

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines Durchgangs zwischen dem

Eisspender und einer Ausgabenische.

Das in Fig. 1 in einem schematischen Schnitt gezeigte Kaltegerat hat einen
warmeisolierenden Korpus 1 und eine Tir 2, die einen Innenraum begrenzen. Der
Innenraum 3 ist durch einen Verdampfer gekihlt, der in einer im oberen Bereich des

Korpus 1 abgeteilten Verdampferkammer 4 untergebracht ist.

Ein automatischer Eisbereiter 5 ist in unmittelbarer Nachbarschaft der Verdampferkammer
4 im Innenraum 3 angeordnet. Unter dem Eisbereiter 5 ist ein Sammelbehalter 6
angebracht, der von dem Eisbereiter 5 erzeugte Eisstlicke auffangt. Eine Forderschnecke
7 am Boden des Sammelbehélters 6 dient zum Fordern von Eisstliicken zu einer

Ausgabedffnung 8 am tiirnahen Ende des Sammelbehalters 6.

In einem zentralen Bereich der Tir 2 ist eine Nische 12 gebildet, von der eine obere
Wand unter der Ausgabedffnung 8 des Sammelbehdlters liegt. Durch diese Wand
erstreckt sich ein rohr- oder trichterformiger Durchgang, auch als Eisrutsche 9 bezeichnet.
Die Eisrutsche 9 ist an ihrem unteren Ende durch eine warmeisolierende Klappe 18
luftdicht versperrt, so dass keine Warmluft aus der Nische 12 durch die Eisrutsche 9 des

Kaltegerates gelangen kann.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Teilschnitt durch die Eisrutsche 9 und die um eine
Achse 11 schwenkbare Klappe 18, die die in die Nische 12 miindende Ausgabedffnung

10 der Eisrutsche 9 verschlieft.

Zum Offnen und SchlieRen der Klappe 18 kann an der Achse 11 ein (nicht dargestellter)

in entgegengesetzte Richtungen antreibbarer Stellmotor angreifen; es kann auch ein
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einfach eine Rickstellfeder vorgesehen sein, die die Klappe 18 gegen die
Ausgabedffnung 10 beaufschlagt, sowie ein Elektromagnet, der die Klappe 18 entgegen

der Rickstellkraft der Feder von der Ausgabedffnung 10 abzieht.

Die Klappe 18 hat die Gestalt einer flachen Schale mit einer kegelstumpfformig
umlaufenden, unter Umstanden in Mal3en elastischen kegelstumpfformigen Dichtschirze
13. Das Innere der Schale ist mit Isoliermaterial ausgefillt. Eine elektrische Heizung kann
in der Klappe 18 benachbart zu der Dichtschiirze 13 vorgesehen sein, um zu Verhindern,

dass die Klappe 18 in geschlossener Stellung festfriert.

Zwischen der Dichtschiirze 13 und einem Rand der Ausgabedffnung 10 ist eine Dichtung
zusammengedrickt, die durch einen endlosen ringformigen Kunststoffschlauch 14 mit
schlaffen Wanden gebildet ist. Ein sich rings um die Offnung 10 erstreckender innerer
Hohlraum 15 des Kunststoffschlauchs enthalt Luft in einer Menge, die nicht ausreicht, um
den Schlauch 14 bis zu einer kreisférmigen Querschnittsform aufzublahen. Daher kann
der Schlauch 14 dem gegen die Ausgabedffnung 10 gerichteten Druck der Dichtschiirze
13 so lange nachgeben, ohne eine nennenswerte Rickstellkraft aufzubauen, bis die
Dichtschiirze 13 auf ihrem gesamten Umfang den Schlauch 14 dichtend beriihrt. Aufgrund
der minimalen Riickstellkraft des Schlauchmaterials geniigt eine geringe Andriickkraft der
Klappe 18, um eine sichere Dichtwirkung zu erzielen. Es genligt daher ein kleines,
platzsparendes und preiswertes  Antriebselement, um die Offnung- und

Schlielbewegungen der Klappe 18 anzutreiben.
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Anspriche

Kaltegerat mit einem warmeisolierenden Gehause (1, 2) und einer durch eine Wand
(3) des Gehauses (1, 2) verlaufenden, durch eine bewegliche Klappe (18)
verschlieRbaren Offnung (10), bei dem in geschlossener Stellung der Klappe (18)
eine Dichtung (14) zwischen der Klappe (18) und einem Rand der Offnung (10)
zusammengedrickt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (14) einen

dichten Hohlraum (15) aufweist, der zumindest teilweise mit einem Fluid gefillt ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Mittel zum Anpressen der
Klappe (18) an die Offnung (10) mit einer Kraft, die ausreicht, um das Fluid aus dem

Hohlraum (15) der Dichtung (14) auszutreiben, falls der Hohlraum (15) undicht wird.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Hohlraum (15) sich Uber die gesamte Lange der Dichtung (14) erstreckt.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (14) ein ringférmiger Schlauch ist, dessen Wandungen den

Hohlraum (15) umschlief3en.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das die Dichtung (14) flllende Fluid ein Gas ist.

Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas unter

Atmospharendruck steht.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtung (14) einen unrunden Querschnitt hat.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Offnung (10) ein Eisausgabekanal ist.
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10.

11.

12.

Kaltegerat nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dichtung (14) um die Offnung (10) angeordnet ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (18) in Art

einer flachen Schale ausgebildet ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (18)
eine in Form zumindest dhnlich eines Kegelstumpfes ausgebildete Dichtschiirze

aufweist

Kaltegerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtschiirze mit

ihrem Dichtrand zumindest annahernd mittig an der Dichtung (14) anliegt.
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Fig. 1
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