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(54) Title: METHOD AND APPARATUS FOR SENSING SMALL CURRENTS
(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STROMSENSIERUNG VON KLEINEN STROMEN

8 10 9
1 / / /
Y
ip T,
WAl
15Q
11’Q
12Q 5x£
16’Q 7

1

Fig. 1

(57) Abstract: Apparatus (1) for recording current in a power transistor arrangement having a power transistor (2), a first series
circuit (9) having a first transistor (4) and a first resistor (5), wherein the first resistor (5) is arranged in a load circuit of the first
transistor (4), a second series circuit (10) having a second transistor (6) and a second resistor (7), wherein the second resistor (7) is
arranged in a load circuit of the second transistor (6), wherein the first series circuit (9), the second series circuit (10) and the power
transistor (2) are arranged parallel to one another, wherein the first resistor (5) is connected to the first transistor (4) in an electrically
conductive manner if the first transistor (4) is switched on, and wherein the second resistor (7) is connected to the second transistor
(6) in an electrically conductive manner if the second transistor (6) is switched on, wherein a gate connection of the first transistor
(4) is connected to a gate connection of the power transistor (2) in an electrically conductive manner if the power transistor (2) is
switched on, a control unit (8) which controls the power transistor (2), the first transistor (4) and the second transistor (6), wherein
the control unit (8) switches on the power transistor (2) and the first transistor (4), wherein the control unit (8) records a first voltage
potential (11) representing a voltage drop across the first resistor

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(5), wherein the control unit (8) determines a current on the basis of the first voltage potential (11) and the first resistor (5), and
the control unit (8) switches off the power transistor (2) and the first transistor (4) if the current is smaller than a predetermined
threshold value (20) and switches on the second transistor (6), with the result that the current substantially flows via the second
transistor (6).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1) zur Stromerfassung einer Leistungstransistoranordnung mit einem Leistungstransistor
(2), einer ersten Reihenschaltung (9), die einen ersten Transistor (4) und einen ersten Widerstand (5) aufweist, wobei der erste
Widerstand (5) in einem Laststromkreis des ersten Transistors (4) angeordnet ist, - einer zweiten Reihenschaltung (10), die einen
zweiten Transistor (6) und einen zweiten Widerstand (7) aufweist, wobei der zweite Widerstand (7) in einem Laststromkreis des
zweiten Transistors (6) angeordnet ist, wobei die erste Reihenschaltung (9), die zweite Reihenschaltung (10) und der
Leistungstransistor (2) parallel zueinander angeordnet sind, wobei der erste Widerstand (5) mit dem ersten Transistor (4)
elektrisch leitend verbunden ist, wenn der erste Transistor (4) eingeschaltet ist, und wobei der zweite Widerstand (7) mit dem
zweiten Transistor (6) elektrisch leitend verbunden ist, wenn der zweite Transistor (6) eingeschaltet ist, wobei ein Gateanschluss
des ersten Transistors (4) mit einem Gateanschluss des Leistungstransistors (2) elektrisch leitend verbunden ist, wenn der
Leistungstransistor (2) eingeschaltet ist, einer Steuereinheit (8), die den Leistungstransistor (2), den ersten Transistor (4) und den
zweiten Transistor (6) ansteuert, wobei die Steuereinheit (8) den Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) einschaltet,
wobei die Steuereinheit (8) ein erstes Spannungspotential (11) erfasst, das einen Spannungsabfall am ersten Widerstand (5)
repréasentiert, wobei die Steuereinheit (8) einen Strom in Abhéngigkeit des ersten Spannungspotentials (11) und des ersten
Widerstands (5) bestimmt, und die Steuereinheit (8), den Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) ausschaltet, wenn
der Strom kleiner als ein vorbestimmter Schwellenwert (20) ist und den zweiten Transistor (6) einschaltet, sodass der Strom im
Wesentlichen iiber den zweiten Transistor (6) fliefit.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Stromsensierung von kleinen Strémen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Stromerfassung
einer Leistungstransistoranordnung, sowie einen Sicherungsschalter mit einer

solchen Vorrichtung.

Als indirekte Methode zur Stromsensierung an einem Schalter bzw. Transistor ist
das Messen der Durchlassspannung des Schalters bekannt. Da die
Durchlassspannung im Ohmschen Bereich eine Spannung proportional zum
Strom liefert, kann mit Hilfe des Durchlasswiderstands der Strom bestimmt

werden.

Des Weiteren sind Methoden zur Stromerfassung bekannt, bei denen ein
Stromerfassungskreis parallel zum Laststromkreis geschaltet wird, sodass der
Strom im Lastkreis ermittelt werden kann. Dazu kann ein
Stromerfassungstransistor auf demselben Chip parallel zum Lasttransistor
integriert werden. Dabei sind sowohl die Drainanschliisse als auch die
Gateanschlisse der beiden Transistoren miteinander verbunden. Zur
Bestimmung des Laststroms wird der Spannungsabfall am

Stromerfassungswiderstand erfasst.

Nachteilig ist hierbei, dass sich Serienstreuungen oder Nichtlinearitaten der
Widerstande des Stromerfassungstransistors direkt auf das
Stromteilungsverhaltnis auswirken und die Spannung am

Stromerfassungswiderstand direkt beeinflussen.
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Des Weiteren ist es bekannt eine Stromerfassung mit Hilfe von Analog-Digital-
Wandlern durchzufiihren. Um eine genaue Messung zu erzielen, muss ein
praziser Messwiderstand verwendet werden. Durch die Linearitat des
Messwiderstands kann eine angepasste Auswerteschaltung mit hohem

Dynamikbereich Strome erfassen.

Nachteilig ist hierbei, dass die Auswerteschaltung beispielsweise durch

Offsetspannungen den Messbereich zu kleinen Stromen begrenzt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es kleine Strome mit hoher Genauigkeit zu

erfassen.

Offenbarung der Erfindung

Die Vorrichtung und das Verfahren zur Stromerfassung einer
Leistungstransistoranordnung weisen einen Leistungstransistor, eine erste
Reihenschaltung und eine zweite Reihenschaltung auf, die parallel zueinander
angeordnet sind. Die erste Reihenschaltung weist einen ersten Transistor und
einen ersten Widerstand auf, wobei der erste Widerstand im Laststromkreis des
ersten Transistors angeordnet ist. Die zweite Reihenschaltung weist einen
zweiten Transistor und einen zweiten Widerstand auf, wobei der zweite
Widerstand im Laststromkreis des zweiten Transistors angeordnet ist. Der erste
Widerstand ist mit dem ersten Transistor elektrisch leitend verbunden, wenn der
erste Transistor eingeschaltet ist, d. h. leitet. Elektrisch leitend verbunden,
bedeutet hierbei, dass der Laststromkreis stromfiihrend ist. Der zweite
Widerstand ist mit dem zweiten Transistor elektrisch leitend verbunden, wenn der
zweite Transistor eingeschaltet ist, d. h. leitet. Ein Gateanschluss des ersten
Transistors ist mit einem Gateanschluss des Leistungstransistors leitend
verbunden, wenn der Leistungstransistor eingeschaltet ist. Die zweite
Reihenschaltung leitet, wenn der Leistungstransistor ausgeschaltet ist. Des
Weiteren ist eine Steuereinheit vorhanden, die den Leistungstransistor, den
ersten Transistor und den zweiten Transistor ansteuert. Die Steuereinheit
schaltet den Leistungstransistor und den ersten Transistor ein und erfasst ein
erstes Spannungspotential. Das erste Spannungspotential reprasentiert einen

Spannungsabfall am ersten Widerstand. Die Steuereinheit bestimmt einen Strom
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in Abhangigkeit des ersten Spannungspotentials und des ersten Widerstands.
Die Steuereinheit schaltet den Leistungstransistor und den ersten Transistor aus,
wenn der Gesamtstrom kleiner als ein vorbestimmter Schwellenwert ist.
Gleichzeitig schaltet die Steuereinheit den zweiten Transistor ein, sodass der
Strom im Wesentlichen Uber den zweiten Transistor flie3t. Der vorbestimmte
Schwellenwert reprasentiert dabei einen geringen Strom im Lastkreis des

Leistungstransistors.

Der Vorteil ist hierbei, dass durch die Abschaltung des Leistungstransistors und
des ersten Transistors geringere Strome in der Leistungstransistoranordnung

gemessen werden konnen.

In einer Weiterbildung weist die Steuereinheit einen Zeitgeber auf, sodass die
Steuereinheit das Ausschalten des ersten Transistors flr eine bestimmte
Zeitdauer durchfihrt.

Vorteilhaft ist hierbei, dass die Gesamtverluste der Vorrichtung minimiert werden,

wenn der erste Transistor nur flir eine bestimmte Zeitdauer ausgeschaltet wird.

In einer weiteren Ausgestaltung weisen der erste Widerstand und der zweite
Widerstand unterschiedliche Widerstandswerte auf. Der erste Widerstand weist
dabei insbesondere einen kleineren Widerstandswert auf als der zweite
Widerstand, vorzugsweise wenigstens ein Zehntel des Widerstandswerts des

zweiten Widerstands.

Der Vorteil ist hierbei, dass in den parallel geschalteten Reihenschaltungen

Stréme verschiedener GroRen erfasst werden kénnen.

In einer Weiterbildung fungiert ein Durchlasswiderstand des zweiten Transistors

als zweiter Widerstand.

Vorteilhaft ist hierbei, dass kein zusatzlicher Messwiderstand bendtigt wird,

wodurch die Anordnung kompakter wird.
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In einer weiteren Ausgestaltung weisen der erste Transistor und der zweite
Transistor einen gleichen Transistortyp auf. Insbesondere handelt es sich dabei
um n-MOS oder p-MQOS-Transistoren.

Der Vorteil ist hierbei, dass der Aufbau der Vorrichtung vereinfacht wird.

Ein erfindungsgemaler Sicherungsschalter flr automobile Bordnetzlasten weist
die erfindungsgemalie Vorrichtung zur Stromerfassung einer
Leistungstransistoranordnung auf. Der Sicherungsschalter kann dabei als low-
side Schalter oder als high-side Schalter fungieren. Im Falle eines low-side
Schalters weist der Sicherungsschalter einen Lastwiderstand auf, der einen
Drainanschluss des Leistungstransistors mit einer Versorgungsspannung
verbindet. Im Falle eines high-side Schalters weist der Sicherungsschalter einen
Lastwiderstand auf, der einen Sourceanschluss des Leistungstransistors mit
einer Masse verbindet.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von

Ausfiihrungsbeispielen bzw. aus den abhangigen Patentanspriichen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter

Ausfihrungsformen und beigefligter Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Vorrichtung zur Stromerfassung einer

Leistungstransistoranordnung,

Figur 2 ein Verfahren zur Stromerfassung einer

Leistungstransistoranordnung, und

Figur 3 ein Strom-Spannungsdiagramm, das einen vorbestimmten
Schwellenwert aufweist, der einen geringen Strom im

Laststromkreis des Leistungstransistors reprasentiert.
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Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Stromerfassung eines Leistungstransistors 2.
Die Vorrichtung 1 weist eine Steuereinheit 8, eine erste Reihenschaltung 9 und
eine zweite Reihenschaltung 10 auf. Die erste Reihenschaltung 9 und die zweite
Reihenschaltung 10 sind parallel zueinander angeordnet. Die erste
Reihenschaltung 9 weist einen ersten Transistor 4 und einen ersten Widerstand
5 auf. Der erste Widerstand 5 ist im Laststromkreis des ersten Transistors 4
angeordnet, d. h. der erste Widerstand 5 ist mit dem ersten Transistor 4
elektrisch leitend verbunden, wenn der erste Transistor (4) eingeschaltet ist.
Elektrisch leitend verbunden bedeutet hierbei, dass der Laststromkreis einen
Strom fuihrt. Die zweite Reihenschaltung 10 weist einen zweiten Transistor 5 und
einen zweiten Widerstand 7 auf, d. h. der zweite Widerstand 7 ist mit dem
zweiten Transistor 6 elektrisch leitend verbunden, wenn der zweite Transistor (6)
eingeschaltet ist. Der zweite Widerstand 7 ist im Laststromkreis des zweiten
Transistors 5 angeordnet. Der erste Widerstand 5 und der zweite Widerstand 7
fungieren dabei als Messwiderstande, sogenannte Stromerfassungswiderstande
bzw. Sense-Widerstande, wobei der erste Widerstand 5 einen geringeren Wert
aufweist als der zweite Widerstand 7, der im Allgemeinen hochohmig gewahlt
wird. Das Verhaltnis des zweiten Widerstands 7 zum ersten Widerstand 5 betragt
beispielsweise 1/N*FL, wobei N das Teilerverhéltnis bzw. GroB3enverhaltnis des
Leistungstransistors 2 und des ersten Transistors 4 ist. FL ist das Verhaltnis aus
Laststrom zu Ruhestrom im Laststromkreis des Leistungstransistors. In einem
Ausfiihrungsbeispiel ist ein Teilerverhaltnis N=1000 und ein Last- zu
Ruhestromverhéltnis FL=1A/0.1mA, wobei hierbei der erste Widerstand 5
beispielsweise einen Wert von 300 Ohm und der zweite Widerstand

beispielsweise einen Wert von 3000 Ohm aufweist.

Optional kann ein Durchlasswiderstand des zweiten Transistors 5 als zweiter

Widerstand 7 fungieren.

Die Steuereinheit 8 weist mindestens zwei Eingange auf mit denen das erste
Spannungspotentiale 11 und das zweite Spannungspotential 12 erfasst werden
und einen Eingang 16, der eine Referenzspannung, beispielsweise eine Masse
erfassen kann. Aul3erdem weist die Steuereinheit 8 mindestens einen ersten
Ausgang 14 und einen zweiten Ausgang 15 auf. Der erste Ausgang 14 steuert

ein Gate des zweiten Transistors 6 an und der zweite Ausgang 15 steuert ein
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Gate des Leistungstransistors 2 und des ersten Transistors 4 an. Die Vorrichtung
1 umfasst die Leistungstransistoranordnung bei der parallel zum Laststromkreis
des Leistungstransistors 2, die erste Reihenschaltung 9 und die zweite
Reihenschaltung 10 angeordnet ist. Der Gateanschluss des ersten Transistors 4
ist mit dem Gatenanschluss des Leistungstransistors 2 verbunden. Ist der
Leistungstransistor 2 eingeschaltet, so ist durch die direkte Verbindung der Gates
auch der erste Transistor 4 eingeschaltet. Ein Drainanschluss 3 des

Leistungstransistors 2 ist mit einer Versorgungsspannung verbindbar.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird die Vorrichtung 1 in einem low-side
Schalter fir eine elektrische Last, z.B. Beleuchtung oder Steuergerat in einem

Fahrzeug, eingesetzt, wodurch die Masse der elektrischen Last geschaltet wird.
Dazu wird der Drainanschluss 3 des Leistungstransistors 2 (iber die elektrische

Last mit einer Versorgungsspannung verbunden.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird die Vorrichtung 1 in einem high-side
Schalter fir eine elektrische Last, z.B. Beleuchtung oder Steuergerat in einem
Auto) eingesetzt, wodurch die Versorgungsspannung der elektrischen Last
geschaltet wird. Dazu wird der Sourceanschlul3 des Leistungstransistors 2 Gber
die elektrische Last mit der Masse verbunden und der Drainanschluss des

Leistungstransistors 2 mit der Versorgungsspannung verbunden.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird die Vorrichtung 1 in einem
Pegelumsetzer verwendet, der als low-side Schalter fungiert, wodurch die Masse
des Pegelumsetzers geschaltet wird. Dazu wird der Drainanschluss 3 des
Leistungstransistors 2 iber einen Lastwiderstand mit der Versorgungsspannung

verbunden.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird die Vorrichtung 1 in einem
Pegelumsetzer verwendet, der als high-side Schalter fungiert, wodurch der
Versorgungsspannungspin des Pegelumsetzers geschaltet wird. Dazu wird ein
Sourceanschluss des Leistungstransistors 2 Uber einen Lastwiderstand mit der
Masse verbunden und der Drainanschluss des Leistungstransistors 2 mit der

Versorgungsspannung verbunden.
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In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird die zweite Reihenschaltung 10
zusammen mit einer Signalauswerteeinheit in einem ASIC integriert. Durch den
hochohmigen zweiten Widerstand erfolgt die Integration platzsparend. Bei einer
Endprifung des ASIC’s kann ein Abgleich leicht realisiert werden. Optional
konnen die Gatetreiber des ersten und zweiten Transistors 4 und 6 auf dem

ASIC integriert werden.

Figur 2 zeigt ein Verfahren zur Stromerfassung eines Leistungstransistors. Das
Verfahren startet mit Schritt 200, indem ein Gate eines Leistungstransistors und
ein Gate eines ersten Transistors mit Hilfe einer Steuereinheit angesteuert
werden bzw. eingeschaltet werden. Dadurch wird der erste Widerstand bestromt,
sodass in einem folgenden Schritt 210 ein erstes Spannungspotential, das einen
Spannungsabfall am ersten Widerstand reprasentiert erfasst wird. In einem
folgenden Schritt 215 wird ein Strom in Abhangigkeit des ersten
Spannungspotentials des ersten Spannungspotentials und des ersten
Widerstands bestimmt. In einem folgenden Schritt 220 wird Gberprift, ob der
Strom unterhalb eines vorbestimmten Schwellenwerts 20 liegt, der in Figur 3
gezeigt ist und den Strombereich der elektrischen Last im Leistungskreis bze.
Laststromkreis des Leistungstransistors begrenzt. Der vorbestimmte
Schwellenwert ist insbesondere kleiner als 1 mA. Ist dies der Fall, so wird in
einem folgenden Schritt 230 der Leistungstransistor und der erste Transistor
ausgeschaltet und der erste Transistor eingeschaltet, sodass der geringe Strom
mit Hilfe des zweiten Transistors erfasst werden kann. Ist dies nicht der Fall, so
wird das Verfahren beendet oder mit Schritt 210 fortgesetzt.

Optional kénnen in Schritt 230 der Leistungstransistor und der erste Transistor
fur eine bestimmte Zeitdauer ausgeschaltet werden, vorzugsweise eine kurze
Zeitdauer z. B. im Nanosekundenbereich, sodass die Verluste in der Vorrichtung
minimiert werden. Nach Ablauf der Zeitdauer werden der Leistungstransistor und
der erste Transistor wieder eingeschaltet und der zweite Transistor
ausgeschaltet, sodass das Verfahren mit Schritt 210 fortfahrt.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird das Verfahren gestartet, indem ein

Gate des ersten Transistors und ein Gate des zweiten Transistors mit Hilfe der

PCT/EP2015/058922
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Steuereinheit angesteuert werden bzw. eingeschaltet werden. Dadurch werden
der erste Widerstand und der zweite Widerstand bestromt, sodass in einem
folgenden Schritt ein erstes Spannungspotential, das einen Spannungsabfall am
ersten Widerstand reprasentiert, und ein zweites Spannungspotential, das einen
Spannungsabfall am zweiten Widerstand reprasentiert, erfasst werden. In einem
folgenden Schritt wird ein Gesamtstrom in Abhangigkeit eines ersten Teilstroms
und eines zweiten Teilstroms bestimmt bzw. der erste Teilstrom und der zweite
Teilstrom werden addiert. Der erste Teilstrom wird dabei in Abhangigkeit des
ersten Spannungspotentials und des ersten Widerstands bestimmt und der
zweite Teilstrom in Abhangigkeit des zweiten Spannungspotentials und des
zweiten Widerstands bestimmt. In einem folgenden Schritt wird Uberprift, ob der
Strom unterhalb eines vorbestimmten Schwellenwerts 20 liegt, der in Figur 3
gezeigt ist. Der vorbestimmte Schwellenwert ist insbesondere kleiner als 1 mA.
Ist dies der Fall, so wird in einem folgenden Schritt der erste Transistor
ausgeschaltet, sodass der geringe Gesamtstrom mit Hilfe des zweiten
Transistors erfasst werden kann. Ist dies nicht der Fall, so wird das Verfahren

beendet.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Stromerfassung einer Leistungstransistoranordnung mit
- einem Leistungstransistor (2),
- einer ersten Reihenschaltung (9), die einen ersten Transistor (4) und einen
ersten Widerstand (5) aufweist,
- wobei der erste Widerstand (5) in einem Laststromkreis des ersten
Transistors (4) angeordnet ist,
- einer zweiten Reihenschaltung (10), die einen zweiten Transistor (6) und einen
zweiten Widerstand (7) aufweist,
- wobei der zweite Widerstand (7) in einem Laststromkreis des zweiten
Transistors (6) angeordnet ist,
- wobei die erste Reihenschaltung (9), die zweite Reihenschaltung (10)
und der Leistungstransistor (2) parallel zueinander angeordnet sind,
- wobei der erste Widerstand (5) mit dem ersten Transistor (4) elektrisch
leitend verbunden ist, wenn der erste Transistor (4) eingeschaltet ist,
und
- wobei der zweite Widerstand (7) mit dem zweiten Transistor (6)
elektrisch leitend verbunden ist, wenn der zweite Transistor (6)
eingeschaltet ist,
- wobei ein Gateanschluss des ersten Transistors (4) mit einem
Gateanschluss des Leistungstransistors (2) elektrisch leitend verbunden
ist, wenn der Leistungstransistor (2) eingeschaltet ist,
- einer Steuereinheit (8), die den Leistungstransistor (2), den ersten Transistor (4)
und den zweiten Transistor (6) ansteuert, wobei die Steuereinheit (8) den
Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) einschaltet,
- wobei die Steuereinheit (8) ein erstes Spannungspotential (11) erfasst,
das einen Spannungsabfall am ersten Widerstand (5) reprasentiert,
- wobei die Steuereinheit (8) einen Strom in Abhangigkeit des ersten
Spannungspotentials (11) und des ersten Widerstands (5) bestimmt, und
- die Steuereinheit (8), den Leistungstransistor (2) und den ersten
Transistor (4) ausschaltet, wenn der Strom kleiner als ein vorbestimmter

Schwellenwert (20) ist und den zweiten Transistor (6) einschaltet,
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sodass der Strom im Wesentlichen Uber den zweiten Transistor (6)
flief3t.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(8) einen Zeitgeber aufweist, sodass die Steuereinheit (8) das Ausschalten des
Leistungstransistors (2) und des ersten Transistors (4) fiir eine bestimmte
Zeitdauer durchfihrt.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Widerstand (5) und der zweite Widerstand (7) unterschiedliche
Widerstandswerte aufweisen, insbesondere dass der erste Widerstand (5)
wenigstens ein Zehntel des Widerstandswerts des zweiten Widerstands (7)

aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als zweiter Widerstand (7) ein Durchlasswiderstand des

zweiten Transistors (6) vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Transistor (4) und der zweite Transistor (6) einen

gleichen Transistortyp aufweisen, insbesondere n-MOS oder p-MOS-Transistor.

6. Sicherungsschalter flir automobile Bordnetzlasten mit einer Vorrichtung zur
Stromerfassung einer Leistungstransistoranordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei der Sicherungsschalter als low-side Schalter fungiert, mit

- einem Leistungstransistor (2),

- einer Steuereinheit (8),

- einem Lastwiderstand, der einen Drainanschluss des Leistungstransistors (2)
mit einer Versorgungsspannung verbindet,

- einer ersten Reihenschaltung mit einem ersten Transistor (4) und einem ersten
Widerstand (5), wobei der erste Widerstand (5) in einem Laststromkreis des

ersten Transistors (4) angeordnet ist, und

PCT/EP2015/058922
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- einer zweiten Reihenschaltung mit einem zweiten Transistor (6) und einem
zweiten Widerstand (7), wobei der zweite Widerstand (7) in einem Laststromkreis
des zweiten Transistors (6) angeordnet ist,

- wobei die erste Reihenschaltung (9), die zweite Reihenschaltung (10)

und der Leistungstransistor (2) parallel zueinander angeordnet sind,

- wobei der erste Widerstand (5) mit dem ersten Transistor (4) elektrisch

leitend verbunden ist, wenn der erste Transistor (4) eingeschaltet ist,

und

- wobei der zweite Widerstand (7) mit dem zweiten Transistor (6)

elektrisch leitend verbunden ist, wenn der zweite Transistor (6)

eingeschaltet ist,

- wobei ein Gateanschluss des ersten Transistors (4) mit einem

Gateanschluss des Leistungstransistors (2) elektrisch leitend verbunden

ist, wenn der Leistungstransistor (2) eingeschaltet ist,

- wobei die Steuereinheit (8)

- den Leistungstransistor (2), den ersten Transistor (4) und den zweiten
Transistor (5) ansteuert, wobei die Steuereinheit (8) den
Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) einschaltet,

- ein erstes Spannungspotential (11) erfasst, das einen Spannungsabfall

am ersten Widerstand (5) reprasentiert,

- einen Strom bestimmt, und
- den Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) ausschaltet ,
wenn der Strom kleiner als ein vorbestimmter Schwellenwert (20) ist, und
den zweiten Transistor (6) einschaltet, sodass der Strom im Wesentlichen

Uber den zweiten Transistor (6) flief3t.

7. Sicherungsschalter flir automobile Bordnetzlasten mit einer Vorrichtung zur
Stromerfassung einer Leistungstransistoranordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei der Sicherungsschalter als high-side Schalter fungiert, mit

- einem Leistungstransistor (2),

- einer Steuereinheit (8),

- einem Lastwiderstand, der einen Sourceanschluss des Leistungstransistors (2)

mit einer Masse verbindet,
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- einer ersten Reihenschaltung mit einem ersten Transistor (4) und einem ersten
Widerstand (5), wobei der erste Widerstand (5) in einem Laststromkreis des
ersten Transistors (4) angeordnet ist, und

- einer zweiten Reihenschaltung mit einem zweiten Transistor (6) und einem
zweiten Widerstand (7), wobei der zweite Widerstand (7) in einem Laststromkreis
des zweiten Transistors (6) angeordnet ist,

- wobei die erste Reihenschaltung (9), die zweite Reihenschaltung (10)

und der Leistungstransistor (2) parallel zueinander angeordnet sind,

- wobei der erste Widerstand (5) mit dem ersten Transistor (4) elektrisch

leitend verbunden ist, wenn der erste Transistor (4) eingeschaltet ist,

und

- wobei der zweite Widerstand (7) mit dem zweiten Transistor (6)

elektrisch leitend verbunden ist, wenn der zweite Transistor (6)

eingeschaltet ist,

- wobei ein Gateanschluss des ersten Transistors (4) mit einem

Gateanschluss des Leistungstransistors (2) elektrisch leitend verbunden

ist, wenn der Leistungstransistor (2) eingeschaltet ist,

- wobei die Steuereinheit (8)

- den Leistungstransistor (2), den ersten Transistor (4) und den zweiten
Transistor (5) ansteuert, wobei die Steuereinheit (8) den
Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) einschaltet,

- ein erstes Spannungspotential (11) erfasst, das einen Spannungsabfall

am ersten Widerstand (5) reprasentiert,

- einen Strom bestimmt, und
- den Leistungstransistor (2) und den ersten Transistor (4) ausschaltet ,
wenn der Strom kleiner als ein vorbestimmter Schwellenwert (20) ist, und
den zweiten Transistor (6) einschaltet, sodass der Strom im Wesentlichen

Uber den zweiten Transistor (6) flief3t.

8. Verfahren zur Stromerfassung einer Leistungstransistoranordnung,
insbesondere zur Stromerfassung in einer Vorrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 5, mit den Schritten
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- Einschalten (200) eines Leistungstransistors (2) und eines ersten Transistors
(4) mit Hilfe einer Steuereinheit (8), sodass ein erster Widerstand (5) der in
einem Laststromkreis des ersten Transistors (4) bestromt wird,

- Erfassen (210) eines ersten Spannungspotentials (11), das einen
Spannungsabfall an einem ersten Widerstand (5) reprasentiert,

- wobei mit Hilfe einer Steuereinheit (8) ein Strom in Abhangigkeit des ersten
Spannungspotentials (11) und des ersten Widerstands (5) bestimmt wird, und

- der Leistungstransistor (2) und der erste Transistor (4) mit Hilfe der
Steuereinheit (8) ausgeschaltet wird, wenn der Strom kleiner als ein
vorbestimmter Schwellenwert (20) ist und der zweite Transistor (6) eingeschaltet

wird, sodass der Strom im Wesentlichen Uber den zweiten Transistor (6) flief3t.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausschalten

des ersten Transistors (4) fiir eine bestimmte Zeit durchgefiihrt wird.

PCT/EP2015/058922
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