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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen TirschlieRer

e miteinem TurschlieRergehause, das eine Gehause-
achse aufweist,

* mit einer SchlieRerwelle, die an dem TurschlieRer-
gehduse um eine quer zu der Gehauseachse ver-
laufende Wellendrehachse drehbar gelagert ist und
die im Innern des TurschlieRergehauses mit einer
Hubkurvenscheibe versehen ist, die ihrerseits eine
sich langs der Wellendrehachse erstreckende Steu-
erflache aufweist,

¢ mit einem Antriebskolben, der in dem TurschlieRer-
gehauselangs der Gehduseachse an einer Seite der
SchlieRerwelle angeordnet und an dem Turschlie-
Rergehause langs der Gehauseachse beweglich ge-
fihrt ist,

* mit einem SchlieRkrafterzeuger, welcher den An-
triebskolben langs der Gehduseachse in Richtung
auf die SchlieRerwelle kraftbeaufschlagt, wobei der
von dem SchlielRkrafterzeuger kraftbeaufschlagte
Antriebskolben mit einer zu der Wellendrehachse
der SchlieRerwelle hin gerichteten Antriebskolben-
SchlieRbewegung langs der Gehauseachse beweg-
bar und dabei an der Steuerflache der Hubkurven-
scheibe der SchlieRerwelle abgestitzt ist,

¢ mit einem Dampfungskolben, der in dem Turschlie-
Rergehause an der von dem Antriebskolben ablie-
genden Seite der SchlieBerwelle angeordnet ist und
der an dem TurschlieRBergehause langs der Gehau-
seachse beweglich gefiihrt ist, wobei der Damp-
fungskolben aufgrund der  Antriebskolben-
SchlieRbewegung gegen die Wirkung einer die An-
triebskolben-SchlieRbewegung verzégernden Ge-
genkraft mit einer Dampfungskolben-SchlieRbewe-
gung antreibbar ist sowie

* mit einem Zwischenteil der sich zwischen dem An-
triebskolben und dem Dampfungskolben langs der
Gehauseachse an der SchlieRerwelle entlang er-
streckt.

[0002] Ein TurschlieRer der vorstehenden Artist offen-
bart in DE 10 2010 022 047 A1. An dem vorbekannten
TurschlieRer sind langs einer Gehduseachse beidseits
einer SchlieBerwelle ein Antriebskolben und ein Damp-
fungskolben einer Kolbenbaugruppe angeordnet. Die
SchlieRerwelle ist um eine senkrecht zu der Gehause-
achse verlaufende Wellendrehachse drehbar und mit ei-
ner Hubkurvenscheibe versehen. Ausgehend von dem
Antriebskolben erstrecken sich vier Zugstangen langs
der Gehauseachse zu dem Dampfungskolben. Mit dem
Antriebskolben sind die Zugstangen durch Verschrau-
bungen fest verbunden. Dampfungskolbenseitig ragen
die Zugstangen in jeweils eine Durchgangsbohrung des
Dampfungskolbens. Auf das dampfungskolbenseitige
Ende jeder der Zugstangen ist eine Federspannmutter
aufgeschraubt. An zweider Zugstangen ist zwischen den
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einen AuRenbund der Zugstangen bildenden Feder-
spannmuttern einerseits und Absatzen des Dampfungs-
kolbens andererseits jeweils eine Spielausgleichsfeder
vorgespannt. Die Spielausgleichsfedern sind als Schrau-
benfedern ausgefihrt und auf die zugeordneten Zug-
stangen aufgeschoben. Die vorgespannten Spielaus-
gleichsfedern beanspruchen die betreffenden Zugstan-
gen auf Zug und bewirken dadurch, dass der Damp-
fungskolben und der Antriebskolben langs der Gehau-
seachse gegeneinander gezogen werden. Infolgedes-
sen sind der Dampfungskolben und der Antriebskolben
an einander gegentberliegenden Seiten der SchlielRer-
welle Uber. Kurvenrollen gegen die Hubkurvenscheibe
der SchlieRerwelle vorgespannt. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass sich der Dampfungskolben und der Antriebs-
kolben lber die Kurvenrollen langs der Gehauseachse
spielfrei an der Hubkurvenscheibe abstiitzen.

[0003] Eine mitder Kolbenbaugruppe versehenen Tir
fihrt ausgehend von einer Offnungsstellung eine
SchlieBbewegung aus, weil sich der Antriebskolben un-
ter der Wirkung einer sich entspannenden SchlieRerfe-
der mit einer Antriebskolben-SchlieRbewegung in Rich-
tung auf die Wellendrehachse bewegt und dabei tber
die zugeordnete Kurvenrolle die Hubkurvenscheibe der
SchlieRerwelle kraftbeaufschlagt und die SchlieRerwelle
in Drehung versetzt. Wahrend der Antriebskolben-
SchlieBbewegung sind einerseits der Antriebskolben
und die diesem zugeordnete Kurvenrolle und anderer-
seits der Dampfungskolben und die diesem zugeordnete
Kurvenrolle mittels der vorgespannten Spielausgleichs-
federn spielfrei an die Hubkurvenscheibe der SchlieRer-
welle angelegt. Dies wird dadurch erreicht, dass die mit
dem Antriebskolben fest verbundenen Zugstangen
durch die als Druckfedern wirksamen Spielausgleichsfe-
dern in Richtung auf den Dampfungskolben kraftbeauf-
schlagt werden, ohne sich mit ihren dampfungskolben-
seitigen Stirnflachen an dem Dampfungskolben abzu-
stitzen. Wirden sich die Zugstangen mit ihren damp-
fungskolbenseitigen Stirnflichen an dem Dampfungs-
kolben abstiitzen, so waren langs der Gehauseachse ge-
geneinander gerichtete und fiir die Aufrechterhaltung der
spielfreien Anlage der Kurvenrollen an der Hubkurven-
scheibe unerlassliche Ausgleichs-Relativbewegungen
des Dampfungskolbens und des Antriebskolbens un-
moglich.

[0004] Weiterer Stand der Technik ist offenbart in DE
10 2004 041 358 A1. Diese Druckschrift betrifft einen
TurschlieBer mit einem hohlzylindrischen TurschlieRer-
gehause, an welchem eine mit einer Hubkurvenscheibe
versehene SchlieBerwelle um eine Wellendrehachse
drehbar gelagert ist. An der einen Seite der SchlieRer-
welle ist ein Federkolben, der an seiner von der Schlie-
Rerwelle abliegenden Seite von einer SchlieRerfeder be-
aufschlagt wird, Iangs der Gehduseachse des Turschlie-
Rergehduses beweglich. Uber eine erste Kraftiibertra-
gungsrolle ist der von der SchlieRerfeder beaufschlagte
Federkolben an der Hubkurvenscheibe der SchlieRer-
welle abgestutzt. Auf der gegeniiberliegenden Seite der
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SchlieRerwelle fihrt das Tlrschlielergehduse langs der
Gehauseachse einen Dampfungskolben, der mit einer
zweiten Kraftlibertragungsrolle versehen ist. An der von
der SchlieBerwelle abliegenden Seite des Dampfungs-
kolbens ist eine Druckfeder angeordnet, die dafiir sorgt,
dass der Dampfungskolben stets Uber die zweite Kraft-
Ubertragungsrolle an der Hubkurvenscheibe der Schlie-
Rerwelle anliegt. Zwischen dem Dampfungskolben und
einem Gehausedeckel des TirschlieRergehauses, wel-
cher das TurschlieRergehduse an der von der
SchlieRerwelle abliegenden Seite des Dampfungskol-
bens begrenzt, ist ein Zylinderraum fiir ein hydraulisches
Dampfungsmedium ausgebildet. Wird der mit dem Tur-
schlieler versehene Tirfligel gedffnet, so wird die
SchlieRerwelle mittels eines Gesténges, das eine Ver-
bindung zwischen dem Trfliigel und einem feststehen-
den Tirrahmen herstellt, in Drehung versetzt. Aufgrund
der Drehung der SchlieRBerwelle treibt die an der Schlie-
Rerwelle angebrachte Hubkurvenscheibe den an der
Hubkurvenscheibe abgestiitzten Federkolben gegen die
Wirkung einer von der SchlieRerfeder ausgetibten Riick-
stellkraft langs der Gehauseachse des TurschlieRerge-
hauses mit einer Federkolben-Offnungsbewegung an.
Der von der Druckfeder beaufschlagte Dampfungskol-
ben ist beim Offnen des Tiirfliigels liber die zweite Kraft-
Ubertragungsrolle an der Hubkurvenscheibe der sich
drehenden SchlieRerwelle gelagert. Infolge der Feder-
kolben-Offnungsbewegung wird die SchlieBerfeder vor-
gespannt. Dadurch baut sich an der SchlieRerfeder die
SchlieBkraft auf, die bei dem auf das Offnen folgenden
selbsttatigen SchlieRen des Turfligels freigesetzt wird.
Zum selbsttatigen SchlieRen des Turfligels wird die Hub-
kurvenscheibe an der SchlieBerwelle von der Schlief3er-
feder Uber den eine Federkolben-SchlieRbewegung aus-
fihrenden Federkolben und die zwischen dem Federkol-
benund der Hubkurvenscheibe vorgesehene erste Kraft-
Ubertragungsrolle mit der SchlieRkraft beaufschlagt. In-
folge der Kraftbeaufschlagung der Hubkurvenscheibe
fuhrt die SchlieRerwelle eine Drehbewegung aus, die
Uber das zwischen dem Tirfligel und dem festen Tir-
rahmen vorgesehene Gestange in eine SchlieRbewe-
gung des Turfligels umgesetzt wird. Bei der zum selbst-
tatigen SchlieRen des Tirfligels ausgefihrten Drehbe-
wegung beaufschlagt die SchlieRerwelle mit der Hubkur-
venscheibe die zweite Kraftiibertragungsrolle an dem
Dampfungskolben. Infolgedessen wird der Dampfungs-
kolben gleichsinnig mit dem eine SchlieRbewegung aus-
fuhrenden Federkolben langs der Gehauseachse des
TurschlieRergehauses mit einer von der Wellendrehach-
se der SchlieRerwelle weg gerichteten Dampfungskol-
ben-SchlieRbewegung angetrieben. Dabei verdrangtder
Dampfungskolben das hydraulische Dampfungsmedi-
um, das in dem Zylinderraum vor dem sich von der Wel-
lendrehachse entfernenden Dampfungskolben ansteht.
Dadurch wird die Dampfungskolben-SchlieRbewegung
und Uber die SchlieRerwelle auch die Federkolben-
SchlieBbewegung verzdgert. Da tUiber die SchlieRerwelle
nicht nur der zum selbsttatigen Schlieen des Turfligels
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benétigte Anteil der von der SchlieRerfeder ausgelibten
Kraft sondern auch die mit der Dampfung der Federkol-
ben-SchlieBbewegung verbundenen Kréfte Gbertragen
werden missen, ist die SchlieRerwelle einschliellich der
daran vorgesehenen Hubkurvenscheibe einer groRRen
Belastung unterworfen. Damitverbunden sind ein starker
Verschleil an den in den Kraftfluss eingeschalteten Tir-
schlielRerkomponenten und eine gewisse Schwergan-
gigkeit des vorbekannten TurschlieRers bei der
SchlieBbewegung des mit dem TirschlieRer ausgestat-
teten Turfligels.

[0005] Den beschriebenen Nachteilen des Standes
der Technik abzuhelfen, ist Aufgabe der vorliegenden
Erfindung.

[0006] Erfindungsgemal geldst wird diese Aufgabe
durch den TurschlieRer gemal Patentanspruch 1.
[0007] Im Falle der Erfindung ist zwischen dem An-
triebskolben und dem Dampfungskolben ein sich langs
der Gehauseachse des TirschlieRergehduses an der
SchlieRerwelle entlang erstreckender Zwischenteil vor-
gesehen, uber weichen der Antriebskolben bei der An-
triebskolben-SchlieBbewegung in Bewegungsrichtung
an dem Dampfungskolben abgestiitzt ist und dadurch
den Dampfungskolben mit der Dampfungskolben-
SchlieBbewegung antreibt. Erfindungsgeman wird dem-
nach der auf die Dampfungskolben-SchlieRbewegung
entfallende Anteil der von dem SchlieRkrafterzeuger, bei-
spielsweise einer SchlielRerfeder, ausgeiibten Kraft nicht
Uber die SchlieBerwelle und deren Hubkurvenscheibe
sondern vielmehr tUber den zwischen dem Antriebskol-
ben und dem Dampfungskolben vorgesehenen Zwi-
schenteil abgetragen. Die Kraftibertragung auf den
Dampfungskolben erfolgt somit weitgehend unter Um-
gehung der SchlielRerwelle und der Hubkurvenscheibe
und gegebenenfalls auch unter Umgehung einer an dem
Dampfungskolben gelagerten Kraftibertragungsrolle.
Die genannten TirschlieBerkomponenten werden da-
durch erheblich entlastet und sind folglich im Turschlie-
Rerbetrieb nur einem verhaltnismaRig geringen Ver-
schleild unterworfen. Darlber hinaus bewirkt die im Falle
der Erfindung realisierte Kraftiibertragung zwischen dem
Antriebskolben und dem Dampfungskolben eine leicht-
gangige SchlieBbewegung des mit dem TirschlieRer
ausgeristeten Turfliigels von der drehgedffneten in die
geschlossene Stellung. Aufgrund dieses Umstandes eig-
net sich der erfindungsgemafie TurschlieRer in beson-
derem Malie als FreilauftiirschlieRer. Ist die selbsttatige
SchlieRfunktion des erfindungsgemaflen Freilauftir-
schlieRers ausgeschaltet, so ist von dem Nutzer zum
Uberfilhren des Tiirfliigels aus der Offen- in die Ge-
schlossenstellung nur eine verhaltnismafig kleine Kraft
auf den Turfligel auszutben.

[0008] DerZwischenteilzwischen dem Antriebskolben
und dem Dampfungskolben des erfindungsgemalen
TurschlieBers muss in der Lage sein, Druckkrafte zu
Ubertragen. Auflerdem muss er die Unterbringung der
SchlieRerwelle und der Hubkurvenscheibe in dem Zwi-
schenraum zwischen dem Antriebskolben und dem
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Dampfungskolben zulassen. Er kann in einem Stiick mit
dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben aber
auch als von dem Antriebskolben und/oder von dem
Dampfungskolben getrenntes Bauteil gefertigt sein.
[0009] Besondere Ausfihrungsarten des Turschlie-
Rers gemal Patentanspruch 1 ergeben sich aus den ab-
hangigen Patentanspriichen 2 bis 15.

[0010] Im Interesse einer moglichst symmetrischen
Kraftibertragung zwischen dem Antriebskolben und
dem Dampfungskolben istim Falle der Erfindungsbauart
nach Patentanspruch 2 vorgesehen, dass sich der Zwi-
schenteil zwischen dem Antriebskolben und dem Damp-
fungskolben an der SchlieRerwelle beidseits entlang er-
streckt,

[0011] Besonders giinstige Verhaltnisse bei der Kraft-
Ubertragung ergeben sich an dem erfindungsgemalen
TurschlieRer gemal Patentanspruch 3. An dieser Tir-
schlieBerbauart ist der Zwischenteil zwischen dem An-
triebskolben und dem Dampfungskolben vorzugsweise
auf vier Zwischenteilelemente aufgeteilt. An jeder Seite
der SchlieRerwelle ist jeweils ein Paar von Zwischentei-
lelementen angeordnet, wobei die Zwischenteilelemente
eines jeden Paarslangs der Gehauseachse voneinander
beabstandet sind. Auf diese Art und Weise ergibt sich
mit geringem Materialeinsatz eine groRRflachige Abstut-
zung des Antriebskolbens an dem Dampfungskolben.
Aufgrund der grof¥flachigen Abstiitzung werden insbe-
sondere Kippbewegungen des Dampfungskolbens und
eine damit verbundene Erh6hung der Reibung zwischen
dem Dampfungskolben und der ihn fiihrenden Wand des
TurschlieRergehauses vermieden.

[0012] GemaR Patentanspruch 4 ist in weiterer bevor-
zugter Ausgestaltung der Erfindung die Hubkurvenschei-
be der SchlieRerwelle in dem axialen Zwischenraum we-
nigstens eines der Paare von Zwischenteilelementen an-
geordnet. Der axiale Zwischenraum zwischen dem oder
den Paaren von Zwischenteilelementen bietet einen hin-
reichenden Einbauraum zur Unterbringung der Hubkur-
venscheibe, die in der radialen Richtung der Wellendreh-
achse der SchlieBerwelle Ublicherweise eine verhaltnis-
mafig groRe Erstreckung aufweist.

[0013] Durch eine besondere Montagefreundlichkeit
zeichnet sich der erfindungsgemaRe TurschlieBer ge-
maf Patentanspruch 5 aus. Nach dem Ldésen der Ver-
bindung von Antriebskolben und Dampfungskolben ist
der Zwischenraum zwischen dem Antriebskolben und
dem Dampfungskolben zugéanglich. Insbesondere be-
steht bei geldster Verbindung von Antriebskolben und
Dampfungskolben die Mdglichkeit, die SchlieRerwelle
mit der Hubkurvenscheibe in dem Zwischenraum zwi-
schen dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben
einzubauen.

[0014] Grundsatzlich kann der Zwischenteil erfin-
dungsgemaler TurschlieRer als von dem Antriebskolben
und dem Dampfungskolben getrenntes Bauteil vorlie-
gen. Gemal Patentanspruch 6 wird erfindungsgeman
ein Zwischenteil bevorzugt, der als Kolbenfortsatz mit
dem Antriebskolben und/oder dem Dampfungskolben ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ne Baueinheit bildet. Dabei kann der Kolbenfortsatz mit
dem betreffenden Kolben in einem Stlick gefertigt sein.
Denkbar ist aber auch eine zweistlickige Ausfiihrung der
Einheit aus Kolben und Kolbenfortsatz.

[0015] Im Falle der Erfindungsbauart gemafR Paten-
tanspruch 7 wird vorteilhafterweise auch der Zwischen-
teil zwischen dem Antriebskolben und dem Dampfungs-
kolben zur Fiihrung der Kolbenanordnung an dem Tiir-
schlieRergehause genutzt.

[0016] Ausweislich Patentanspruch 8 ist in weiterer
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung der Antriebs-
kolben relativ zu dem TirschlieBergehduse und dem
Dampfungskolben kippbeweglich. Der Zwischenteil zwi-
schen dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben
lasst dabei Kippbewegungen des Antriebskolbens in ei-
ner langs der Gehauseachse und langs der Wellendreh-
achse der SchlielRerwelle verlaufenden Kippebene zu.
Infolgedessen kann der Antriebskolben bei Bedarf in der
Kippebene gegeniber dem Tirschlielergehduse und
weiteren TurschlieBerkomponenten ausgerichtet wer-
den. Dadurch kann beispielsweise eine Fehlausrichtung
des Antriebskolbens gegenuber der an dem Turschlie-
Rergehause drehbar gelagerten SchlieRerwelle, wie sie
sich beispielsweise aufgrund von Fertigungs- und/oder
Montagetoleranzen an dem TurschlieRer ergeben kann,
korrigiert werden. Insbesondere |asst sich ein aus einer
Fehlausrichtung des Antriebskolbens gegeniiber der
SchlieRerwelle resultierendes Verkanten des Antriebs-
kolbens gegentiber der den Antriebskolben langs der Ge-
hauseachse des TurschlieBergehduses fihrenden In-
nenwand des TurschlieRergehduses vermeiden. Einder-
artiges Verkanten ware mit einer unerwiinschten Erho-
hung der Reibung verbunden, die bei Bewegungen des
Antriebskolbens langs der Gehauseachse zwischen dem
Antriebskolben und der diesen flihrenden Innenwand
des TirschlieRergehauses auftritt. Eine erhdhte Reibung
wirde den Wirkungsgrad des TurschlieRers beeintrach-
tigen.

[0017] Damit ungeachtet der in der Kippebene beste-
henden Kippbeweglichkeit des Antriebskolbens eine hin-
reichende Fihrung des Antriebskolbens insbesondere
bei der Antriebskolben-SchlieBbewegung gewahrleistet
ist, sorgt der zwischen dem Antriebskolben und dem
Dampfungskolben erfindungsgemal vorgesehene Zwi-
schenteil fiir eine im Wesentlichen spielfreie Abstitzung
des Antriebskolbens an dem Dampfungskolben in einer
in Querrichtung der Kippebene, insbesondere senkrecht
zu der Kippebene verlaufenden Abstiitzungsebene. Der
Dampfungskolben ist sowohl in der Kippebene als auch
in der Abstltzungsebene im Wesentlichen spielfrei an
dem TurschlieRergehause gelagert und verhindert folg-
lich, dass der an ihm abgestitzte und an sich kippbe-
wegliche Antriebskolben in der Abstiitzungsebene Kipp-
bewegungen gegentiber dem TurschlieRergehause aus-
fuhrt. Der Dampfungskolben Ubernimmt dementspre-
chend die Fihrung des uber die Kolbenverbindung an
ihn angebundenen Antriebskolbens langs der Gehause-
achse des TurschlieRergehauses. Der Verlauf der Ab-
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stitzungsebene in Querrichtung, insbesondere senk-
recht zu der Wellendrehachse der SchlieRerwelle ist da-
durch bedingt, dass aufgrund der Verhaltnisse bei der
Kraftlibertragung zwischen dem Antriebskolben und der
Hubkurvenscheibe an der SchlieRerwelle in einer quer,
insbesondere senkrecht zu der Wellendrehachse der
SchlieRerwelle verlaufenden Ebene in besonderem Ma-
Re mit aufden Antriebskolben wirkenden Kippmomenten
zu rechnen ist.

[0018] GemaR Patentanspruch 9 ist die Kombination
aus Kippbeweglichkeit und im Wesentlichen spielfreier
Abstiitzung des Antriebskolbens mit Hilfe des Zwischen-
teils zwischen dem Antriebskolben und dem Dampfungs-
kolben realisiert. Uber den Zwischenteil ist der Antriebs-
kolben in der Kippebene kippbeweglich und in der Ab-
stitzungsebene im Wesentlichen spielfrei an dem
Dampfungskolben gelagert.

[0019] In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Er-
findung wird die Kippbeweglichkeit des Antriebskolbens
relativ zu dem TurschlieRergehduse und zu den Damp-
fungskolben dadurch realisiert, dass der Antriebskolben
langs der Gehduseachse einen uneinheitlichen Aul3en-
durchmesser besitzt (Patentanspruch 10). Der erfin-
dungsgemalie Antriebskolben weist wenigstens einen
Kolbenabschnitt kleineren Durchmessers, an welchem
der Antriebskolben von einer langs der Gehduseachse
verlaufenden Gehduse-Innenwand des TurschlieRerge-
hauses beabstandet ist sowie wenigstens einen Kolben-
abschnitt gréReren Durchmessers auf, an welchem der
Antriebskolben an der Gehause-Innenwand des Tir-
schlieergehauses langs der Gehauseachse beweglich
gefuhrtist. Der Kolbenabschnitt kleineren Durchmessers
ermoglicht aufgrund des zwischen diesem Kolbenab-
schnitt und der Gehause-Innenwand des TurschlieRer-
gehauses bestehenden Spiels die gewilinschte Kippbe-
weglichkeit des Antriebskolbens gegeniiber dem Tur-
schlieergehduse. Gleichzeitig sorgt der Kolbenab-
schnitt groReren Durchmessers fiir eine wirksame Lage-
rung des Antriebskolbens an der Gehause-Innenwand
des TurschlieRergehduses.

[0020] In Kontakt mitder Innenwand des Tirschliel3er-
gehauses ist lediglich der radial erweiterte Abschnitt des
Antriebskolbens. Nur dieser Kolbenabschnitt muss da-
her gute Gleiteigenschaften besitzen. Fir den oder die
durchmesserreduzierten Kolbenabschnitte des An-
triebskolbens sind gute Gleiteigenschaften verzichtbar.
Etwa bei Antriebskolben aus Stahl erlbrigt sich daher
ein Schleifen und Harten des oder der durchmesserre-
duzierten Antriebskolbenabschnitte.

[0021] Gemal Patentanspruch 11 weist der Antriebs-
kolben den Kolbenabschnitt gréReren Durchmessers an
dem langs der Gehauseachse von dem Dampfungskol-
ben abliegenden Ende auf. Infolgedessen ergibt sich fiir
den Antriebskolben eine besonders grolRe Fiihrungslan-
ge zwischen seinem Kolbenabschnitt gréReren Durch-
messers und dem gleichfalls zur Fiihrung des Antriebs-
kolbens dienenden Dampfungskolben.

[0022] Im Falle der Erfindungsbauart nach Patentan-
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spruch 12 ist der kippbewegliche Antriebskolben mehr-
teilig. Ein Kolbengrundkérper bildet den oder die Kolben-
abschnitte kleineren Durchmessers, eine an dem Kol-
bengrundkdérper angebrachte radiale Kolbenerweiterung
den Kolbenabschnitt groReren Durchmessers.

[0023] Ausweislich Patentanspruch 13 ist als radiale
Kolbenerweiterung ein an dem Kolbengrundkérper an-
gebrachter Kolbenring vorgesehen. Derartige Kolbenrin-
ge sind handelstblich und lassen sich auffertigungstech-
nisch einfache Art und Weise mit dem Kolbengrundkor-
per verbinden, beispielsweise in eine Umfangsnut des
Kolbengrundkdrpers einlegen.

[0024] Die Mehrteiligkeit des Antriebskolbens bietet
den Vorteil, dass jeder der Kolbenteile in seiner Beschaf-
fenheit auf die spezifischen Anforderungen abgestimmt
werden kann. In diesem Sinne sieht Patentanspruch 14
vor, dass der Kolbenabschnitt gréReren Durchmessers
des Antriebskolbens an der zu der Gehause-Innenwand
des TurschlieRergehauses hin weisenden Seite aus ei-
nem reibungsvermindernden Material besteht. Fiir den
Kolbengrundkérper kann ein Werkstoff gewahlt werden,
der keine besonderen Gleiteigenschaften besitzt, der
beispielsweise aber in besonderem Malie geeignet ist,
die zwischen dem Antriebskolben einerseits und der
SchlieRerwelle bzw. dem Dampfungskolben anderer-
seits wirkenden Krafte aufzunehmen.

[0025] Patentanspruch 15 betrifft eine besonders pra-
xisrelevante Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen
TurschlieRers. Die Abstiitzung des Antriebskolbens an
der SchlieRerwelle erfolgt tber eine zwischen dem An-
triebskolben und der SchlieRerwelle angeordnete Lager-
rolle, die ihrerseits um eine langs der Wellendrehachse
der SchlieBerwelle verlaufende Rollendrehachse dreh-
barist. Miteinerlangs der Rollendrehachse verlaufenden
Lagerflache liegt die Lagerrolle an der Steuerflache der
an der SchlieRerwelle vorgesehenen Hubkurvenscheibe
an. Ist der Antriebskolben kippbeweglich, so kann sich
die Lagerrolle gegentiber der Hubkurvenscheibe in der
Kippebene derart ausrichten, dass die Lagerflache der
antriebskolbenseitigen Lagerrolle und die Steuerflache
der schlieRerwellenseitigen Hubkurvenscheibe in der
Kippebene auch dann mitgegenseitiger Linienberihrung
aneinander anliegen, wenn die Hubkurvenscheibe bei-
spielsweise aufgrund von Fertigungs- und Montagetole-
ranzen an der SchlieBerwelle eine unerwiinschte
Schréagstellung gegeniiber der Gehauseachse des Tur-
schlieRergehauses aufweist.

[0026] Nachfolgend wird die Erfindung anhand bei-
spielhafter schematischer Darstellungen naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 eine Teildarstellung eines ersten erfindungs-
gemalen Ausfuhrungsbeispiels;

Figur 2  die Anordnung gemaf Figur 1 in der Ansicht
in Richtung des Pfeils Il in Figur 1

Figur 3  die Anordnung gemaR den Figuren 1 und 2 in
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einer in Figur 2 senkrecht zu der Zeichenebe-
ne entlang der Linie IlI-1ll verlaufenden Dar-
stellungsebene,

Figur4  eine Teildarstellung eines zweiten erfindungs-
gemalen Ausfiihrungsbeispiels;

Figur 5 die Anordnung gemaR Figur 4 in der Ansicht
in Richtung des Pfeils V in Figur 4 und

Figur 6 den Federkolben und den Zwischenteil des
TurschlieRers gemaRl den Figuren 4 und 5.

[0027] GemalR den Figuren 1 bis 3 umfasst ein Tur-

schlieRer 1 ein in Figur 2 gestrichelt angedeutetes Tir-
schlieergehduse 2. An dem TirschlieBergehause 2 ist
eine SchlieRerwelle 3 um eine Wellendrehachse 4 dreh-
bar gelagert. Im Innern des TirschlieRergehduses 2 ist
die SchlieBerwelle 3 mit einer Hubkurvenscheibe 5 ver-
sehen, die eine sich parallel zu der Wellendrehachse 4
erstreckende Steuerflache 6 aufweist.

[0028] Das TirschlieRergehause 2 ist hohlzylindrisch
ausgebildet und besitzt eine Gehauseachse 7, langs de-
rer an der einen Seite der SchlieRerwelle 3 ein Antriebs-
kolben in Form eines Federkolbens 8 und an der gegen-
Uberliegenden Seite der SchlieBerwelle 3 ein Damp-
fungskolben 9 angeordnet ist.

[0029] Der Federkolben 8 wird von einem als Schlie-
Rerfeder 10 ausgebildeten SchlielRkrafterzeuger in Rich-
tung auf die SchlielRerwelle 3 kraftbeaufschlagt. Die
SchlieRerfeder 10 ist zwischen dem Federkolben 8 und
einem in den Abbildungen nicht dargestellten stirnseiti-
gen Gehausedeckel des TurschlieRergehauses 2 vorge-
spannt. SchlieBerwellenseitig stiitzt sich der Federkol-
ben 8 mit einer Lagerflache 11 einer Lagerrolle in Form
einer Federkolbenlagerrolle 12 an der Steuerflache 6 der
Hubkurvenscheibe 5 ab. Die Federkolbenlagerrolle 12
ist um eine erste Rollendrehachse 13 drehbar und an-
sonsten im Wesentlichen spielfrei an dem Federkolben
8 gelagert. Die erste Rollendrehachse 13 der Federkol-
benlagerrolle 12 verlauft parallel zu der Wellendrehach-
se 4 der SchlieRerwelle 3. Die Lagerflache 11 der Feder-
kolbenlagerrolle 12 erstreckt sich parallel zu der ersten
Rollendrehachse 13.

[0030] Der Dampfungskolben 9 an der von dem Fe-
derkolben 8 abliegenden Seite der SchlieRerwelle 3 wird
mittels einer in den Figuren 1 bis 3 nicht gezeigten wei-
chen Druckfeder (siehe Figur 4) in Richtung auf die
SchlieBerwelle 3 kraftbeaufschlagt. Unter der Wirkung
der Druckfeder liegt eine Dampfungskolbenlagerrolle 14
mit einer Lagerflache 15 an dem zugeordneten Teil der
Steuerflache 6 der Hubkurvenscheibe 5 an. An dem
Dampfungskolben 9 ist die Dampfungskolbenlagerrolle
14 um eine zweite Rollendrehachse 16 drehbar und an-
sonsten im Wesentlichen spielfrei gelagert. Die zweite
Rollendrehachse 16 der Dampfungskolbenlagerrolle 14
verlauft parallel zu der Wellendrehachse 4. Die Lagerfla-
che 15 an der Dampfungskolbenlagerrolle 14 erstreckt
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sich parallel zu der zweiten Rollendrehachse 16. An der
von der SchlieBerwelle 3 abliegenden Seite des Damp-
fungskolbens 9 istin dem TurschlieRergehduse 2 ein Zy-
linderraum 17 ausgebildet, der mit einem hydraulischen
Druckmedium gefiillt ist.

[0031] Zwischen dem Federkolben 8 und dem Damp-
fungskolben 9 ist ein Zwischenteil 18 vorgesehen, der
sich ldngs der Gehauseachse 7 des TurschlieRergehau-
ses 2 an der SchlieRerwelle 3 entlang erstreckt. Der Zwi-
schenteil 18 umfasst insgesamt vier Stiitzarme 19, die
als Zwischenteilelemente vorgesehen sind (siehe auch
Figur 6).

[0032] Die Stiutzarme 19 sind in dem dargestellten Bei-
spielsfall als Antriebskolben- bzw. Federkolbenfortsatze
ausgefiihrt und in einem Stiick mit dem Federkolben 8
gefertigt. An jeder Seite der SchlieRerwelle 3 ist jeweils
ein Paar der Stlitzarme 19 angeordnet, wobei die Stiitz-
arme 19 eines jeden Paars langs der Wellendrehachse
4 der SchlieRerwelle 3 unter Ausbildung eines axialen
Zwischenraums 20 voneinander beabstandet sind. Die
axialen Zwischenrdume 20 beidseits der Schlielerwelle
3 nehmen die Hubkurvenscheibe 5 der SchlieRerwelle 3
auf.

[0033] Mitihren freien Enden liegen die Stiitzarme 19
an einer wellenseitigen Stirnflache 21 des Dampfungs-
kolbens 9 an. Dabei sind die Stiitzarme 19 auf Lagervor-
spriinge 22 des Dampfungskolbens 9 I6sbar aufgesteckt.
[0034] Langs der Gehduseachse 7 des Turschliel3er-
gehauses 2 kénnen der Federkolben 8 und der Damp-
fungskolben 9 unter Uberwindung der zwischen den
Stltzarmen 19 des Zwischenteils 18 und den Lagervor-
spriingen 22 des Dampfungskolbens 9 wirksamen Rei-
bung auseinandergezogen oder zusammengesteckt
werden. Vor der Herstellung der Steckverbindung zwi-
schen dem Federkolben 8 und dem Dampfungskolben
9 wurde die SchlieBerwelle 3 mit der Hubkurvenscheibe
5in den von den Stitzarmen 19 eingefassten Zwischen-
raum derart eingesetzt, dass die Hubkurvenscheibe 5 in
den axialen Zwischenrdumen 20 zwischen den langs der
Wellendrehachse 4 einander benachbarten Stiitzarmen
19 des Zwischenteils 18 zu liegen kam. Die in Achsrich-
tung verlaufende AuRenflache der Stiitzarme 19 fluchtet
mit den Umfangsflachen des Federkolbens 8 und des
Dampfungskolbens 9. Infolgedessen ist die aus dem Fe-
derkolben 8, dem Dampfungskolben 9 und dem Zwi-
schenteil 18 bestehende Anordnung sowohl mit dem Fe-
derkolben 8 und dem Dampfungskolben 9 als auch mit
dem Zwischenteil 18 bei Bewegungen langs der Gehau-
seachse 7 an dem TurschlieRergehause 2 gefiihrt.
[0035] Der TurschlieRer 1 kann in gewohnter Weise
als ObentiirschlieRer an einer Tir montiert werden. Uber
ein an der SchlielRerwelle 3 ansetzendes und in den Ab-
bildungen nicht dargestelltes Gestange wird dabei eine
Verbindung zwischen einem Tirfligel und einem fest-
stehenden Turrahmen der Tur hergestellt.

[0036] Wird der Tirfligel drehgedffnet, so fuhrt die
Uber das Gestange angetriebene SchlieRerwelle 3 ge-
meinschaftlich mit der daran angeformten Hubkurven-
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scheibe 5 eine Drehbewegung in einer Offnungs-Dreh-
richtung 23 aus (Figur 3). Infolgedessen rollen der be-
treffende Teil der Steuerflache 6 der Hubkurvenscheibe
5 und die Lagerflache 11 der Federkolbenlagerrolle 12
aufeinander ab und der Federkolben 8 verlagert sich im
Innern des TurschlieBergehauses 2 langs der Gehause-
achse 7 gegen die Wirkung der ihn beaufschlagenden
SchlieRerfeder 10 mit einer Antriebskolben-Offnungsbe-
wegung in Richtung eines Pfeils 24 in Figur 3. Synchron
mit dem Federkolben 8 bewegt sich der Dampfungskol-
ben 9 unter der Wirkung der ihn beaufschlagenden
Druckfeder mit einer Dampfungskolben-Offnungsbewe-
gung in Richtung des Pfeils 24. Die SchlieRerfeder 10
wird aufgrund der Antriebskolben-Offnungsbewegung
vorgespannt.

[0037] Wird der Tirfliigel nach dem Offnen freigege-
ben, so entspannt sich die SchlieRerfeder 10. Der von
der Schliel3erfeder 10 beaufschlagte Federkolben 8 flihrt
folglich eine Antriebskolben-SchlieRbewegung in Rich-
tung eines Pfeils 25 in Figur 3 aus. Ein Teil der von der
SchlieRerfeder 10 auf den Federkolben 8 ausgetlibten
Kraft wird dabei tUber die an dem Federkolben 8 drehbar
gelagerte Federkolbenlagerrolle 12 in die Hubkurven-
scheibe 5 der SchlieRerwelle 3 abgetragen und bewirkt
dadurch eine der Offnungs-Drehrichtung 23 entgegen-
gerichtete SchlieRbewegung der Hubkurvenscheibe 5
und der SchlieRerwelle 3 in einer SchlieR-Drehrichtung
26. Uber das zwischen dem feststehenden Tiirrahmen
und dem Turfligel vorgesehene Gestédnge wird die
SchlieR-Drehbewegung der SchlieRerwelle 3 in eine
SchlieBbewegung des Turfligels umgesetzt.

[0038] Der verfugbare und nicht zum SchlieBen des
Turfligels verwendete Anteil der von der SchlieRerfeder
10 in den Federkolben 8 eingeleiteten Kraft wird
groRtenteils Uber den Zwischenteil 18 von dem Feder-
kolben 8 in den Dampfungskolben 9 abgetragen. Der von
dem Federkolben 8 iiber den Zwischenteil 18 kraftbeauf-
schlagte Dampfungskolben 9 fiihrt infolgedessen eine
Dampfungskolben-SchlieRbewegung in Richtung des
Pfeils 25 aus und verdrangt dabei das in dem Zylinder-
raum 17 anstehende hydraulische Dampfungsmedium,
das uber eine nicht gezeigte Hydraulikleitung aus dem
Zylinderraum 17 abstromt. Die in Folge der Verdrangung
des hydraulischen Dampfungsmediums aus dem Zylin-
derraum 17 auftretende Reaktionskraft wird Gber den
Zwischenteil 18 von dem Dampfungskolben 9 in den An-
triebskolben 8 abgetragen.

[0039] Eine gegenseitige Kraftbeaufschlagung der an
dem Dampfungskolben 9 gelagerten Dampfungskolben-
lagerrolle 14 und der Hubkurvenscheibe 5 an der Schlie-
Rerwelle 3 tritt bei der Antriebskolben-SchlieRbewegung
und der daraus resultierenden Dampfungskolben-
SchlieBbewegung nur in einem geringen Umfang auf.
Zwischen der Dampfungskolbenlagerrolle 14 und der
Hubkurvenscheibe 5 werden nur diejenigen Krafte tber-
tragen, die aufgrund der Beaufschlagung des Damp-
fungskolbens 9 durch die Druckfeder wirken, von welcher
der Dampfungskolben 9 an der von der SchlieRerwelle
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3 abliegenden Seite beaufschlagt wird und die im We-
sentlichen dazu dient, den Kontakt zwischen dem Damp-
fungskolben 9 bzw. der Dampfungskolbenlagerrolle 14
einerseits und der Hubkurvenscheibe 5 andererseits auf-
rechtzuerhalten und dadurch die Bewegungen des Fe-
derkolbens 8 und des Dampfungskolbens 9 langs der
Gehauseachse 7 zu synchronisieren.

[0040] Ein TurschlieBer 31, wie er in den Figuren 4 bis
6 dargestelltist, unterscheidet sich von dem TirschlieRer
1 gemaR den Figuren 1 bis 3 durch die besondere kon-
struktive Gestaltung eines als Federkolben 32 ausgebil-
deten Antriebskolbens.

[0041] Abweichend von dem Federkolben 8 gemafR
den Figuren 1 bis 3 besitzt der Federkolben 32 einen
langs der Gehduseachse 7 abgestuften AuRendurch-
messer. Beidseits eines Kolbenabschnitts 33 groReren
Durchmessers sind an dem Federkolben 32 Kolbenab-
schnitte 34, 35 kleineren Durchmessers vorgesehen. Der
Kolbenabschnitt 33 grofleren Durchmessers wird mittels
eines als Gleitring ausgefiihrten Kolbenrings 36 ausge-
bildet, der in eine Umfangsnut 37 eines Kolbengrundkor-
pers 38 eingelegt ist.

[0042] An dem Kolbenring 36 besitzt der Federkolben
32 in dem dargestellten Beispielsfall einen dem Innen-
durchmesser des hohlzylindrischen TurschlieRergehau-
ses 2 entsprechenden AuRendurchmesser von 34 mm.
Die gegenuiber dem Kolbenabschnitt 33 durchmesserre-
duzierten Kolbenabschnitte 34, 35 beidseits des Kolben-
rings 36 weisen einen Durchmesser von 33,7 mm und
von 33,5 mm auf. Dementsprechend befindet sich der
Federkolben 32 nur an dem Kolbenabschnitt 33 mit der
Innenwand des TurschlieRergehauses 2 in Kontakt.
[0043] Sowohl an dem TurschlieBer 1 gemafR den Fi-
guren 1 bis 3 als auch an dem TurschlieBer 31 geman
den Figuren 4 bis 6 ist der Verlauf der Wirkungslinie der
zwischen dem Federkolben 8 bzw. der Federkolbenla-
gerrolle 12 und der SchlieRerwelle 3 bzw. der Hubkur-
venscheibe 5 wirkenden und von der SchlieRerfeder 10
erzeugten Kraft abhangig von der Drehstellung der Hub-
kurvenscheibe 5 und somit von dem Offnungswinkel des
mit dem TurschlieBer 1, 31 ausgeristeten Turflligels.
[0044] Bei geschlossenem Turfligel verlauft die Wir-
kungslinie der in Rede stehenden Kraft langs der Gehau-
seachse 7 durch die erste Rollendrehachse 13, die Wel-
lendrehachse 4 und die zweite Rollendrehachse 16. Wird
der Turfligel gedffnet und die Hubkurvenscheibe 5 dem-
entsprechend in der Offnungs-Dreh-richtung 23 um die
Wellendrehachse 4 gedreht, so verlagert sich der Ort der
gegenseitigen Abstiitzung der Hubkurvenscheibe 5 und
der Federkolbenlagerrolle 12 aus der Gehauseachse 7
und es ergeben sich im Laufe der Offnungsbewegung
des Turfligels beispielsweise die Verhaltnisse gemal
den Figuren 3 und 4. Die Wirkungslinie der zwischen der
Hubkurvenscheibe 5 und der Federkolbenlagerrolle 12
wirkenden Kraft ist in den Figuren 3 und 4 gestrichelt
angedeutet.

[0045] Aufgrund des Verlaufs ihrer Wirkungslinie ist
die bei dem Funktionszustand des TirschlieRers 1 ge-
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maf Figur 3 und des TirschlieRers 31 gemafR Figur 4
zwischen der Federkolbenlagerrolle 12 und der Hubkur-
venscheibe 5 wirkende Kraft an sich bestrebt, den Fe-
derkolben 8, 32 in der Ebene der Figuren 3, 4 gegen die
Gehauseachse 7 zu kippen.

[0046] Eine Kippbewegung des Federkolbens 8 wird
aber bereits dadurch verhindert, dass der Federkolben
8 Uber seine gesamte axiale Lange im Wesentlichen
spielfrei an der Innenwand des TurschlieRergehauses 2
gefuhrt ist. Hinzu kommt der Umstand, dass der Feder-
kolben 8 Uber den Zwischenteil 18 der Zeichenebene
von Figur 3 im Wesentlichen spielfrei an dem Damp-
fungskolben 9 abgestiitzt und auch der Dampfungskol-
ben 9 im Wesentlichen spielfrei an der Innenwand des
TurschlieRergehauses 2 gelagert ist.

[0047] DerFederkolben 32 hingegenistanders als der
Federkolben 8 nur iber eine Teillange, namlich an dem
Kolbenabschnitt 33 gréReren Durchmessers bzw. an
dem Kolbenring 36, im Wesentlichen spielfrei an der In-
nenwand des TirschlieRergehauses 2 gelagert und folg-
lich an sich relativ zu dem TirschlieBergehause 2 kipp-
beweglich. Die Kippbeweglichkeit des Federkolbens 32
resultiert dementsprechend aus der Abstufung seines
AuBendurchmessers. Da die Erstreckung des Kolben-
rings 36 an dem Federkolben 32 langs der Gehauses-
achse 7 verhaltnismaRig klein bemessen ist und da der
Kolbenring 36 nahe dem zu der SchlieRerfeder 10 hin
gelegenen Ende des Federkolbens 32 angeordnet ist
und eine gewisse Elastizitat aufweist, kann der Feder-
kolben 32 gegentiber der Innenwand des TurschlieRer-
gehauses 2 an sich eine Schwenkbewegung ausfihren,
bei welcher der Kolbenring 36 gemeinsam mit der Innen-
wand des TirschlieBergehauses 2 ein Schwenklager flr
den Federkolben 32 bildet.

[0048] Eine derartige Kippbewegung des Federkol-
bens 32 wird in der eine Abstiitzungsebene bildenden
Zeichenebene von Figur 4 aber durch den in dieser Ebe-
ne wirksamen Formschluss zwischen den Stltzarmen
19 des Zwischenteils 18 einerseits und den Lagervor-
spriingen 22 des Dampfungskolbens 9 andererseits ver-
hindert.

[0049] Der Formschluss zwischen den Stiitzarmen 19
des Zwischenteils 18 und den Lagervorspriingen 22 des
Dampfungskolbens 9 sorgt dafiir, dass der Federkolben
32inder Darstellungsebene von Figur 4 im Wesentlichen
spielfrei an dem Dampfungskolben 9 abgestitzt ist, wo-
bei der Dampfungskolben 9 auch in dieser Abstlitzungs-
ebene im Wesentlichen spielfrei an der Innenwand des
TurschlieRergehauses 2 gelagert ist.

[0050] Kippbeweglich ist der Federkolben 32 in einer
senkrecht zu der Abstiitzungsebene von Figur 4 verlau-
fenden Kippebene. In dieser Ebene sind Kippbewegun-
gen des Federkolbens 32 deshalb mdglich, weil die
Stiitzarme 19 parallel zu der Kippebene relativ zu den
Lagervorspriingen 22 des Dampfungskolbens 9 beweg-
lich sind.

[0051] Genutzt wird die Kippbeweglichkeit des Feder-
kolbens 32 in der Kippebene beispielsweise in Fallen, in
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denen die Wellendrehachse 4 aufgrund von Fertigungs-
und/oder Montagetoleranzen anders als die erste Rol-
lendrehachse 13 der Federkolbenlagerrolle 12 nicht ex-
akt senkrecht zu der Gehauseachse 7 verlauft. In derar-
tigen Fallen kann der Federkolben 32 aufgrund seiner
Kippbeweglichkeit in der Kippebene in eine Position
schwenken, bei welcher die Lagerflache 11 der Feder-
kolbenlagerrolle 12 ungeachtet der Fehlausrichtung der
Wellendrehachse 4 mit einer Linienberiihrung an der
Steuerflaiche 6 der Hubkurvenscheibe 5 anliegt. Ware
dies nicht der Fall, so wiirden die Hubkurvenscheibe 5
und die Federkolbenlagerrolle 12 beim Offnen und
SchlieRBen des Turfligels langs einer Berlhrungslinie
aufeinander abrollen. Es wirde eine Kantenpressung
auftreten, aufgrund derer die Hubkurvenscheibe 5 und
die Federkolbenlagerrolle 12 einem starken Verschleil3
unterworfen waren.

Patentanspriiche
1. TurschlieRer

* mit einem TurschlieBergehause (2), das eine
Gehauseachse (7) aufweist,

» mit einer SchlieBerwelle (3), die an dem Tir-
schlieRergehduse (2) um eine quer zu der Ge-
hauseachse (7) verlaufende Wellendrehachse
(4) drehbar gelagert ist und die im Innern des
TurschlieRergehauses (2) mit einer Hubkurven-
scheibe (5) versehen ist, die ihrerseits eine sich
langs der Wellendrehachse (4) erstreckende
Steuerflache (6) aufweist,

* mit einem Antriebskolben (8, 32), der in dem
TurschlieRergehause (2) langs der Gehause-
achse (7) an einer Seite der SchlieRerwelle (3)
angeordnet und an dem TurschlieRergehause
(2) langs der Gehauseachse (7) beweglich ge-
fuhrt ist,

* mit einem SchlieRkrafterzeuger (10), welcher
den Antriebskolben (8, 32) Iangs der Gehause-
achse (7) in Richtung auf die SchlieRerwelle (4)
kraftbeaufschlagt, wobei der von dem
SchlieRkrafterzeuger (10) kraftbeaufschlagte
Antriebskolben (8, 32) mit einer zu der Wellen-
drehachse (4) der Schliel3erwelle (3) hin gerich-
teten Antriebskolben-SchlieRbewegung langs
der Gehauseachse (7) bewegbar und dabei an
der Steuerflache (6) der Hubkurvenscheibe (5)
der SchlieRerwelle (3) abgestitzt ist,

* mit einem Dampfungskolben (9), der in dem
TurschlieRergehause (2) an der von dem An-
triebskolben (8, 32) abliegenden Seite der
SchlieRerwelle (3) angeordnet ist und der an
dem TirschlieBergehduse (2) langs der Gehau-
seachse (7) beweglich geflihrt ist, wobei der
Dampfungskolben (9) aufgrund der Antriebskol-
ben-SchlieBRbewegung gegen die Wirkung einer
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die Antriebskolben-SchlieRbewegung verzo-
gernden Gegenkraft mit einer Dampfungskol-
ben-SchlieBRbewegung antreibbar ist sowie

* mit einem Zwischenteil (18) der sich zwischen
dem Antriebskolben (8, 32) und dem Damp-
fungskolben (9) langs der Gehauseachse (7) an
der SchlieRerwelle (3) entlang erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Antriebskolben (8, 32) bei der Antriebskolben-
SchlieRbewegung tber den Zwischenteil (18) in Be-
wegungsrichtung an dem Dampfungskolben (9) ab-
gestitzt ist und dadurch den Dampfungskolben (9)
mit der Dampfungskolben-SchlieBbewegung an-
treibt.

TurschlieRer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Zwischenteil (18) zwischen
dem Antriebskolben (8, 32) und dem Dampfungskol-
ben (9) langs der Gehauseachse (7) an der Schlie-
Rerwelle (3) beidseits entlang erstreckt.

TurschlieRer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet dass der Zwischenteil (18) zwischen dem
Antriebskolben (8, 32) und dem Dampfungskolben
(9) zwei Paare von Zwischenteilelementen (19) auf-
weist, wobei sich die Zwischenteilelemente (19) ei-
nes Paares an der einen Seite der SchlieRerwelle
(3) und die Zwischenteilelemente (19) des anderen
Paares an der anderen Seite der SchlieRerwelle (3)
langs der Gehduseachse (7) erstrecken und wobei
die Zwischenteilelemente (19) ein und desselben
Paares langs der Wellendrehachse (4) der
SchlieRerwelle (3) unter Ausbildung eines axialen
Zwischenraums (20) voneinander beabstandet sind.

TurschlieRer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hubkurvenscheibe (5) der
SchlieRerwelle (3) in dem axialen Zwischenraum
(20) wenigstens eines der Paare von Zwischenteil-
elementen (19) angeordnet ist.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebskolben (8, 32) und der Dampfungskolben (9)
Uber den Zwischenteil (18) I6sbar miteinander ver-
bunden sind.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenteil (18) zwischen dem Antriebskolben (8, 32)
und dem Dampfungskolben (9) an dem Antriebskol-
ben (8, 32) einen Antriebskolbenfortsatz aufweist,
der mit dem Antriebskolben (8, 32) in einem Stiick
gefertigtist oder mit dem Antriebskolben (8, 32) eine
zweistlickige Einheit bildet und der sich langs der
Gehauseachse (7) in Richtung auf den Dampfungs-
kolben (9) erstreckt und/oder dass der Zwischenteil
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(18) zwischen dem Antriebskolben (8, 32) und dem
Dampfungskolben (9) an dem Dampfungskolben (9)
einen Dampfungskolbenfortsatz aufweist, der mit
dem Dampfungskolben (9) in einem Stiick gefertigt
ist oder mit dem Dampfungskolben (9) eine zweistu-
ckige Einheit bildet und der sich langs der Gehau-
seachse (7) in Richtung auf den Antriebskolben (8,
32) erstreckt.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenteil (18) zwischen dem Antriebskolben (8, 32)
und dem Dampfungskolben (9) an dem Turschlie-
Rergehause (2) langs der Gehauseachse (7) gefiihrt
ist.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebskolben (32) relativ zu dem TurschlieRergehau-
se (2) und dem Dampfungskolben (9) kippbeweglich
ist,

» wobei der Antriebskolben (9) in einer langs der
Gehauseachse (7) und langs der Wellendreh-
achse (4) der SchlieRerwelle (3) verlaufenden
Kippebene relativ zu dem Tirschlieergehause
(2) und dem Dampfungskolben (9) kippbeweg-
lich ist und der Zwischenteil (18) zwischen dem
Antriebskolben (32) und dem Dampfungskolben
(9) derart ausgebildet ist, dass der Zwischenteil
(18) in der langs der Gehauseachse (7) und
langs der Wellendrehachse (4) der SchlieRer-
welle (3) verlaufenden Kippebene eine Kippbe-
wegung des Antriebskolbens (32) relativzu dem
TurschlieRergehause (2) und zu dem Damp-
fungskolben (9) zulasst,

» wobei der Zwischenteil (18) zwischen dem An-
triebskolben (32) und dem Dampfungskolben
(9) gleichzeitig den Antriebskolben (32) in einer
langs der Gehauseachse (7) und in Querrich-
tung der Wellendrehachse (4) der SchlieRerwel-
le (3) verlaufenden Abstiitzungsebene an dem
Dampfungskolben (9) spielfrei gegen eine Kipp-
bewegung relativ zu dem TirschlieBergehause
(2) und zu dem Dampfungskolben (9) abstitzt
und

» wobei der Dampfungskolben (9) in der Kippe-
bene und in der Abstlitzungsebene spielfrei an
dem TurschlieRergehause (2) gelagert ist.

TurschlieRer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenteil (18) zwischen dem
Antriebskolben (32) und dem Dampfungskolben (9)
in der Kippebene eine Kippbewegung des Antriebs-
kolbens (32) relativzu dem TurschlieRergehduse (2)
und zu dem Dampfungskolben (9) zulasst und
gleichzeitig den Antriebskolben (32) in der Abstut-
zungsebene an dem Dampfungskolben (9) spielfrei
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gegen eine Kippbewegung relativ zu dem Tirschlie-
Rergehause (2) und zu dem Dampfungskolben (9)
abstitzt, indem der Antriebskolben (32) Uber den
Zwischenteil (18) in der Kippebene kippbeweglich
und in der Abstlitzungsebene spielfrei an dem
Dampfungskolben (9) gelagert ist.

TurschlielRer nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Antriebskolben
(32) in der Kippebene relativ zu dem TirschlieRer-
gehause (2) und zu dem Dampfungskolben (9) kipp-
beweglich ist, indem der Antriebskolben (32) langs
der Gehauseachse (7) einen uneinheitlichen AuRen-
durchmesser besitzt und wenigstens einen Kolben-
abschnitt (34, 35) kleineren Durchmessers, an wel-
chem der Antriebskolben (32) von einer langs der
Gehauseachse (7) verlaufenden Gehause-Innen-
wand des TurschlieRergehauses (2) beabstandet st
sowie wenigstens einen Kolbenabschnitt (33) gro-
Reren Durchmessers aufweist, an welchem der An-
triebskolben (32) an der Gehause-Innenwand des
TurschlieRergehauses (2) kippbeweglich gelagert
und langs der Gehauseachse (7) beweglich gefiihrt
ist.

TurschlieRer nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebskoben (32) den Kolben-
abschnitt (33) gréReren Durchmessers an dem
langs der Gehauseachse (7) von dem Dampfungs-
kolben (9) abliegenden Ende des Antriebskolbens
(32) aufweist.

TirschlieRer nach Anspruch 10 oder Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebskol-
ben (32) einen den Kolbenabschnitt (34, 35) kleine-
ren Durchmessers ausbildenden Kolbengrundkor-
per (38) aufweist, an welchem eine den Kolbenab-
schnitt (33) gréReren Durchmessers ausbildende ra-
diale Kolbenerweiterung angebracht ist.

TurschlieRer nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als radiale Kolbenerweiterung ein
an dem Kolbengrundkérper (38) angebrachter Kol-
benring (36) vorgesehen ist.

TirschlieRer nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenab-
schnitt (33) gréReren Durchmessers des Antriebs-
kolbens (32) an der zu der Gehause-Innenwand des
TurschlieRergehauses (2) hin weisenden Seite aus
einem reibungsvermindernden Material besteht.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Antriebskolben (8, 32) und der SchlieRerwelle
(3) eine Lagerrolle (12) angeordnet ist, die um eine
langs der Wellendrehachse (4) der SchlieRerwelle
(3) verlaufende Rollendrehachse (13) drehbar ist
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und die eine sich langs der Rollendrehachse (13)
erstreckende Lagerflache (11) aufweist, iberwelche
der von dem SchlieRkrafterzeuger (10) in Richtung
auf die SchlieBerwelle (3) kraftbeaufschlagte An-
triebskolben (8, 32) an der Steuerflache (6) der an
der SchlieRerwelle (3) vorgesehenen Hubkurven-
scheibe (5) abgestutzt ist.

Claims

Door closer

« comprising a door closer housing (2) which has
a housing axis (7),

» comprising a closer shaft (3) which is rotatably
mounted on the door closer housing (2) about a
shaft axis of rotation (4) extending transversely
to the housing axis (7), and is provided, inside
the door closer housing (2), with a cam disk (5)
which cam disk (5) has a control surface (6) ex-
tending along the shaft axis of rotation (4),

« comprising a drive piston (8, 32) which is ar-
ranged in the door closer housing (2) along the
housing axis (7) on one side of the closer shaft
(3) and is movably guided on the door closer
housing (2) along the housing axis (7),

« comprising a closing force generator (10)
which applies force to the drive piston (8, 32)
along the housing axis (7) toward the closer
shaft (4), the drive piston (8, 32) to which force
is applied by the closing force generator (10)
being movable along the housing axis (7) with
a drive-piston-closing movement directed to-
ward the shaft axis of rotation (4) of the closer
shaft (3), and in the process being supported on
the control surface (6) of the cam disk (5) of the
closer shaft (3),

« comprising a damping piston (9) which is ar-
ranged in the door closer housing (2) on the side
of the closer shaft (3) remote from the drive pis-
ton (8, 32) and is movably guided on the door
closer housing (2) along the housing axis (7),
the damping piston (9), due to the drive-piston-
closing movement, being drivable with a damp-
ing-piston-closing movement against the effect
of a counterforce delaying the drive-piston-clos-
ing movement, and

« comprising an intermediate part (18) which ex-
tends between the drive piston (8, 32) and the
damping piston (9) along the housing axis (7)
past the closer shaft (3),

characterized in that the drive piston (8, 32), during
the drive-piston-closing movement, is supported on
the damping piston (9) in the direction of movement
via the intermediate part (18) and thereby drives the
damping piston (9) with the damping-piston-closing
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movement.

Door closer according to claim 1, characterized in
that the intermediate part (18) extends between the
drive piston (8, 32) and the damping piston (9) along
the housing axis (7) past the closer shaft (3) on both
sides thereof.

Door closer according to claim 2, characterized in
that the intermediate part (18) has two pairs of in-
termediate part elements (19) between the drive pis-
ton (8, 32) and the damping piston (9), the interme-
diate partelements (19) of one pair extending on one
side of the closer shaft (3) and the intermediate part
elements (19) of the other pair extending on the other
side of the closer shaft (3) along the housing axis
(7), and the intermediate part elements (19) of the
same pair being spaced apart from one another
along the shaft axis of rotation (4) of the closer shaft
(3) so as to form an axial intermediate space (20).

Door closer according to claim 3, characterized in
that the cam disk (5) of the closer shaft (3) is ar-
ranged in the axial intermediate space (20) of atleast
one of the pairs of intermediate part elements (19).

Door closer according to any of the preceding claims,
characterized in that the drive piston (8, 32) and
the damping piston (9) are detachably interconnect-
ed via the intermediate part (18).

Door closer according to any of the preceding claims,
characterized in that the intermediate part (18) be-
tween the drive piston (8, 32) and the damping piston
(9) has a drive piston extension on the drive piston
(8, 32), which extension is made in one piece with
the drive piston (8, 32) or forms, together with the
drive piston (8, 32), a two-piece unit, and which ex-
tends along the housing axis (7) toward the damping
piston (9), and/or in that the intermediate part (18)
between the drive piston (8, 32) and the damping
piston (9) has a damping piston extension on the
damping piston (9), which extension is made in one
piece with the damping piston (9) or forms, together
with the damping piston (9), a two-piece unit, and
which extends along the housing axis (7) toward the
drive piston (8, 32).

Door closer according to any of the preceding claims,
characterized in that the intermediate part (18) be-
tween the drive piston (8, 32) and the damping piston
(9) is guided on the door closer housing (2) along
the housing axis (7).

Door closer according to any of the preceding claims,
characterized in that the drive piston (32) is tiltable
relative to the door closer housing (2) and the damp-
ing piston (9),
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« the drive piston (9) being tiltable relative to the
door closer housing (2) and the damping piston
(9) in attilting plane extending along the housing
axis (7) and along the shaft axis of rotation (4)
of the closer shaft (3), and the intermediate part
(18) between the drive piston (32) and the damp-
ing piston (9) being designed such that the in-
termediate part (18) allows a tilting movement
of the drive piston (32) relative to the door closer
housing (2) and to the damping piston (9) in the
tilting plane extending along the housing axis (7)
and along the shaft axis of rotation (4) of the
closer shaft (3),

« the intermediate part (18) between the drive
piston (32) and the damping piston (9) simulta-
neously supporting the drive piston (32) on the
damping piston (9), against a tilting movement
relative to the door closer housing (2) and to the
damping piston (9), without play in a support
plane extending along the housing axis (7) and
in the transverse direction of the shaft axis of
rotation (4) of the closer shaft (3), and

« the damping piston (9) being supported on the
door closer housing (2) without play in the tilting
plane and in the support plane.

Door closer according to claim 8, characterized in
that the intermediate part (18) between the drive pis-
ton (32) and the damping piston (9) allows a tilting
movement of the drive piston (32) relative to the door
closer housing (2) and to the damping piston (9) in
the tilting plane and simultaneously supports the
drive piston (32) on the damping piston (9), against
a tilting movement relative to the door closer housing
(2) and to the damping piston (9), without play in the
support plane by the drive piston (32), via the inter-
mediate part (18), being tiltably supported in the tilt-
ing plane and supported without play on the damping
piston (9) in the support plane.

Door closer according to either claim 8 or claim 9,
characterized in that the drive piston (32) is tiltable
in the tilting plane relative to the door closer housing
(2) and to the damping piston (9) by the drive piston
(32) having a non-uniform outer diameter along the
housing axis (7), wherein the drive piston (32) has
at least one piston portion (34, 35) having a smaller
diameter, at which portion the drive piston (32) is
spaced apart from an inner wall of the door closer
housing (2), which inner wall extends along the hous-
ing axis (7), and wherein the drive piston (32) has at
least one piston portion (33) having a larger diame-
ter, at which portion the drive piston (32) is tiltably
mounted on the inner wall of the door closer housing
(2) and is movably guided along the housing axis (7).

Door closer according to claim 10, characterized in
that the drive piston (32) has the larger-diameter pis-
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ton portion (33) at the end of the drive piston (32)
remote from the damping piston (9) along the hous-
ing axis (7).

Door closer according to either claim 10 or claim 11,
characterized in that the drive piston (32) has a
piston main body (38) which forms the smaller-diam-
eter piston portion (34, 35) and to which a radial pis-
ton extension forming the larger-diameter piston por-
tion (33) is attached.

Door closer according to claim 12, characterized in
that a piston ring (36) attached to the piston main
body (38) is provided as the radial piston extension.

Door closer according to any of claims 10to 13, char-
acterized in that the larger-diameter piston portion
(33) of the drive piston (32) consists of a friction-
reducing material on the side facing the inner wall of
the door closer housing (2).

Door closer according to any of the preceding claims,
characterized in that a bearing roller (12) is ar-
ranged between the drive piston (8, 32) and the clos-
er shaft (3), which bearing roller is rotatable about a
roller axis of rotation (13) extending along the shaft
axis of rotation (4) of the closer shaft (3) and has a
bearing surface (11) which extends along the roller
axis of rotation (13) and via which the drive piston
(8, 32) to which force is applied by the closing force
generator (10) toward the closer shaft (3) is support-
ed on the control surface (6) of the cam disk (5) pro-
vided on the closer shaft (3).

Revendications

1.

Ferme-porte comprenant

* un boitier (2) présentant un axe (7),

« un arbre (3) qui est monté rotatif sur le boitier
(2) du ferme-porte autour d’'un axe de rotation
(4) s’étendant transversalement par rapport a
I'axe (7) dudit boitier et est pourvu, a l'intérieur
dudit boitier (2) du ferme-porte, d’'un disque a
came (5) muni, ason tour, d’'une surface de com-
mande (6) s’étendant le long de I'axe de rotation
(4) dudit arbre,

* un piston d’entrainement (8, 32) qui est logé
dansleboitier (2) duferme-porte, le long del’axe
(7) dudit bottier, sur un c6té de I'arbre (3) dudit
ferme-porte, et est guidé sur ledit boitier (2) du
ferme-porte avec mobilité le long dudit axe (7)
dudit boitier,

* un générateur (10) de force de fermeture, qui
applique une force au piston d’entrainement (8,
32) en direction de I'arbre (3) du ferme-porte, le
long de 'axe (7) du boitier, sachant que ledit
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piston d’entrainement (8, 32), sollicité par une
force au moyen dudit générateur (10) de force
de fermeture, peut étre ma le long dudit axe (7)
du boitier, avec un mouvement de fermeture di-
rigé vers I'axe de rotation (4) dudit arbre (3) du
ferme-porte, en prenant alors appui contre la
surface de commande (6) du disque a came (5)
dudit arbre (3) du ferme-porte,

* un piston amortisseur (9) qui est logé dans le
boitier (2) du ferme-porte, sur le coté de I'arbre
(3) dudit ferme-porte pointant a I'opposé du pis-
ton d’entrainement (8, 32), et est guidé sur ledit
boitier (2) du ferme-porte avec mobilité le long
de l'axe (7) dudit boitier, sachant que ledit piston
amortisseur (9) peut étre entrainé en un mou-
vement de fermeture suite au mouvement de
fermeture dudit piston d’entrainement, en oppo-
sition a I'action d’une force antagoniste ralentis-
sant ledit mouvement de fermeture dudit piston
d’entrainement,

* ainsi qu'une partie intermédiaire (18) s’éten-
dantle long de I'arbre (3) du ferme-porte en lon-
geant I'axe (7) du boitier, entre le piston d’en-
trainement (8, 32) et le piston amortisseur (9),

caractérisé par le fait que,

lors du mouvement de fermeture du piston d’entrai-
nement, ledit piston d’entrainement (8, 32) prend ap-
pui sur le piston amortisseur (9) dans la direction du
mouvement, au moyen de la partie intermédiaire
(18), et entraine ainsi ledit piston amortisseur (9)
avec le mouvement de fermeture dudit piston amor-
tisseur (9).

Ferme-porte selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la partie intermédiaire (18) interposée
entre le piston d’entrainement (8, 32) et le piston
amortisseur (9) s’étend de part et d’autre le long de
I'arbre (3) dudit ferme-porte, en longeant I'axe (7) du
bottier.

Ferme-porte selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que la partie intermédiaire (18) interposée
entre le piston d’entrainement (8, 32) et le piston
amortisseur (9) comporte deux paires d’éléments
(19), sachant que les éléments (19) d’'une paire et
les éléments (19) de 'autre paire s’étendent respec-
tivement, le long de I'axe (7) du boitier, sur 'un des
cbtés de I'arbre (3) dudit ferme-porte et sur l'autre
c6té dudit arbre (3) du ferme-porte, et sachant que
les éléments (19) de ladite partie intermédiaire qui
appartiennent a une seule et méme paire sont es-
pacés mutuellement, le long de I'axe de rotation (4)
dudit arbre (3) dudit ferme-porte, en donnant nais-
sance a un espace interstitiel axial (20).

Ferme-porte selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que le disque a came (5) de I'arbre (3)
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dudit ferme-porte est logé dans I'espace interstitiel
axial (20) d’au moins l'une des paires d’éléments
(19) de la partie intermédiaire.

Ferme-porte selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que le piston d’en-
trainement (8, 32) et le piston amortisseur (9) sont
reliés I'un a 'autre, de maniére libérable, au moyen
de la partie intermédiaire (18).

Ferme-porte selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que la partie inter-
médiaire (18) interposée entre le piston d’entraine-
ment (8, 32) et le piston amortisseur (9) est munie
sur le piston d’entrainement (8, 32) d’un prolonge-
ment qui est ménagé d’une seule piece avec ledit
piston d’entrainement (8, 32) ou forme, avec ledit
piston d’entrainement (8, 32), un ensemble unitaire
constitué de deux piéces, et qui s’étend en direction
dudit piston amortisseur (9) le long de I'axe (7) du
boitier ; et/ou par le fait que ladite partie intermé-
diaire (18) interposée entre le piston d’entrainement
(8, 32) et le piston amortisseur (9) est pourvue sur
le piston amortisseur (9) d’'un prolongement qui est
fagonné d’une seule piéce avec ledit piston amortis-
seur (9) ou forme, avec ledit piston amortisseur (9),
un ensemble unitaire composé de deux piéces, et
qui s’étend en direction dudit piston d’entrainement
(8, 32) le long dudit axe (7) du boitier.

Ferme-porte selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que la partie inter-
médiaire (18) interposée entre le piston d’entraine-
ment (8, 32) et le piston amortisseur (9) est guidée
sur le boitier (2) dudit ferme-porte le long de I'axe
(7) dudit boitier.

Ferme-porte selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait que le piston d’en-
trainement (32) est doué de mobilité basculante par
rapport au boitier (2) dudit ferme-porte, et au piston
amortisseur (9),

+ sachant que ledit piston d’entrainement (32)
est doué de mobilité basculante, par rapport
audit boitier (2) dudit ferme-porte et audit piston
amortisseur (9), dans un plan de basculement
s’étendant le long de I'axe (7) dudit boitier et le
long de I'axe de rotation (4) de I'arbre (3) dudit
ferme-porte, et que la partie intermédiaire (18)
entre ledit piston d’entrainement (32) et ledit pis-
ton amortisseur (9), présente une réalisation tel-
le que ladite partie intermédiaire (18) autorise,
dans ledit plan de basculement s’étendant le
long dudit axe (7) dudit boitier et le long dudit
axe de rotation (4) dudit arbre (3) du ferme-por-
te, un mouvement de basculement dudit piston
d’entrainement (32) par rapport audit boitier (2)
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du ferme-porte et par rapport audit piston amor-
tisseur (9),

* sachant que ladite partie intermédiaire (18) in-
terposée entre le piston d’entrainement (32) et
le piston amortisseur (9) procure simultané-
ment, audit piston d’entrainement (32), un appui
exempt de jeu sur ledit piston amortisseur (9),
dans un plan d’appui s’étendant le long dudit
axe (7) du boitier et dans le sens transversal
dudit axe de rotation (4) duditarbre (3) du ferme-
porte, a I'encontre d’'un mouvement de bascu-
lement par rapport audit boitier (2) du ferme-
porte et par rapport audit piston amortisseur (9),
et

» sachant que ledit piston amortisseur (9) est
monté, dans le plan de basculement et dans le
plan d’appui, avec absence de jeu sur ledit boi-
tier (2) dudit ferme-porte.

Ferme-porte selon la revendication 8, caractérisé
par le fait que la partie intermédiaire (18) interposée
entre le piston d’entrainement (32) et le piston amor-
tisseur (9) autorise, dans le plan de basculement, un
mouvement de basculement dudit piston d’entraine-
ment (32) par rapport au boitier (2) dudit ferme-porte
et par rapport audit piston amortisseur (9), et procure
simultanément, audit piston d’entrainement (32), un
appui exempt de jeu sur ledit piston amortisseur (9),
dans le plan d’appui, a I'encontre d’'un mouvement
de basculement par rapport audit boitier (2) du fer-
me-porte et par rapport audit piston amortisseur (9),
étant donné que, au moyen de ladite partie intermé-
diaire (18), ledit piston d’entrainement (32) est doué
de mobilité basculante dans ledit plan de bascule-
ment et est monté, dans ledit plan d’appui, avec ab-
sence de jeu sur ledit piston amortisseur (9).

Ferme-porte selon la revendication 8 ou la revendi-
cation 9, caractérisé par le fait que le piston d’en-
trainement (32) est doué de mobilité basculante,
dans le plan de basculement, par rapport au boitier
(2) dudit ferme-porte et par rapport au piston amor-
tisseur (9), étant donné que ledit piston d’entraine-
ment (32) présente un diamétre extérieur non uni-
forme, le long de I'axe (7) dudit boitier, et comprend
au moins une région (34, 35) de diamétre moindre
au niveau de laquelle ledit piston d’entrainement (32)
se trouve a distance d’une paroi intérieure dudit boi-
tier (2) du ferme-porte qui s’étend le long dudit axe
(7) dudit boitier, ainsi qu’au moins une région (33)
de plus fort diamétre au niveau de laquelle ledit pis-
ton d’entrainement (32) est monté avec mobilité bas-
culante sur ladite paroi intérieure dudit boitier (2) du
ferme-porte, et est guidé sur ladite paroi intérieure
dudit boitier (2) du ferme-porte avec faculté de mou-
vement le long dudit axe (7) dudit boitier.

Ferme-porte selon la revendication 10, caractérisé
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par le fait que le piston d’entrainement (32) estmuni
de la région (33) de plus fort diametre a I'extrémité
dudit piston d’entrainement (32) qui est éloignée du
piston amortisseur (9) le long de I'axe (7) du boitier.

Ferme-porte selon la revendication 10 ou la reven-
dication 11, caractérisé par le fait que le piston
d’entrainement (32) est pourvu d’un corps de base
(38) qui forme la région (34, 35) dudit piston munie
d’'un diametre moindre, et sur lequel est fagonné un
élargissement radial dudit piston qui forme la région
(33) dudit piston munie d’un plus fort diamétre.

Ferme-porte selon la revendication 12, caractérisé
par le fait qu’un segment (36) de piston, ménagé
sur le corps de base (38) du piston, est prévu en tant
qu’élargissement radial dudit piston.

Ferme-porte selon I'une des revendications 10 a 13,
caractérisé par le fait que la région (33) du piston
d’entrainement (32), munie d’'un plus fort diameétre,
consiste en un matériau réducteur de frottement du
c6té pointant vers la paroi intérieure du boitier (2)
dudit ferme-porte.

Ferme-porte selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait qu’un rouleau de
support (12), interposé entre le piston d’entraine-
ment (8, 32) et I'arbre (3) dudit ferme-porte, peut
tourner autour d’'un axe de rotation (13) s’étendant
le long de I'axe de rotation (4) dudit arbre (3) du fer-
me-porte, et est doté d’une surface d’appui (11) qui
s’étend le long dudit axe de rotation (13) dudit rou-
leau et par lintermédiaire de laquelle ledit piston
d’entrainement (8, 32), auquel le générateur (10) de
force de fermeture applique une force en direction
dudit arbre (3) du ferme-porte, prend appui sur la
surface de commande (6) du disque a came (5) pré-
vu sur ledit arbre (3) dudit ferme-porte.
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Fig. 1

Fig. 2
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