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(57) Resumo: DISPOSITIVO E METODO PARA PRODUZIR UMA
ATMOSFERA MODIFICADA PARA PRESERVAGAQ DE ALIMENTO.
A presente invnegao refere-se a um sistema de aplicag&o incluindo um
médulo montado de modo removivel em uma aplicagdo, um ou mais
recipientes de gas removiveis conectados operativamente no médulo,
e um espago encerrado de retencdo de alimento conectado
operativamente no médulo. O um ou mais recipientes de gas suprem
uma atmosfera modificada no espago encerrado de retengado de
alimento para produzir uma atmosfera modificada que aumenta a
preservagao do alimento contido no espago encerrado de retengéao de
alimento. Um método de modificagdo de atmosfera em um espacgo de
armazenamento de alimento para alimento inclui as etapas de:
proporcionar um médulo capaz de ser encaixado de modo removivel
em uma palicagéo e tipicamente receber energia da aplicagdo e pelo
menos um recipiente de gas que possa ser removido; conectar
operativamente ou encaixar de outro modo o médulo com a aplicagao;
conectar operativamente ou encaixar de outro modo 0 médulo em uma
area de armazenamento de alimento sendo dotada de uma atmosfera
existente; e remover pelo menos uma parte da atmosfera existente do
espago de armazenamento de alimento e substituir a mesma com
umaatmosfera para armazenamento de alimento modificada usando
pelo menos um do pelo menos um recipientes de gas removivel para
suprir a atmosfera modificada para a area de armazenamento de
alimento.

® 12

,/

46

40

g

(NSRRI
!
]

1
1
A,




10

15

20

25

30

1/15

Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
ELETRODOMESTICO E MODULO PARA PROPORCIONAR UMA ATMOS-
FERA MODIFICADA".

Sumario da Invencéo

A presente invencgéo refere-se a uma modalidade que tipicamen-
te inclui um sistema de eletrodoméstico que inclui um compartimento de re-
tengao de alimento, um médulo sendo conectado de modo removivel em um
eletrodoméstico, e pelo menos um recipiente de gas removivel que inclui
toda ou uma parte de uma atmosfera modificada a ser adicionada no com-
partimento de retengéo de alimento. O médulo tipicamente inclui um disposi-
tivo sensivel a presséo para perceber o nivel de gas sendo removido ou adi-
cionado no compartimento de retengdo de alimento; uma valvula para regu-
lar a remogao de gas do compartimento de retengéo de alimento e uma val-
vula para regular a adigdo de uma atmosfera modificada e um dispositivo de
movimentagéo de gas, tipicamente uma bomba a vacuo.

Outra modalidade da presente invengao inclui um médulo para
proporcionar uma atmosfera modificada em um espago de retencéo de ali-
mento sendo dotado de um volume onde o médulo pode ser encaixado de
modo removivel em um eletrodoméstico. O moédulo tipicamente inclui: um
alojamento;

pelo menos um recipiente de gas removivel que inclui toda ou
uma parte da atmosfera modificada a ser adicionada em um espaco de re-
tengédo de alimento; um dispositivo sensivel a presséo para perceber o nivel
de gas sendo removido ou adicionado no espago de retengéo de alimento;
uma valvula para regular a remogao de gas do espago de retencéo de ali-
mento e uma valvula para regular a adigao de uma atmosfera modificada e
um dispositivo de movimentagéo de gas.

Ainda outra modalidade da presente invengdo é direcionada a
um método de provimento de uma atmosfera modificada para um espaco de
armazenamento de alimento sendo dotado de um volume para aumentar a
preservagdo do alimento armazenado no espago de armazenamento de ali-

mento quando o espago de retencédo de alimento contiver o alimento e a at-
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mosfera modificada. O método tipicamente inclui as etapas de: proporcionar
um espaco de armazenamento de alimento sendo dotado de um volume, um
médulo que pode ser conectado de modo removivel no eletrodomestico que
inclui uma primeira valvula para regular gas para e/ou do espaco de reten-
¢ao de alimento, uma bomba a vacuo, e uma entrada de encaixe de recipi-
ente de gas, e pelo menos um recipiente de géé removivel contendo gas
comprimido; encaixar o recipiente de gas na entrada de encaixe de recipien-
te de gas do médulo de maneira a conectar operativamente o gas comprimi-
do com o médulo; encaixar o médulo com um eletrodoméstico de maneira
que o médulo receba energia do eletrodomeéstico; encaixar operativamente o
espago de armazenamento de alimento com o médulo de maneira que o gas
possa se mover para fora e para dentro do espago de armazenamento de
alimento; ativar o médulo fazendo, por meio disso, com que o médulo realize '
as etapas de:
ativar a bomba a vacuo e, se ainda nao estiver fechada, fechar a

primeira valvula para por meio disso retirar uma quantidade de ar do espago
de armazenamento de alimento; parar a bomba a vacuo; abrir a primeira val-
vula para permitir o fluxo de gas do recibiente de gas para o espago de ar-
mazenamento de alimento; e encher o espago de armazenamento de ali-
mento com pelo menos uma parte do gas comprimido proveniente do recipi-
ente de gas formando por meio disso toda ou uma parte da atmosfera modi-
ficada.

~ Essas e outras caracteristicas, vantagens e objetivos da presen-
te invencgao serdo também compreendidas e apreciadas por aqueles versa-
dos na técnica por referéncia ao relatério descritivo que se segue, reivindica-
¢cOes, e desenhos em anexo.
Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em perspectiva elevada de uma modali-
dade de um moédulo da presente invengao;

a figura 2 & uma vista dianteira elevada de uma modalidade de
um moédulo da presente invengao;

a figura 3 é uma vista traseira elevada de uma modalidade de
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um moédulo da presente invengao;

. a figura 4 é uma vista traseira elevada de uma modalidade de
um moddulo da presente invengdo com a cobertura dirigida para tras da parte
superior do médulo removida;

a figura 5 € uma vista dianteira elevada de um eletrodomeéstico
refrigerador/congelador lado a lado com um médulo de acordo com uma
modalidade da presente invengdo encaixado na superficie interna do reves-
timento da porta da segéo de refrigerador do eletrodomestico;

a figura 6 é uma vista dianteira elevada de um eletrodomeéstico
refrigerador/congelador lado a lado com um moédulo de acordo com uma
modalidade da presente invengdo encaixado na superficie externa da porta
do eletrodoméstico;

a figura 7 & uma vista elevada de outra modalidade da presente
invengdo onde o médulo recebe energia do eletrodomeéstico usando uma
conexao umbilical elétrica entre o médulo e o eletrodoméstico;

a figura 8 é uma modalidade da presente invengao ilustrando o
uso de uma valvula para regular o fluxo de um gas para dentro e para fora
do compartimento/espaco de retencgéo de alimento com a valvula na posicao

- fechada para ndo permitir que o gas flua do recipiente de gas e representan-

do o gas sendo removido do compartimento/espaco.

a figura 9 é a modalidade da presente invengéo ilustrada na figu-
ra 8 com a valvula na posigéao aberta com o gas do recipiente sendo suprido
para o compartimento/espago de retengéo de alimento;

a figura 10 & a modalidade da presente .inVengéo ilustrada das
figuras 8 e 9 com uma segunda valvula posicionada entre proximo a bomba
a vacuo e préximo ao recipiente de gas comprimido ilustrando o sistema no
modo de remogéao de gas ambiente;

a figura 11 é a modalidade da presente invengéo ilustrada na
figura 10 ilustrando o sistema de suprimento de atmosfera modificada para o
compartimento/espaco de retengdo de alimento com a valvula proxima ao
gas comprimido na posigéo aberta e a valvula préxima a bomba a vacuo na

posicao fechada;



10

15

20

25

30

4/15

a figura 12 é outra modalidade da presente invengéo ilustrando
uma pluralidade de recipientes de gas no modo de remog&o de gas ambien-
te; ‘

a figura 14 é outra modalidade da presente invengé&o ilustrando
multiplos recipientes de gas comprimido que podem ser conectados através
de uma entrada para suprir a atmosfera modificada;

a figura 13 ilustra uma curva de tempo v. de pressdo onde o
tempo de abertura da valvula de suprimento da atmosfera modificada (T>-T1)
depende do tempo de esvaziamento (Ts1-To) e é calculado para ser dotado
apenas de uma fragdo da pressdo atmosférica dentro do compértimen-
to/espaco de 'retengao de alimento quando a atmosfera modificada tiver sido
suprida para o compartimento/espago de retencéo de alimento;

a figura 15 ilustra uma cuwa de tempo v. de pressdao onde o
tempo de abertura das valvulas (T2>-T1) depende do tempo de esvaziamento
(T4-To) e as valvulas préximas a uma pluralidade de recipientes de gas (a, b,
c) sdo abertas por um tempo calculado a fim de construir uma pressao par-
cial predeterminada de gases que formam uma combinagéo predeterminada
que preparam uma atmosfera modificada;

a figura 16 ilustra um fluxograma de um sistema para suprir uma
atmosfera modificada para um compartimento/espago de retengdo de ali-
mento rigido de acordo com uma modalidade da presente invengéo; e

a figura 17 ilustra um ﬂuxograma de um sistema para suprir uma

 atmosfera modificada para uma bolsa de retengdo de alimento de acordo

com uma modalidade da presente invengéo.
Descricdo Detalhada da Invencéo

A presente invengao refere-se em geral a um modulo conectavel
de modo removivel que forma parte de um sistema de eletrodoméstico. Con-
forme ilustrado nas figuras 1 e 2, o sistema de eletrodoméstico tipicamente
contém um modulo 12 capaz de formar uma atmosfera modificada dentro de
um compartimento/espago de retengéo de alimento que seja dotado de um
volume em um eletrodoméstico e/ou fachada ou alojamento de recebimento

de moédulo que possa acomodar em uma bancada e ser energizado usando
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uma conexao direta ou uma conexao de energia do tipo umbilical 11 ou co-
nectado eletricamente em uma tomada elétrica padréao quando o alojamento
de recebimento de médulo e o médulo forem colocados em uma bancada ou
similares. Tipicamente, o eletrodoméstico 10 é um refrigerador, mas conce-
bivelmente pode ser um eletrodoméstico como, por exemplo, uma combina-
¢ao de refrigerador e congelador, refrigerador, ou apenas congelador ou po-
de ser também um espago refrigerado que receba ar refrigerado de outra
fonte como, por exemplo, um compartimento congelador. Preferivelmente, o
eletrodoméstico contém um compartimento refrigerador que é dotado de um
revestimento interno. Seja um eletrodoméstico tradicional ou um espaco re-
frigerado, o eletrodoméstico é tipicamente capaz de proporcionar energia
elétrica para 0 médulo quando o médulo é conectado operativamente no ele-
trodoméstico. De modo geral, o médulo opera para esvaziar do comparti-
mento/espaco de retengéo de alimento (tipicamente um recipiente, bolsa ou
outro compartimento/espago 14). Quando o compartimento/espago de reten-
¢éo de alimento é uma bolsa, pode ser vedavel termicamente e a bolsa pode
ser também opcionalmente de volume fixo ou que possa ser expandido.
Quando o compartimento/espaco de retencdo de alimento € um recipiente
de volume fixo, um recipiente de geometria fixa ou um compartimento de
volume fixo dentro do médulo, o compartime'nto é tipicamente dotado de
uma ou mais valvulas.

A atmosfera modificada injetada no compartimento/espago de
reten¢éo de alimento 14 prolonga o frescor do alimento reffigerado. A atmos-
fera selecionada pode ser alterada de maneira que prolongue a vida do ali-
mento ou grupo de alimento que o consumidor deseja prolongar a vida.

O médulo de atmosfera modificada geralmente inclui um aloja-
mento 16 e um dispositivo de controle 18 tipicamente posicionado dentro do
alojamento. O alojamento tipicamente contém uma parte superior 20 e uma
parte inferior 22 com o dispositivo de controle tipicamente contido dentro da
parte superior 20 do alojamento 16 bem como dois lados 24, uma superficie
inferiof 26 e uma superficie superior 28. Os lados tipicamente sao dotados
de pelo menos uma, mais tipicamente de uma pluralidade de ranhuras de
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recebimento de eletrodoméstico substancialmente em forma de T 30 que &
formada por uma parte elevada substancialmente em forma de T 32 ao lon-
go do perimetro da ranhura 30. Essa configuragéo opera pelo engate de e-
lementos de jungéo do eletrodoméstico para reter o modulo em engatamento
com o eletrodoméstico, usualmente ao longo do revestimento do eletrodo-
méstico ou outro compartimento do eletrodoméstico. Tipicamente, o médulo
engata na superficie interna do revestimento do eletrodomeéstico 34 e os e-
lementos de jungdo do eletrodoméstico estdo ao longo das superficies volta-

‘das para dentro 36 do revestimento mutuamente voltadas uma para outra.

Tipicamente, o médulo & preso em engatamento com o eletrodomeéstico pelo
menos parcialmente, mais tipicamente substancialmente ou inteiramente por
ajuste por pressao entre as superficies voltadas para dentro do eletrodomés-
tico e os lados do médulo.

Tipicamente, a parte superior do modulo é dotada de pelo me-
nos uma ranhura de recebimento de liberagdo por estalo 38 ao longo dos
lados do médulo para receber/engatar um elemento de liberagéo por estalo
de botdo de pressdo 40 de um componente de cobertura 42 que pode op-
cionalmente conter um painel de controle 44 ou ser configurado para permitir
acesso ao painel de controle que seja uma parte do médulo através de uma
abertura/janela 46 (tipicamente ao longo da superficie voltada para o usuario
do médulo) quando o componente de cobertura é engatado na parte superior
do moédulo. A cobertura é presa no lugar pelo menos parcialmen{e por pelo
menos um componente diagonal, mas, mais tipicamente por dois ou mais

- componentes diagonais 39 que engatam por fricgdo o componénte de cober-

tura, tipicamente ao longo das laterais. Usualmente, o componente de cober-
tura contém pelo menos um prolongamento de cobertura 48 ao longo de ca-
da lado do componente de cobertura que conecta/engata operativamente
para cima estendendo as ranhuras de recebimento de cobertura 50 ao longo
das laterais da parte superior do médulo.

Tipicamente, a superficie voltada para o usuario/dianteira da par-
te inferior do médulo é solida e tipicamente ir4 conter uma parte de projegéo
52 que também forma uma parte rebaixada 54 no lado oposto voltado para
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tras do modulo. A parte inferior do médulo tipicamente contém também uma
cobertura de recipiente de gas 56 que pode ser removida pelo usuario que
cobre o(s) recipiente(s) ou receptaculos de gas de vista quando o recipiente
encaixa com a entrada de recebimento de recipiente de gas. A parte inferior
do médulo tipicamente incorpora também uma bandeja voltada para o usua-
rio 59 que é tipicamente capaz de suportar o compartimento/espago de re-
tencdo de alimento com ou sem alimento dentro do compartimento. A bande-
ja tipicamente contém também uma estrutura de trelica 60 opcionaimente
removivel para permitir que os componenteé de alimento pequenos fiquem
entre os espacgos na grade. Tipicamente, a estrutura de trelica € dimensio-
nada para se ajustar dentro de toda a bandeja, mas concebivelmente ape-
nas uma parte da bandeja pode incluir uma estrutura de trelica e o remanes-
cente da bandeja pode ser chato e liso ou a badeja pode ser inteiramente
plana e lisa. Ainda, a bandeja pode ser texturizada para proporcionar uma
superficie resistente a deslize.

Conforme pode ser visto nas figuras 3 e 4, a superficie voltada
para tras do médulo contém tipicamente uma cobertura lateral voltada para
tras da parte superior 62 que cobre os elementos de operagéo principais do
modulo contido dentro da parte superior do médulo. A cobertura lateral vol-
tada para tras 62 é tipicamente presa no lugar com pelo menos um, mais |
tipicamente uma pluralidade de prendedores como, por exemplo, os parafu-
sos 64. Tipicamente, o lado voltado para tras da parte superior &€ também
dotada de um conector de eletrodoméstico /energia 66 que recebe a cone-
x&0 do eletrodoméstico ou outra fonte de enérgia para a energia elétrica do
modulo.

Conforme ilustrado na figura 4, a parte superior do médulo con-
tém tipicamente ou esta préxima pelo menos de uma entrada de recebimen-
to de gas 68. A entrada de recebimento de gas é tipicamente espacada exa-
tamente dentro da parte inferior do médulo para permitir facil conexao do
recipiente através de uma abertura tipicamente circular na parede divisoria
70 entre a parte superior e a parte inferior do médulo. Concebivelmente, po-

de ser utilizada uma pluralidade de entradas/conexdes de recebimento de
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gas para receber uma variedade de recipientes de gas diferentes. Os recipi-
entes de gas sao tipicamente dotados de um volume em torno de um litro ou
menos. Os recipientes de gas e a(s) entrada(s) podem ser configurados de
maneira que os recipientes de gas apenas liberem gas quando encaixados
na entrada do moédulo sem danificar o recipiente. Os recipientes e/ou entrada
podem ser configurados de maneira que quando o(s) recipiente(s) esti-
ver(em) conectado(s) operativamente na entrada, o dispositivo de controle
perceba o tipo de gas contido dentro do recipiente. O médulo é também ca-
paz de avaliar ou medir a quantidade de gas remanescente no recipiente
que estiver conectado na entrada. Os recipientes de gas podem conter um
de muitos tipos diferentes de gases usados para criar uma atmosfera modifi-
cada final ou podem conter uma mistura de gases pré—rhisturados para for-
mar uma determinada atmosfera modificada que melhor prolongue a vida de
um determinado produto alimenticio. E também possivel que o recipiente de
gas contenha apenas um gas que seja o Unico gas usado para criar a atmos-
fera modificada.

Tipicamente, o gas prossegue através da entrada e entao atra-
vés de um redutor de press&o 72 quando o gas esta sendo suprido para o
médulo. O redutor de presséo é tipicamente encaixado com a parte superior
do médulo ou preso no lugar usando um retentor substancialmente em forma

de C 80 com duas superficies planas 82. Tipicamente as duas superficies

planas recebem pelo menos um prendedor, tipicamente um parafuso, que
também encaixa.a parte'superior do alojamento do médulo na superficie in-
terna. A parte superior tipicamente con_tém também uma ou mais valvulas 74
que sao tipicamente valvulas de solenoide bem como uma bomba a vacuo
76. Um suporte de bomba a vacuo substancialmente em forma de C 86 com
dois ressaltos substancialmente planos retétm a bomba a vacuo dentro do
alojamento usando prendedores, tipicamente parafusos que encaixam o su-
porte de bomba a vacuo e o alojamento. Opcionaimente, pode ser usado um
segundo estabilizador de bomba a vacuo 88 para estabilizar adicionalmente
a bomba a vacuo dentro do alojamento. A tubulagéo 78 capaz de ser dotada

de movimento de gas dentro da mesma é tipicamente usada para distribuir
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os gases e pode ser interconectada usando conectores e/ou um ou mais
conectores de jungdo T 84. Tipicamente, é usada fiagéo elétrica para distri-
buir energia para os elementos do médulo energizados eletricamente, inclu-
indo as valvulas de solenoide, o dispositivo de controle, e a bomba a vacuo.

A parte superior do médulo também tipicamente contém peio
menos um dispositivo de controle que é tipicamente um painel de controle
em combinagdo com um relé ou um microcontrolador. Um microcontrolador
é um sistema de computador funcional em um chip que contém tipicamente
um nucleo processador, uma memodria, e periféricos de entrada/saida pro-
gramaveis. A memoéria pode ser RAM, memoéria de programa ou ambas. O
dispositivo de controle é tipicamente conectado com o dispositivo de recebi-
mento de entrada para receber instrugées de um usuario. Tipicamente, a
entrada do usuario no caso do médulo da presente invengéo € um paine‘I de
controle com botao de pressao ou controles sensiveis ao toque. O dispositi-
vo de recebimento de entrada é configurado para receber entrada do usuario
incluindo o tipo de atmosfera modificada desejada. O dispositivo de controle
esta configurado para ser responsivo a entrada do usuario que instrui o dis-
positivo de controle para executar as etapas com base pelo menos em parte
conforme a entrada do usuario. O dispositivo de controle tipicamente opera
para controlar varios outros componente do médulo incluindo a bomba a va-
cuo e a abertura e fechamento das valvulas. O dispositivo de controle, no
caso de um microcontrolador, é tipicamente dotado de uma memoéria que
utiliza uma curva de calibragem para avaliar o volume livre em um recipiente
com base no tempo necessario para remover ar ambiente no espago de re-
tencdo de alimento para um nivel predeterminado pelo menos substancial-
mente abaixo da pressdo do ambiente e também com base em uma ou mais
caracteristicas da bomba a vacuo (por exemplo, a forca da bomba a vacuo).
Tipicamente, a curva de calibragem é armazenada na memoéria do microcon-
trolador. Dessa maneira, o dispositivo de controle pode aproximar quando
desligar a bomba e comegar a suprir atmosfera modificada para o comparti-
mento/espaco de retengéo de alimento.

Ainda, opcionalmente, o médulo pode conter uma ou mais cama-
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ras de armazenamento de gas tipicamente dentro do médulo onde a(s) ca-
maras(s) de armazenamento de gas estejam conectadas de modo operante
no compartimento/espaco de retengao de alimento e a(s) camara(s) pode(m)
ser cheio(s) a partir de entradas correspondentes individuais que recebem
um recipiente de gas ou pode(m) ser cheias através do uso de uma entrada
e das valvulas, tipicamente valvulas de solenoide posicionadas fora de cada
compartimento de maneira que um ou mais compartimentos de armazena-
mento de gas especificos sejam cheios em um determinado tempo a partir
dos recipientes de gas. A cAmara de armazenamento de gas pode ser usada
para suprir toda ou uma parte da atmosfera modificada para o compartimen-
to/espacgo de retengdo de alimento. Quando é suprida apenas uma parte, o
remanescente de um determinado gas para a atmosfera modificada pode ser
suprido de um recipiente de gas encaixado na entrada.

O médulo pode também conter um elemento de vedacéo térmi-
ca, que opera para vedar a bolsa, incluindo uma bolsa flexivel quando tais
bolsas sdo usadas em um compartimento/espago de armazenamento de
alimento. Quando utilizado, o elemento de vedagéo térmica pode ser posi-
cionado onde for mais conveniente para o usuario, tipicamente na parte su-
perior do médulo e acessivel para usuario, mais tipicamente ao longo da su-
perficie dianteira do médulo e acessivel para usuario.

O médulo pode também conter um ou mais sensores ou comu-
tadores. Esses dispositivos podem ser usados para medir e/ou detectar
quando o nivel de press&o desejado for alcangado dentro do compartimen-
to/espaco de retencéo de alimento. Em uma modalidade, o sensor de pres-
s&o pode ser usado pai'a medir a pressao produzida como um resultado do
gas ou gases sendo cheios no compartimento/espaco de retengao de ali-
mento. Mesmo no caso de gases diferentes, o sensor pode monitorar a con-
tribuicdo de pressdo de cada gas enchido em sequéncia (ver figuras 14 e
15). Outra alternativa € usar um ou mais comutadores de presséo para de-
tectar quando, durante o processo de injecdo atmosfera modificada, a pres-
sd0 elevar para o nivel apropriado no compartimento/espago de retengéo de
alimento e parar o processo. Isso & alcangado tipicamente por meio do uso
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de pelo menos dois comutadores de pressdo, mas pode ser usado um co-
mutador de presséao que use a histerese do primeiro comutador para detec-
tar quando parar/iniciar o processo. Ainda, pode ser utilizado um comutador-
padrao para avaliar o volume livre no compartimento/espaco de retengéo de
alimento. Nesse exemplo, o tempo para esvaziar ou esvaziar substancial-
mente o compartimento/espago de retencéo de alimento € medido pelo dis-
positivo de controle, tipicamente um microprocessador. O microprocessador
tipicamente usa uma curva de calibragem (volume livre de recipiente versus
tempo de esvaziamento) para a bomba a vacuo especifica sendo utilizada
no médulo para determinar o volume livre de recipiente e, portanto, a quanti-
dade de tempo para permitir que o gas modificado ou a mistura de gases
flua para o recipiente para preparar a atmosfera modificada em um determi-
nado nivel de pressao. O sensor pode também ser uma luz ou outro sensor
6tico tipico usado para regular a quantidade de atmosfera modificada pela
medi¢éo, por exemplo, das caracteristicas da quantidade de luz permitida
para alcangar o sensor e/ou como a luz é defletida.

Conforme ilustrado nas figuras 14 e 15, comutando na bomba a
vacuo no tempo T, 0 recipiente comega a esvaziar em uma taxa de diminui-
cao pordue é extraido menos gas pela bomba além do tempo. Apés o tempo
T:-To, que depende do volume do compartimento/espago de retencéo de
alimento, a presséo alcanga o nivel de vacuo predeterminado P4. O micro-
controlador pode usar esse tempo (T4-To) para avaliar o volume livre dentro
do compartimento/espago de retengéo de alimento usando a curva de cali-
bragem. Entéo é possivel calcular a quantidade de gas requerida para al-
cancar a pressdo alvo P.. Tipicamente, isso é feito pelo microcontrolador,
que se comunica com a valvula de solenoide e a valvula de solenoide se
abre para permitir o fluxo de gas da camara de armazenamento de gas e/ou
recipiente de gas. Similarmente, o acima pode ser usado quando s&o usados
varios frascos de gases para encher o compartimento/espaco de retencéao
de alimento, que é tipicamente o caso quando sao usados multiplos recipien-
tes de gas diferentes em oposigdo a um recipiente com uma mistura prede-

terminada de gases diferentes para criar atmosfera modificada. Em tal caso,
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mais de uma valvula (trés valvulas a, b, e c estdo ilustradas na figura 15) e
aberta por um intervalo de tempo correspondente a quantidade de gas ne-
cessaria para formar a atmosfera modificada. As valvulas séo tipicamente
abertas independentemente da ordem para obter a mistura de gas requerida
dentro do recipiente. T,.-T1 € o tempo de abertura para a primeira valvula,
Ta-T2a € 0 tempo de abertura para a segunda valvula, Ta.- T2, € 0 tempo de
abertura para a terceira valvula na figura 15. Ao formar a atmosfera modifi-
cada, é tipicamente desejavel manter a presséo da atmosfera modificada
final menor do que a pressao atmosférica para assegurar a vedagéo automa-
tica do compartimento/espago de retengdo de alimento. Tipicamente, a pres-
sao da atmosfera modificada final € menor do que ¥ da pressao atmosféri-
ca, ou em torno de ¥z da pressao atmosférica ou menor.

As atmosferas modificadas para uso sobre produtos alimenticios
de acordo com uma modalidade da presente invengéo incluem uma atmosfe-
ra modificada para um produto de carne, laticinio, um produto de fruta, um
produto de vegefal e um produto de peixe. A atmosfera modificada pode ser
rica em oxigénio ou ser dotada de um contetido de oxigénio reduzido comp.a-'
rado ao ar ambiente. Ainda, as atmosferas modificadas da presente inven-
cdo também tipicamente operam para reduzir tanto os patogénicos aerobi-
cos quant6 anaerébicos no alimento armazenado sob a atmosfera modifica-
da. A atmosfera modificada para o produto carne contém tipicamente em
torno de 70% de oxigénio em volume, em torno de 20% de diéxido de carbo-
no em volume e em torno de 10% de nitrogénio em volume. A atmosfera
modificada p'ara o produto de peixé contém tipicamente em torno de 40% de
diéxido de carbono em volume e em torno de 60% de nitrogénio em volume.
A atmosfera modificada para frutas ou vegetais contém tipicamente, em tor-
no de 3% a 10% de oxigénio em volume, em torno de 3% a 10% de di6éxido
de carbono em volume, e em torno de 80% a 94% de nitrogénio em volume.
A atmosfera modificada para laticinios tipicamente contém em torno de 10%
a 30% de diéxido de carbono em volume e em torno de 70% a 90% de nitro-
génio em volume. Acredita-se também que a atmosfera modificada possa
ser usada para medicamentos. Por exemplo, medicamentos que possam ser
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propensos a oxidagao podem ter sua vida util prolongada sendo armazena-
dos em um recipiente com uma atmosfera modificada com contetdo de oxi-
génio reduzido para evitar ou retardar a oxidagédo. A atmosfera modificada
esta tipicamente sobre o medicamento.

Um método de produgdo de uma atmosfera modificada dentro
de um recipiente rigido tipicamente inclui as etapas ilustradas na figura 16 e
descritas abaixo. Primeiro, um alimento a ser armazenado sob atmosfera
modificada é colocado dentro do recipiente. Em seguida, o recipiente rigido €
engatado no médulo de atmosfera modificada. Isso pode ser por encaixe do
tipo parafuso com a tampa do recipiente ou por outra disposigcéo de tipo de
vedagao. Tipicamente, um recipiente rigido usa pelo menos uma valvula pa-
ra permitir o fluxo de gas para dentro e para fora do recipiente. Em seguida,
o usuario ativa o médulo pressionando o botéo Iniciar ("start") no painel de
controle, que é tipicamente situado na frente do médulo. O dispositivo de
controle, um painel de controle com um relé ou um microcontrolador, entao
liga a bomba a vacuo e a valvula de solenoide para permitir que o gas flua
para fora do recipiente. Tipicamente, um comutador de presséao detecta o
nivel e presséo dentro do recipiente. Quando o nivel de presséao alcanga um
nivel em ou abaixo de pelo menos em torno de 50 KPa (500 mBar), o comu-
tador de presséo envia um sinal para o dispositivo de controle e o dispositivo
de controle registra o tempo de vacuo e desliga a bomba a vacuo e a valvula
de solenoide. Em seguida, o dispdsitivo de controle comuta a valvula de so-
lenoide que bloqueia o ﬂuxo'de gas do cilindro de gas comprimido para a
posicéo aberta e permite que o gas, ou mistura de gas, flua para o recipien-
te. Tipicamente, o gas € uma mistura de gas pré-misturado para uma deter-
minada atmosfera modificada que seja desejada. O painel de controle entao
desliga a valvula de solenoide apés um intervalo de tempo dependendo do
tempo de vacuo. Opcionalmente, pode ser usado muitiplos vacuos e proces-
sos de injecao para se obter a composi¢éo de gas desejada dentro do reci-
piente. Finalmente, o recipiente que é dotado da atmosfera modificada é ve-
dado e removido do ajuste com o médulo.

Um método para produzir uma atmosfera modificada dentro de
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um recipiente de bolsa (flexivel) tipicamente inclui as etapas ilustradas na
figura 17 e descritas abaixo. A bolsa é fixada no médulo e o usuario pressio-
na o botao Iniciar ("start"). O dispositivo de controle liga a bomba a vacuo e a
valvula de solenoide permitindo, por meio disso, o fluxo de gas para fora da
bolsa. A bomba a vacuo puxa o gas de dentro da bolsa. Quando o nivel de
pressao alcanga um nivel em ou em torno de 50 KPa (500 mBar), o comuta-
dor de pressdo envia um sinal para o dispositivo de controle e desliga a
bomba a vacuo e a valvula de solenoide. Em seguida, o dispositivo de con-
trole comuta da valvula de solenoide gue bloqueia o fluxo de gas do cilindro
de gas comprimido para a posigédo aberta e permite que o gas, ou mistura de
gas, flua para a bolsa. Tipicamente, o gas é uma mistura de gas preé-
misturado para uma determinada atmosfera modificada desejada. Opcional-
mente, podem ser usados multiplos vacuos e processos de injegdo de gas
para obter a composi¢éao de gas desejada dentro da bolsa. O painel de con-
trole entéo desliga a valvula de solenoide apés em torno de 5 segundos. Em
seguida, o dispositivo de controle liga tipicamente o vedante térmico em tor-
no de 7 segundos ou por esse periodo conforme necessario para formar
uma vedacéo justa de ar na bolsa. Finalmente, o recipiente que é dotado da
atmosfera modificada é removido do engatamento com o médulo de atmos-
fera modificada.

Ao mesmo tempo em que uma bomba_ a vacuo é tipicamente
usada para retirar gas ambiente de dentro do compartimento/espago de re-
tencao de ‘aliment_o e o0 gas que forma a atmosfera modificada depois disso
adicionado no compénimento/espago de ‘retenge“io de alimento, é também
possivel formar uma atmosfera modificada de acordo com outra modalidade
da presente invengéo por meio do uso de sobrepresséo de atmosfera modi-
ficada para forgar para fora a quantidade de gas ambiente e substituir esse
gas ambiente pela atmosfera modificada.

Em outro aspecto da presente invencdo, a presente invengéo
inclui um kit que tipicamente inclui pélo menos: (1) pelo menos um recipiente
de gas contendo um gas ou uma mistura de gases onde o recipiente de gas

seja capaz de engatar um local de montagem de um moédulo e em que o
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modulo seja capaz de ser montado em um revestimento interno de um ele-
trodoméstico contendo um espagco refrigerador e o eletrodoméstico propor-
cione energia elétrica para o médulo e o modulo use o gas ou mistura de
gases do recipiente para proporcionar uma atmosfera modificada para ali-
mento contido dentro de um espacgo de retengdo de alimento que possa tor-
nar a ser vedado hermeticamente; e (2) instrugbes que sejam transmitidas
para o usuério do recipiente de gas ou recipientes para encaixar o recipiente
de gas com o local de montagem do médulo. As instrugées podem ser
transmitidas juntamente com o recipiente ou recipientes de gas ou via uma

' rede de computadores como, por exemplo, a Internet via um site da web ou

pagina da web hospedado em um servidor de computador acessivel sobre a
Internet. Ainda, conforme comentado acima, o(s) recipiente(s) pode(m) ser
construido(s) com uma saida de encaixe que ira apenas permitir o fluxo de
ar do recipiente sem danificar o recipiente quandb o recipiente for conectado
com a entrada do médulo. |

A descricao acima é considerada apenas das modalidades pre-
feridas. As modificagdes da invengéo irdo ocorrer aqueles versados na téc-
nica e aqueles que fagam uso da invengéo. Portanto, deve ser compreendi-
do que as modalidades ilustradas nos desenhos e descritas acima séo ape-
nas para fins ilustrativos e néo pretendem limitar o escopo da invengao, que
esta definido nas reivindicagdes que se seguem conforme interpretadas de
acordo com os principios da lei de patente, incluindo a doutrina dos equiva-

lentes.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de eletrodoméstico (10), que compreende:

um compartimento de retencao de alimento (14); e

um médulo portatil (12) conectado de maneira removivel em um
eletrodoméstico (10) e compreendendo pelo menos um recipiente de gas
removivel que inclui todas ou uma parte de uma atmosfera modificada a ser
adicionada no compartimento de retencéo de alimento (14);

um primeiro dispositivo sensitivo a presséo para detectar o nivel
de gas sendo removido ou adicionado no compartimento de retengéo de ali-
mento (14);

uma valvula para regular a remogao de gas do compartimento
de retencéo de alimento (14);

uma valvula para regular a adicdo de uma atmosfera modificada;

um dispositivo de movimentagéo de gas; e

um segundo dispositivo sensitivo a presséo que detecta o nivel
de gas sendo adicionado no compartimento de retencao de alimento (14).

2. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢éo 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de movimentagao de gas
compreende uma bomba a vacuo que opera para remover ar ambiente do
compartimento de retengéo de alimento (14) quando ativada e quando a val-
vula para regular a remogéo de gas esta aberta e o primeiro e o segundo
dispositivos sensiveis & pressiao compreendem, cada qual, um dispositivo
sensivel & pressdo escolhido do grupo consistindo em um comutador de
pressdo e um sensor de presséo. |

3. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢a0 2, caracterizado pelo fato de que o médulo portatil (12) compreende adi-
cionalmente um alojamento (16); em que o primeiro dispositivo sensivel a
presséo & um primeiro comutador de press&o, o recipiente de gas removivel
& um recipiente de gas comprimido removivel, e o dispositivo de movimenta-
cao de gas esta dentro do alojamento (16) do mddulo portatil (12).

4. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-

¢d0 2, caracterizado pelo fato de que o médulo portatil (12) compreende ain-
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da um painel de controle (44) que controla e esta conectado de modo opera-
vel no primeiro comutador de presséo, na valvula para regular a remogao de
gas e na valvula para regular a adigdo de uma atmosfera modificada; em
que o primeiro comutador de presséd se comunica com o painel de controle
(44) quando um nivel de pressdo dentro do compartimento de retencéo de
alimento (14) esta em ou abaixo de um primeiro nivel de presséo e comeca
a preencher o compartimento de retengéo de alimento (14) com a atmosfera
modificada apés o nivel de pressdo dentro do compartimento de retengao de
alimento (14) estar em ou abaixo do primeiro nivel de presséao

5. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢ao 4, caracterizado pelo fato de que o segundo dispositivo sensivel a pres-
sdo compreende um segundo comutador de pressdo que se comunica com
o painel de controle (44) quando tenha sido alcangado um nivel de presséao
predeterminado de atmosfera modificada dentro do compartimento de reten-
¢ao de alimento (14), e o preenchimento do compartimento de retengéo de
alimento (14) para apés o nivel predeterminado de presséo de atmosfera
modificada ter sido alcangado dentro do compartimento de retencéo de ali-
mento (14).

6. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢ao 5, caracterizado pelo fato de que o compartimento de retencao de ali-
mento (14) é separavel do médulo e do eletrodoméstico (10); em que o
compartiménto de retencgéo de alimento (14) compreende um compartimento
dé retencéo de alimento (14) escolhido do grupo consistindo em uma bolsa
plastica de vedagao térmica, um recipiente de volume fixo com pelo menos
uma valvula, um recipiente de geometria fixa com pelo menos uma caracte-
ristica geométrica mével de maneira que o volume possa ser expandido ou
contraido e pelo menos uma valvula, e um compartimento de volume fixo
dentro do mdédulo sendo dotado de pelo menos uma valvula.

7. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizado pelo fato de que o médulo portatil (12) ainda compreen-
de uma superficie voltada para tras que é voltada para longe de um usuario
quando o moédulo portatil (12) esta em uso; em que a superficie voltada para
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tras compreende um conector elétrico configurado para receber energia elé-
trica de um eletrodoméstico (10) e ser eletricamente conectado ao eletrodo-
méstico (10); e o médulo portatil (12) é conectavel de modo removivel a um
alojamento (16) de recebimento de médulo portatil (12) ou uma fachada de
recebimento de médulo portatil (12).

8. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢ao 7, caracterizado pelo fato de que o conector elétrico é ainda configurado
para ser operacionalmente conectado e engatado com o alojamento (16) de
recebimento de médulo portatil (12) ou a fachada de recebimento de médulo
portatil (12).

9. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindica-
¢éo 1, caracterizado pelo fato de que o médulo portatil (12) ainda compreen-
dem elemento de vedacgao por calor.

10. Sistema de eletrodoméstico (10), de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o médulo portatil (12) ainda compre-
ende um microcontrolador que inclui um nuacleo de processador e memoria
onde a memoéria utiliza uma curva de calibragem para estimar o volume livre
no compartimento de retengéo de alimento (14) com base no tempo neces-
séario para remover o ar ambiente no compartimento de retengao de alimento
(14) para um nivel predeterminado pelo menos substancialmente abaixo da
pressdo ambiente e também com base em uma ou mais caracteristicas do
dispositivo de movimentagéo de gas.

11. Médulo para proporcionar uma atmosfera modificada para
um espacgo de retengéo de alimento (14) sendo dotado de um volume que
compreende um alojamento (16); pelo menos um recipiente de gas removi-
vel que inclui toda ou uma parte de uma atmosfera modificada a ser adicio-
nada em um espaco de retencdo de alimento (14), um primeiro dispositivo
sensivel & presséo para detectar o nivel de gas sendo removido ou do espa-
co de retencado de alimento (14); uma valvula para regular a remogao de gas
do espaco de retengéao de alimento (14); uma valvula para regular a adigao
de uma atmosfera modificada; um dispositivo de movimentagéo de gas; e
um segundo dispositivo sensivel a pressédo que detecta o nivel de gas que e
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adicionado ao espacgo de retencao de alimento (14); em que o médulo porta-
til (12) é encaixado de maneira removivel a um eletrodoméstico (10).

12. Médulo, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de movimentagédo de gas compreende uma

bomba a vacuo que opera para remover ar ambiente do volume dentro do

. espaco de retencédo de alimento (14) quando ativada e quando a valvula pa-

ra regular a remogéo de gas esta aberta; em que os primeiro e segundo dis-
positivos sensiveis a pressdo compreendem, cada qual, um dispositivo sen-
sivel a pressao escolhido dentre o grupo consistindo em um comutador de
presséao e um sensor de pressao.

13. Mdédulo, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que o primeiro dispositivo sensivel a presséo € um primeiro co-
mutador de pressao e o eletrodoméstico (10) compreende um eletrodomésti-
co (10) escolhido do grupo consistindo em um eletrodoméstico (10) capaz de
suprir energia para o médulo portatil (12) quando o modulo portatil estiver
conectado operacionalmente ao eletrodoméstico (10) e escolhido do grupo
que consiste em um congelador e um eletrodoméstico (10) contendo um es-
pagco refrigerado.

14. Mébdulo, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que o médulo portatil (12) compreende ainda um painel de con-
trole (44) que controla e esta conectado de modo operavel no primeiro co-

 mutador de press&o, na valvula para regular a remogéo de gas e na vailvula

para regular a adigdo de uma atmosfera modificada; em que o primeiro co-
mutador de presséo se comunica com O péinel de controle (44) quando
um nivel de pressao dentro do espacgo de retengéo de alimento (14) esta em
ou abaixo de um primeiro nivel de presséao.

15. Médulo, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que o segundo dispositivo sensivel a pressao compreende um
segundo comutador de pressdo que se comunica com o painel de controle
(44) quando tenha sido alcangado um nivel de presséo predeterminado da
atmosfera modificada dentro do espacgo de rétengéo de alimento (14) e em
que o nivel de pressédo predeterminado de atmosfera modificada estiver em
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cerca de ¥; pressao atmosférica ou menos.

16. Moédulo, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado
pelo fato de que o espaco de retengéo de alimento (14) pode ser separado
do médulo portatil (12) e do eletrodoméstico (10); em que o espaco de re-
tencdo de alimento (14) compreende um espago de retengédo de alimento
(14) escolhido do grupo consistindo em uma bolsa plastica de vedagéo tér-
mica, um recipiente de volume fixo com pelo menos uma valvula, um recipi-
ente de geometria fixa com pelo menos uma caracteristica geométrica moével
de maneira que o volume possa ser expandido ou contraido e pelo menos
uma valvula, e um compartimento de volume fixo dentro do médulo portatil
(12) sendo dotado de pelo menos uma valvula.

17. Moédulo, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que o modulo portatil (12) recebe energia do eletrodomeéstico
(10) quando o médulo portatil (12) esta encaixado de modo operavel no ele-
trodoméstico (10) e em que o eletrodoméstico (10) compreende um eletro-
doméstico (10) capaz de suprir energia ao médulo quando o moédulo portatil
(12) esta conectado operacionalmente no eletrodomestico (10) e € escolhido
do grupo consistindo em um congelador e um eletrodoméstico (10) contendo
um espagco refrigerado.

18. Mddulo, de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende um microcontrolador que inclui um nu-
cleo de processador e memoria onde a meméria utiliza uma curva de cali-
bragem para estimar o volume livre no espacgo de retengéo de alimento (14)
com base no tempo necessdrio para remover o ar ambiente no comparti-
mento de retencéo de alimento (14) para um nivel predeterminado pelo me-
nos substancialmente abaixo da pressdo ambiente e também com base em
uma ou mais caracteristicas do dispositivo de movimentacéo de gas; e em
que o médulo portatil (12) é capaz de uso quando encaixado do eletrodo-
méstico (10) e quando encaixada a um alojamento (16) de recebimento de
modulo portatil (12) de fachada ou de bancada que encaixa o alojamento
(16) o alojamento (16) ao médulo portatil (12).

19. Mddulo, de acordo com a reivindicagéo 11, caracterizado
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pelo fato de que o médulo portatil (12) é encaixavel de forma removivel com
um revestimento de porta de um eletrodoméstico (10) e um alojamento (16)
de recebimento de médulo portatil (12) de bancada.

20. Sistema de eletrodoméstico (10), que compreende:

um compartimento de retengao de alimento (14); e

um moddulo portatil (12) conectado de maneira removivel em um
eletrodoméstico (10) e compreendendo pelo menos um recipiente de gas
removivel que inclui todas ou uma parte de uma atmosfera modificada a ser
adicionada no compartimento de retengéo de alimento (14);

um dispositivo sensitivo a pressdo para detectar o nivel de gas
sendo removido ou adicionado no compartimento de retencédo de alimento
(14);

uma valvula para regular a remogao de gas do compartimento
de retengéo de alimento (14);

uma valvula para regular a adigdo de uma atmosfera modificada;

um dispositivo de movimentagéo de gas; e

um microcontrolador que inclui um nuacleo de processador e
meméria onde a memoéria utiliza uma curva de calibragem para estimar o
volume livre no compartimento de retengao de alimento (14) com base no

tempo necessario para remover o ar ambiente no compartimento de reten-

¢ao de alimento (14) até um nivel predeterminado pelo menos substancial-
mente abaixo da presséo ambiente e também com base em uma ou mais
caracteristicas do dispositivo de movimentagso de gas.

21. Méduld para proporcionar uma atmosfera modificada para
um espago de retengédo de alimen‘to (14) sendo dotado de um volume que
compreende um alojamento (16); pelo menos um recipiente de gas removi-
vel que inclui toda ou uma parte de uma atmosfera modificada a ser adicio-
nada em um espaco de retengédo de alimento (14); um dispositivo sensivel a
pressao para detectar o nivel de gas sendo removido ou adicionado ao es-
paco de retengdo de alimento (14); uma vélvula para regular a remogéo de
gas do espacgo de retengao de alimento (14); uma vélvula para regular a adi-

céao de uma atmosfera modificada; um dispositivo de movimentagéo de gas;
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e um microcontrolador que inclui um nucleo de processador e meméria onde
a memoria utiliza uma curva de calibragem para estimar o volume livre no
compartimento de retengéo de alimento (14) com base no tempo necessario
para remover o ar ambiente no compartimento de retengéo de alimento (14)
até um nivel predeterminado pelo menos substancialmente abaixo da pres-
sdo ambiente e também com base em uma ou mais caracteristicas do dis-
positivo de movimentagédo de gas; e em que o modulo portatil (12) & encai-

xavel de maneira removivel a um eletrodoméstico (10).
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[ O alimento é colocado no recipiente

]

I O recipiente é encaixado no modulo de produgdo de atmosfera modificada

1

L E pressionado o botio de “START"

!

L O dispositivo de controle comuta na bomba a vacuo e na valvula de solendide

1

| A bomba comega a puxar vacuo dentro do recipiente

1

| O comutador de presséo detecta nivel de press&o dentro do recipiente

[

Quando a press&o vai abaixo de um nivel
predeterminado (500mBar), o comutador de pressao envia
sinal para o dispositivo de controle, o tempo de
vécuo é registrado pelo dispositivo de controle

{

I O painel de controle desliga a bomba a vacuo e a valvula de solenéide

{

| O dispositivo de controle liga a valvula de solendide

i

L A mistura de gas flui do cilindro para o recipiente

1

O dispositivo de controle desliga a valvula de solendide apds
um intercalo de tempo dependendo do tempo de vacuo

{

Aumentar o processo de vacuo e injegédo de gas a fim de obter a
composi¢éo de gas desejada dentro do recipiente (opcional)

{

I O recipiente é removido do médulo de produgio de atmosfera modificada

FIG. 16
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l O alimento € colocado na bolsa

]

I Abolsa é encaixado no médulo de produgéo de atmosfera modificada

i

L E pressionado o botdo de “START"

1

| O dispositivo de controle comuta na bomba a vacuo e na valvula de solenéide

{

L A bomba comega a puxar vacuo dentro da bolsa

!

l O comutador de pressdo detecta nivel de pressao dentro da bolsa

f

Quando a pressao vai abaixo de um nivel
predeterminado (500mBar), o comutador de
presséo envia sinal para o dispositivo de controle

{

I O dispositivo de controle desliga a bomba a vacuo e a vaivula de solenéide

1

L O dispositivo de controle liga a valvula de solendide
L A mistura de gas flui do cilindro para a bolsa
| Apos 5 segundos, o dispositivo de controle desliga a valvula de solendide

1

| O dispositivo de controle liga o vedante térmico por 7 segundos

|

L Abolsa é removida do médulo de produgio de atmosfera modificada

FIG. 17
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‘ A RESUMO

Patente de Invengdo: "SISTEMA DE ELETRODOMESTICO E MODULO
PARA PROPORCIONAR UMA ATMOSFERA MODIFICADA".

A presente invengao refere-se a um sistema de eletrodomeéstico
(10) incluindo um moédulo (12) montado de modo removivel em um eletro-
doméstico, um ou mais recipientes de gas removiveis conectados operati-
vamente no médulo, e um espago encerrado de retengdo de alimento (14)
conectado operativamente no médulo. O um ou mais recipientes de gas su-
prem uma atmosfera modificada no espago encerrado de retengéo de ali-
mento para produzir uma atmosfera modificada que aumenta a preservagao
do alimento contido no espago encerrado de retengdo de alimento. Um mé-
todo de modificagéo de atmosfera em um espago de armazenamento de a-
limento para alimento inclui as etapas de: proporcionar um médulo capaz de
ser encaixado de modo removivel em um eletrodoméstico e tipicamente re-
ceber energia do eletrodoméstico e pelo menos um recipiente de gas que
possa ser removido; conectar operativamente ou encaixar de outro modo o
médulo com o eletrodoméstico; conectar operativamente ou encaixar de ou-
tro modo o médulo em uma area de armazenamento de alimento sendo do-
tada de uma atmosfera existente; e remover pelo menos uma parte da at-
mosfera existente do espaco de armazenamento de alimento e substituir a
mesma com uma atmosfera para armazenamento de alimento modificada
usando pelo menos um do pelo menos um recipientes de gas removivel para
suprir a atmosfera modificada para a area de armazenamento de alimento.
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