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(87) Kivonat

A taldlmény szerinti eljérdssal elektromagneses
acélok feliiletére jél tapadé folyamatos bevonatréteget
lehet felvinni. Az eljirds szerint szepardtort és nem viz
alapanyagi diszperziés kdzeget kevernek &ssze. Disz-
perziés kozegként és szeparitorként ismert és szabd-
lyozott viztartalmt kozegeket alkalmaznak. A disz-
perzié elkészitése utdn elektrédapért helyeznek a fo-
lyadékba oly médon, hogy fels6 peremiik legfeljebb
100 mm tavolsigra legyen a diszperzi6é felszinétél.
Ezutdn a kezelend anyagot atvezetik a diszperzién
oly médon, hogy az anyag a két elektréda kozott, cél-
szerlien azok szimmetriasikjdban haladjon. Ekézben
az elektrédak és az anyag kozott 30—600 V/em erds-
ségili elektromos térerst létesitenek. Miutdn a szalag
elhagyta a diszperziét gdzérammal, célszerfien legfel-
jebb 100 °C hémérsékletii levegbvel szaritjdk meg.
Az ezutdn kovetkezé hdkezeléshez az anyagot fel-
tekercselik vagy szétdarabolva kotegelik. Célszerti a
diszperzids kozeget alkohol és viz keverékébél elé4lli-
tani. A talalminy szerinti eljirdssal felvitt bevonat-
rétegbdl a hoékezelés sordn olyan iivegfilm jén létre,
amely rendkiviil jol tapad az alapanyaghoz és teljesen
folyamatos. A réteg nagymértékben javitja a kész ter-
mék elektromigneses tulajdonsigait: néveli a mégne-
ses permeabilitast és csokkenti a vasveszteség értékét.
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A taldlmény targya eljards texturdlt elektromagne-
ses acél, f6ként transzformatorok és egyéb villamos be-
rendezések alkatrészeiként alkalmazott, j6 mdgneses
tulajdonsdgokkal rendelkezd texturalt sziliciumacél
el6allitasara, amelynek soran az anyag feliiletén olyan
folyamatos és tomoér bevonatréteget alakitunk ki,
amely az alkalmazott h8kezelés sordn komplex dssze-
tételd, iiveges szerkezet(i réteggé alakul at.

Elektromagneses sziliciumacélok gydrtdsa hossza-
dalmas és bonyolult technolégidval torténik. A tech-
nolégia részét képezi néhany olyan miivelet is, amely
a meleghengerlések és hideghengerlések utan a kész
méretre megmunkélt anyag dekarbonizdldsira, majd
magas hémérsékleten torténd texturdld hdkezelésére
szolgél. A szakemberek el6tt j6l ismert, hogy a textu-
rdl6 hékezelés — szdmos okb6l — tobb dran 4t tartd
miivelet. A hékezelést Ggynevezett harangkemencében
végzik, amelyben a fémszalag tekercsekben vagy adott
esetben lemezek forméjiban van elhelyezve. Ha a hé-
kezelést lemezek formdjiban végezziik, a lemezeket
egymasra helyezve koétegelik. A hdkezelés h6mérsék-
lete meglehet8sen magas, igy a szalagtekercsben levd
menetek, illetve a lemezek konnyen egyméashoz ragad-
nak. Ehhez hozzdjdrul a hékezelés sorin lejatszédé
kiilonbozd reakeidk sora is. Ezért alkalmaznak olyan
anyagokat, amelyek a szalag menetei, illetve a lemezek
kozé rétegelve, megakadalyozzik a lemezek Ssszeraga-
désit. Fzeknek a tapadasgitlé anyagoknak eredetileg
kizérélag az elvalasztis volt a funkeiéjuk. Kés6bb
azonban Kkitlint, hogy felhaszndlhaték a hékezelt
anyagbdl olyan adalékok eltdvolitisira, amelyek az
addigi lépések sordn sziikségesek voltak, az anyag
végs tulajdonsigait azonban kirosan befoly4soljak.
A tapadésgatlé bevonatok a dekarbonizdlis sorén az
anyag feliiletén kival6 sziliciumdioxiddal reagalnak és
ily médon az anyag feliiletén egy komplex Gsszetételdi
réteggel képeznek. Ezt a komplex dsszetételid réteget
a tovébbiakban ,iivegfilm”-nek nevezziik.

A technolégia fejlédése kovetkeztében tehat a tapa-
dasgatlé rétegek az eredeti semleges anyag helyett a
folyamatban szerepet jatszé komplex anyagbél késziil-
nek. Osszetételiikben tobbnyire a legnagyobb rész
magnéziumoxid, amelyhez kiilonboz8 egyéb adalék-
anyagokat kevernek.

A tapadisgitld réteg elkészitésének legegyszeriibb
modja, hogy a magnéziumoxidhoz és az adalékanya-
gokhoz vizet keveriink és igy szuszpenziét allitunk eld,
a szalagot pedig keresztiilhtizzuk a szuszpenzién. Jél-
lehet, ez a megoldds hosszii id6n keresztiil megfelels-
nek mutatkozott, a fejlédés soran szdmos hatranya
keriilt napvilagra. Kiiléngsen a modern texturalt szili-
ciumacéllemezek gyartdsa sordn jottek eld kiilénbdzd
negativamok. Az eljirds komoly hdtranya példéul,
hogy a szalag egyik oldalin, nevezetesen a fels$ részén
vastagabb réteg alakul ki, mint az alsén, ami a hagyo-
ményos anyagok gyirtisa soran megfelel, kiilonleges
mégneses tulajdonsdgokkal rendelkezd texturalt szili-
ciumacélok el6allitisandl azonban megengedhetetlen.
A hagyoményos eléallitisnak tovébbi hétrinyai is
vannak, amelyeket a tovdbbiakban részleteziink.
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Ismeretes, hogy a magnéziumoxid a vizzel reagilva
hidroxidot képez. Ez a kotstt viz a texturdlé hékeze-
lés sorin a harangkemencében levé magas hdmérsék-
leten (300 °C felett) felszabadul és komoly nehézsége-
ket okoz.

A szakemberek j61 tudjik, hogy a kemence atmosz-
férajit a hékezelés sordn szigorian ellendrizni kell,
kiilondsen a nedvességtartalmat illetden. A kemencébe
vezetett gdz harmatpontjara vonatkozéan szigoru elg-
irdsok vannak, és a hGkezelés soran alkalmazott gz
tobbnyire hidrogén. Belathatd, hogy a tapadésgatlé
bevonatokbdl kivalé viz jelent6s mértékben megval-
toztatja a h6kezel§ kemence atmoszféréjanak harmat-
pontjét, és hogy ez a véltozés kilonésen a szalag-
tekercsek menetei kozdtt nagymértékd, ahol a géz-
dramlds meglehetSsen korldtozott mértéki. Ity médon
a harmatpont helyi megvéltozésa a kezelend§ anyag
feliiletén lejatsz6dé reakeibk jelentSs mértéki eltols-
désit eredményezi, és maga a szalag is oxidélédhat,
ami a termék min6ségét nagymértékben rontja. Ehhez
magyardzatképpen hozzd kell fiizziik, hogy az olyan
modern anyagok, amelyek koriilbeliil 3 %, sziliciumot
tartalmaznak és vastagsiguk mintegy 0,3 mm, leg-
alabb 1,9 Tesla migneses permeabilitdssal és legfeljebb
1,1 W/kg vasveszteséggel rendelkeznek. Ezek az érté-
kek mér olyan kozel 4llnak az elvileg lehetséges hatar-
értékekhez, hogy a mégneses permeabilitas, illetve a
vasveszteségek értékeiben torténd minimdlis valtozds
is komoly minéségromlast eredményez.

A fenti nehézségek kikiiszobolésére javasoltdk a
magnéziumoxid kalcinilasi h6mérsékleténck emelését,
hogy reaktivitdsit csokkentsék. A kalcindldsi hémér-
séklet azonban nem lehet kiilénlegesen magas, mint-
hogy ennek eredményeképpen a szemcsék méretei
megengedhetetleniil megnének. Ezen tilmenden, igy
sem keriilhet§ el a magnéziumoxid és a viz szokésos
érintkezési idejének figyelembevételével bizonyos
mennyiségii hidroxid kialakulédsa.

Mésok megkisérelték a magnéziumoxid és viz 4ltal
alkotott szuszpenzié hdmérsékletét nagyon alacsony
hémérsékleten, mintegy 5—10 °C alatt tartani és igen
sfirin cserélni a szuszpenzit. Ez az intézkedés azon-
ban, még ha hatékony is, csak nagyon bonyolult mé-
don valdsithaté meg, és az eljiras koltségeit jelentds
mértékben noveli, ugyanakkor amikor az eljards mar
énmagaban is meglehet§sen bonyolult és koltséges.

A szalag feliileti rétegének fontossiga kiilondsen
nyilvanvals, ha figyelembe vessziik, hogy az ,,iiveg-
film” kialakuldsa szempontjébél a feliileti simasig és
tisztasdg alapvets tényezk és j6 mindség , iivegfilm”
nem alakithaté ki, ha akéar kis mennyiségidl viz is ki-
valik a bevonatb6l és vasoxidot képez. Ekkor ugyanis
a bevonatréteg nem lesz Gsszefiiggd és tapadédsa sem
kielégits.

Ha az ,,iivegfilm” mindsége nem kielégitd, nem ké-
pes a kivant fesziiltséget létrehozni a szalaghan és a
bevonatréteg csekély hétaguldsi egyiitthatéval fog
rendelkezni, és ez nagymértékben befolyasolja a vas-
veszteségre gyakorolt hatésit.

A termék mindségét az is rontja, hogy szennyezett-
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nek latszik és feliilete egyenetlen az oxidréteg kialaku-
lasa kovetkeztében. Mindezekbdl nyilvanvald, hogy a
tapadésgatlé rétegb6l kivalé viz komoly karosodéso-
kat eredményezhet a késztermékben. Ezeket a kéros
hatésokat mind a mai napig nem sikeriilt teljes mér-
tékben kikiisz6bolni.

Minthogy a kisérletek eredménytelenek maradtak
olyan tapadasgitlé réteg kialakitdséra, amelyek nem
termelnek vizet a texturilé hékezelés sordn és ennek
megfelelden biztositjak az alapréteghez torténé meg-
felel tapadast, a gyakorlatban elterjedt organikus
kotSanyagok alkalmazésa.

A 652122 sz. olasz szabadalmi leirds olyan eljarast
ismertet, amely szerint szabad levegdn elektrosztatikus
dton visznek fel az anyag feliiletére kdtéanyagot. Ez a
megoldas igéretesnek tlint, de a gyakorlatban, tudo-
masunk szerint, nem valt be és ipari szintfi alkalmazé-
sa elmaradt.

Kisérleteket végeztiink annak érdekében, hogy pon-
tosan megallapitsuk a magnéziumoxiddal reagild viz
mennyiségét és kivaldsdnak koriilményeit. Ugy gon-
doltuk, hogy ennek pontos felderitésével méd nyilik
az acél késztermék mindségének javitasira.

Ezen vizsgdlatok sordn olyan eljarist is alkalmaz-
tunk a magnéziumoxid-réteg felvitelére, amelynek so-
ran szerves kozegben végeztiink elektroforézist kiilon-
hoz8 mennyiségli viz hozzdadésa mellett. Ennek ered-
ményeképpen sikeriilt a magnéziumoxid hidrataldsi
fokat igen jél kézbentartani, és sikeriilt szétvélasztani
ennek hatdsit a bevonatréteg vastagsigdnak hatdsi-
tél. Kitiint, hogy a bevonatréteg vastagsiga lényegé-
ben nem befolyasolja a jelenséget.

Ugyanakkor a vizsgalatok soran azt a rendkiviil
fontos megéllapitast is sikeriilt tenniink, hogy a mag-
néziumoxid-rétegnek elektroforézis utjan torténé fel-
vitele meglepGen jél tapads réteget eredményez, anél-
kiil, hogy az acél feliiletén kétdanyagot alkalmaznank.

Vizsgalataink egytttal azt is megmutattak, hogy az
elektroforézis alkalmazisa kizédrélag abban az esetben
hatékony, ha az ily médon bevonattal elldtott anyag
nincs kitéve a hdékezelés el6tt hajlitdsnak, dérzsolés-
nek vagy egyéb anyaggal térténd érintkezésnek. A vég-
86 hbkezelés a réteget természetesen stabilizdlja.

A szakirodalom szerint ,,a bevonatok széritds utan
még nem rendelkeznek nmagukban strukturdval, igy
a részecskéket még ezutdn egyméshoz és az alapréteg-
hez kell kotni” (lasd Shyne és térsai, Plating, 1955.
éviolyam 1255. oldal). Hasonl elvek voltak érvénye-
sek a kovetkez években is: ,,adalékanyagok alkalma-
zésival jOl tapad6 bevonatrétegeket lehet létrehoz-
ni...; a zein ... kivalé kétéanyagnak bizonyult és azok
a bevonatok, amelyek ezt az anyagot tartalmazzak,
csak mechanikus dton t4volithaték el az alapanyag-
rél” (Gutierrez és tarsai, Journal of Electrochemical
Society, 1962, 923. oldal). Pearlstein és mésok is meg-
erfsitik, hogy a kétSanyag nélkiili bevonatrétegek
,»konnyen megsériilnek a technol6giai miiveletek so-
rén ..., ha azonban kétéanyagokat adalékolunk...
jelentds mértékben megjavult a réteg kohézidja’
{Journal of the Electromechanical Society, 1963, 843.
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oldal). Andrews szerint ,,az elektroforézissel nyert be-
vonatot altaldban fizikai erék tartjak ossze, igy vala-
milyen kezelés sziikséges... mieldtt felhasznalhatd”
(Metal Finishing Journal, 1970. oktéber, 322. oldal).
Ugyand egy mésik publikaciéban (Proceedings of the
British Ceramic Society, 12, (3) 1969, 211. oldal) azt
allitja, hogy szémos sellak vagy nitrocelluléz-jellegii
kot8anyag alkalmazdsa sziikséges ahhoz, hogy az ilyen
bevonattal ellatott anyagokat a bevonatréteg kdroso-
désa nélkiil lehessen kezelni vagy hasznélni.

Az elektroforézises technoldgiat tehat, jéllehet elvi-
leg szdmos elénnyel jarhat, a mai napig nem alkalmaz-
tak sziliciumacél lemezek tapadésgatlé rétegeinek ki-
alakitasdra, minthogy nem létezett megfeleld informa-
ci6 a folyamatos elektroforézises bevonatkészitésrdl
és szerves kotSanyagok hasznélata latszott szitkséges-
nek.

Az elektromagneses sziliciumacélokat, amikor a sze-
parator-réteggel ellatjak Oket, mar dekarbonizaltak.
vagyis karbontartalmuk rendkiviil alacsony (altaldban
20—40 ppm), annak érdekében, hogy a megfeleld mag-
neses tulajdonsigok biztosithatok legyenek. Nyilvan-
vald, hogy a zein, sellak vagy celluléz-szdrmazékok és
hasonlé tipusi szerves kotéanyag alkalmazdsa ezeknél
az anyagoknal rendkiviil kedvezétlen, minthogy a ha-
rangkemencékben végzett hikezelés sorén ezek az
anyagok a szalagba ismét karbont jutattnak, ami a
mindség gyors romlasit eredményezi.

A jelen taldlménnyal célunk az ismertetett hatra-
nyok kikiiszb6lése és olyan eljaras kialakitasa héallé
oxidbevonat készitésére, amely lehetévé teszi jél ta-
padé réteg folyamatos kialakitdsat magas forrdspontd
szerves kitSanyagok alkalmazésa nélkiil és amely egy-
idejiileg kikiisziboli a hSkezelés sordn a viz kivalasat.

A kitlizott feladatot ugy oldjuk meg, hogy a textu-
ralt elektromagneses acél el8allitasa soran, amikor az
anyag kész méretre torténd hideghengerlése utan de-
karbonizdlast végziink és a dekarbonizilt, valamint
maratott szalagot tapaddsgatld réteggel vonjuk be, és
feltekercseljilk vagy darabokra vigis utan kotegeljiik,
majd végsd texturalé hdkezelést végziink, a taldlmany
szerint a bevonat-készitést ugy végezziik, hogy a sza-
lagot olyan folyékony, alkohol alapanyagt diszperzids
kozegbél és tapadasgatlé anyagbdl készitett legfeljebb
209, viztartalmu diszperzidn vezetjiik at, amelyet leg-
feljebb 78,5 °C forraspontt alkoholbdl készitiink, oly
maédon, hogy a szalagot a diszperzidban fels6 peremiik-
kel a diszperzi6 felszinétél legfeljebb 100 mm tavolsag-
ra elhelyezett elektrédapar f6l6tt vezetjiik, mikozben
a szalag és az elektrédapar kozott 30—600 V/em erés-
ségli elektromos térerSt hozunk létre, végiil pedig az
elektrolitot elhagyd szalagot gézdrammal megszarit-
juk.

A talalmény szerinti eljarassal kikiiszoboltik a sza-
lag végsé mindségét kdrosité anyagok alkalmazasit,
illetve létrejottét és biztositjuk a kivint mésodlagos
rekrisztallizaci6 lefolyésat, valamint a szalag feliiletén
egy jol tapad6 és folyamatos Osszetett iivegfilm ki-
alakulasat.

A taldlméany szerinti eljards alkalmazdsa sordn el6-
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nyésen etilalkoholbdl és vizb8l készitett diszperzids
kozeget alkalmazunk. Jéllehet altaldban célszerii a viz
mennyiségét az alkoholban a lehet8 legalacsonyabb
értéken, altaldban 59, alatt tartani, a viz mennyiségé-
nek noévelése lényegében nem rontja az eljaris segitsé-
gével létrehozott termék mindségét. Ha az eljarast
olyan kériilmények kozott végezziik, ahol folyamato-
san viz keriil a diszperziéba, nagyon erésen megnove-
kedhet a jelenlevd viz mennyisége, még akkor is, ha
kis id8 alatt csupan kis mennyiségli viz keriil a disz-
perzidba,és a viztartalom novekedésének kévetkezté-
ben hidrogén fejlédhet a szalag felilletén. Ebben az
esetben is megdrizhet8 a bevonatréteg j6 minésége, ha
a diszperzibs kozegbe olyan kénnyen kivonhaté anya-
gokat, példaul aldehideket vagy ketonokat visziink be,
amelyek gyorsan reagalnak a hidrogénnel és meg-
akadalyozzak a buborékképzédést.

A f6leg kalcinalt magnéziumoxidbdl 4ll6 szeparator,
amely adott esetben adalékokat, példaul kalcinalt bér-
savanhidridet vagy ritka foldfémek oxidjait tartalmaz-
hatja, altaldban 59%,-nal kisebb inditdsi veszteséget
okoz a folyamat lejatszédasa sordn. A tapadésgatlo
anyag koncentracidja koriilbelil 20—300 g/l. Meg-
jegyezziik, hogy 5%-nal nagyobb inditési veszteséget
okozd tapadasgatlé anyag sem kéaros az eljiras szem-
pontjabdl.

A sziliciumacél-szalagot a tapadasgitlé anyagot tar-
talmazé diszperziéba a két elektréda szimmetriasikja-
ban vezetjiikk be. Az elektrodok képezik az anddot,
mig a katéd maga az acélszalag lesz. A diszperziét,
illetve szuszpenziit természetesen folyamatosan kerin-
getni kell, hogy az elektrédok kozott mindig friss ko-
zeg legyen. Minthogy az elektrédok és a szalag kozott
elektromos térer6t hozunk létre, a tapadasgatlé anyag
részecskéi a fémszalag felé mozognak és erdsen ré-
tapadnak, kompakt, folyamatos és tokéletesen egven-
letes feliileti réteget alkotva. A diszperziéba helyezett
elektrédpart ugy kell bedllitani, hogy fels6 peremiik
legfeljebb 100 mm tavolsigra legyen a diszperzié fel-
szinétdl. Ezzel ugyanis biztosithatd, hogy a szalag ki-
vezetésének szintjén még elektromos erStér legyen
jelen, ami megakaddlyozza a nedves rétegnek az anyag
felilletérdl torténd levélasat. Ez igen fontos kovetel-
mény, minthogy a nedves réteg elektromos erdtér nél-
kil az anyagrol rendkiviil konnyen levalik.

Az anyagnak a diszperziébdl torténd kivezetését
hengerek segitségével végezziik. Az egyik henger a
firdében helyezkedik el, a masik pedig a szarité gdz-
dram folott.

Ami az alkalmazott elektromos térers erdsségét ille-
ti, az az anyagra iddegység alatt felhordandé réteg
vastagsagdval aranyosan né. Mindazonéltal 30 V/cm-
nél gyengébb elektromos térerében jé mindségli be-
vonat létrehozdsa mar gyakorlatilag lehetetlen, 600
V/em-nél nagyobb értékeket pedig balesetvédelmi
okokbdl nem célszeri alkalmazni. Kévetkezésképpen
a bevonatréteg kialakitdsihoz sziikséges elektromos
mezd6 30 és 600 V/em kozotti erbsségi kell legyen, ezen
beliil erdsségét — mint mar mondottuk — a feliiletre
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id8egység alatt felviend6 bevonatmennyiség hata-
rozza meg.

Az okokat még nem tisztaztuk, de tény, hogy kiilon-
legesen j6l tapad6 bevonatréteget lehet az acéllemez
feliiletén kialakitani, amely a gazaramban térténd sza-
ritds utdn a lemez tobbszori hajlitdsa és terel gorgs-
kén torténd atvezetése utan sem jon le vagy kéroso-
dik, annak ellenére, hogy a tekercselést normal iizemi
sebességgel végezziik. Ahhoz, hogy ezt a még nem tel-
jesen elkésziilt réteget eltavolitsuk az anyag feliileté-
rél, meglehetdsen erdés mechanikus dorzsolés vagy
kefélés sziikséges.

Minthogy a taldlmany szerinti eljardssal kialakitott
bevonatréteg rendkiviil ersen tapad az alapanyaghoz,
teljesen kompakt és folyamatos, tovabbé viztartalma
szabélyozott, a tapadasgitld réteg a hékezelés sordn
a harangkemencében kiilénlegesen jél tapadé és folya-
matos tivegfilmmé alakul at.

Az iivegfilm mindségét és hatdsit a szalag végsd
mindségére kiilonb6zé mdédokon lehet mérni.

Az cgyik klasszikus mérési médszer a villamos szige-
telési képesség mérése olyan lemezen, amely csak az
ivegfilmet tartalmazza, és olyan kész lemezen, amely
mar egyéb szigeteld és fesziiltséglétesitd vegyiiletekkel
van ellatva. Az Gsszehasonlitas érdekében az aldbbiak-
ban tablazatban mutatjuk be a szigetelGképesség érté-
két (Ohm/em2-ben mérve) kiilonbszd tipusu iiveg-
filmekre vonatkozéan, A tabldzat bal oldalan a borité-
rétegek tipusat tiintettiik fel, a kovetkezd oszlopban
a hagyoményos uton létrehozott bevonatréteggel el-
latott szalagokon végzett mérések eredményeit mutat-
juk be, és a harmadik oszlop tartalmazza a talalmany
szerinti eljardssal késziilt bevonattal ellatott szalago-
kon végzett mérések eredményeit. Minden egyes iiveg-
film tipusnal 6t csoportban egyenként 1000 mérést
végeztiink ipari méretekben el6allitott lemezeken.
Az egységesség kedvéért minden egyes esetben mag-
néziumoxid szepardtort alkalmaztunk 49 ritka ché—
fémoxid adalékkal. A kezdeti veszteségek értéke min-
den esetben 3%, volt.

A tabldzatbdl j6l lathatd, hogy a talalmany szerinti
eljarassal kialakitott bevonatréteg szigeteldképessége
nem csupdn sokszorosa a hagyomanyosénak, hanem
sokkal egyenletesebb eredményeket is mutat. Meg-
jegyezzitk még azt is, hogy a talalmany szerint ki-
alakitott egyszerdi iivegfilm tulajdonsdgai 6sszemérhe-
t6k a hagyomanyos titon el6allitott, tobbszdrss be-
vonatréteggel ellatott szalagokéval. A taldlmany sze-
rinti iivegfilm szigetelGképessége lényegében azonos a
foszfattal boritott tivegrétegével, ha azt a hagyomaé-
nyos médon allitjak elé.

Még nyilvanvalébb a taldlmény szerinti eljards ha-
tasa, ha az iivegfilm folyamatossagat mérjiik. Ezt a
mérést a Zashchita Metallov 1975. évi 11. éviolyama-
nak 1. szdméaban a 109—111. oldalon ismertetett mdd-
szer szerint végeztiik. Ennek megfelelden egy Kkicsi
darab iivegfilmmel boritott acéllemezt vettiink, és azt
elektrédként egy elektrolitba helyeztiik. Az elektrolit
100 g/l kaliumszulfocianidot tartalmazott és az emli-
tett darabon kiviil egy masik ellenelektréddal volt el-
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1. tablazat
- SzigetelSképesség [ohm/cm?]
g Hagyoményos A taldlmény szerint
E g médon
« _9; min. 4tlag max. min. atlag max.
; 1 0 05 4 6 13 16
E 2 0 1 5 4 15 20
© 3 0 1 4 8 12 15
Z 40 2 4 8 15 18
5 0 1 6 6 12 18
L 107 19 120 50 150 800
£ % 2 7 20 130 50 130 1000
Es 3 7 18 100 60 130 1000
€5 4 6 25 150 60 160 700
2 510 30 150 60 150 1000
_ sl 20 130 500 150 800 1000
££5 22 120 1000 170 800 1000
PELS 33 120 600 170 900 1000
S 55 4 20 100 600 140 900 1000
T & 5 25 100 700 160 800 1000

latva. Az elektrédok kozott 0,5 V fesziiltséget hoztunk
létre. A mért dramerdsség ardnyos volt a lemezfeliilet
boritatlan részének nagysigdval.

A mérés eredményeit a 2. tablazatban tiintettiik fel.

2. tablazat

Mérési sorozat  Fedési szdzalék

Uvegfilm tipusa 1 2 3 1 5

Bemeritéssel 75 72 60 66 86
A talalmény
szerint 93 96 95 96 90

Az eredményeket ezittal is 6t csoportban, egyen-
ként 1000 mérés alapjén szdmitottuk ki. Lathatd,
hogy a taldlmany szerint elSallitott iivegfilm fedési
ardnya lényegesen nagyobb, mint a hagyomdnyosé,
és a szérdsa is egy nagységrenddel kisebb. )

Tovabbi bizonyiték a talalminy szerinti eljiras eld-
nyo6s hatasira a mellékelt diagram, amelyen a magne-
ses permeabilitds értékeit mutatjuk a vasveszteség
figgvényében. A vizsgilatokat 0,3 mm vastagsigu
lemezeken végeztiik. Az ,,A” csoportba tartozé min-
tdkat hagyomanyos iivegfilm-réteggel lattuk el, mig
a ,,B” csoportba tartozé mintik a taldlmany szerinti
eljardssal késziiltek.

Az 1. abrén lathat6 diagramon lathaté, hogy a taldl-
mény szerint készitett bevonatréteg kedvezd tulaj-
donségai jé hatéssal vannak a méigneses lemezek mi-
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néségére alapvetden jellemzé tulajdonsigokra. Ennek
egyik nyilvanval$ oka, a talilméiny szerint kialakitott
réteg kedvez$ hatasa a végsé bevonat fesziiltségkeltd
tulajdonsagéra.

A bemutatott téblazatokbél és diagrambdl jél lat-
haté a taldlmany szerinti eljirds altal biztositott ered-
mény. Ugyanakkor az is nyilvanvald, hogy a bemuta-
tott eredmények csak egy részét képezik az eljards
kedvezd hatdsdnak, minthogy a szalagok végsé tulaj-
donsagait még szdmos egyéb, f6ként a helyi koriilmé-
nyektdl fiiggd tényezs befolyasolja.

Az elmondottakbdl azonban mindenképpen kitiint,
hogy a taldlmdny szerinti eljdrds alkalmazdsa, azonos
tipusu lemez, szeparator és kezelés mellett egyértelmi
elénysket biztosit.

A bemutatott diagrambdl az is 14thatd, hogy a vas-
veszteségek értékei joval kisebb mértékben szérnak a
taldlmany szerinti eljarassal kialakitott réteg alkalma-
z4sa esetén és az értékek maguk jéval alacsonyabbak
a hagyomanyos megoldéssal biztosithaténdl, a még-
neses permeabilitds értékei pedig ugyanakkor néve-
kednek. Ez nem csupén azt jelenti, hogy a vasveszte-
ségek értékei kedvez6bbek a taldlmany szerint, mint
a hagyomdnyos médon, ha a mégneses permeabilitds
értékei 4llandéak, hanem azt is, hogy a méigneses
permeabilitds novekedése esetén a vasveszteségek ér-
tékei ardnyosan sokkal kedvez6bben véltoznak, mint
& hagyomanyos anyagoknél.

Ha példdul a taldlméiny szerint készitett anyagnal
& permeabilitds értéke 1900-r6l 1915-re valtozik, a vas-
veszteségek tekintetében is javulést latunk minden
esethen. Ugyanakkor a jelenlegi technolégidval elé-
allitott anyagokndl a permeabilitis javulasa egytitt-
jarhat a vasveszteségek javuldséval, de romlasaval is,
minthogy a mérési értékek szérasa ebben a sdvban j6-
val nagyobb.

Mindezekbd! kitlinik, hogy a taldlmény szerinti el-
jards a végtermék mindségét jelentds mértékben ja-
vitja. Ezen tilmenden a taldlmany szerinti eljirds
még tovabbi elénydkkel is rendelkezik.

Mint mondottuk, a taldlmany szerinti bevonat ké-
szitése sordn a szaritds gazfivatdssal térténik. Nem
szitkséges tehdt a szalagot mintegy 300—400 °C-ra
melegité kemence alkalmazésa. Elegend6 a szalagra
fivatott levegs vagy gz hevitése, ami egy egyszerd
ellenallishuzal segitségével megoldhatd. Az alkalma-
zott széritégdz hémérséklete elénydsen 40—60 °C, de
semmiképpen nem haladja meg a 100 °C-ot.

Tovabbi eldnye az eljardsnak, hogy elegendd egyet-
len bevonétank alkalmazédsa, méghozzé viszonylag kis
méretben. A tapadasgatlé rétegnek az anyag feliile-
tére torténd felvitele ugyanis kizdrélag vagy legalabbis
gyakorlatilag kizérélag az elektrédok kozotti térben
torténik. Ily mddon az eljérds rendkiviil egyszerii és
a diszperzié esetleg szilkséges hitését is rendkiviil
olesén meg lehet oldani.
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Szabadalm?i igénypontok:

1. Eljarés texturalt elektromagneses acél eléallitasa-
ra, amelynek sordn a kész méretre hidegen hengerelt
anyagot dekarbonizéljuk és maratjuk, majd tapadés-
gatld réteget visziink fel a szalag felilletére és a be-
vonattal elldtott szalagot lehditjiik, feltekercseljiik
vagy feldarabolva kotegeljiik és végiil harangkemen-
cében végsb texturdlé hlkezelést végziink, azzal jel-
lemezve, hogy a szalagot a tapadasgatlé felvitele érde-
kében folyékony, legfeljebb 78,5 °C forrdspontu alko-
hol alapanyagt diszperziés kozeghél és tapaddsgatls
anyaghdl készitett legfeljebb 209 viztartalmi disz-
perzién vezetjiik 4t oly médon, hogy a szalagot a disz-
perziéban fels8 peremiikkel a diszperzid felszinétdl leg-
feljebb 100 mm tévolsigra elhelyezett elektrédpér £5-
161t vezetjiik, mikdzben a szalag és az elektrédpar
kézott 30—600 V/em er8sségii elektromos térerét ho-
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zunk létre, végiil pedig az elektrolitot elhagyé szalagot
gézdrammal megszaritjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirids foganatositasi
mddja, azzal jellemezve, hogy a szalagot etilalkoholbdl
és vizb6l, valamint adott esetben aldehidekbdl és/vagy
ketonokbdl 4ll6 diszperzibs kozegen vezetjiik at.

3. A 2. igénypont szerinti eljards foganatositési
moédja, azzal jellemezve, hogy 59 -nal kevesebb viz-
tartalmu etilalkoholt alkalmazunk.

4. Az 1—3. igénypontok barmelyike szerinti eljiras
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy az acél-
szalagot az elektrédpar szimmetriasikjaban vezet-
jiik 4t.

5. Az 1—4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy a széri-
tast legfeljebb 100 °C hémérsékletl levegével végez-
ziik.
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