RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY (oPL (11236250

POLSKA
(13) B1
(51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 427368 A01C 23/04 (2006.01)
A01C 23/00 (2006.01)
Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 10.10.2018
Rzeczypospolitej Polskiej
(54) W6z asenizacyjny do podpowierzchniowego dawkowania nawozoéw ptynnych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
20.04.2020 BUP 09/20

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
28.12.2020 WUP 21/20

(73) Uprawniony z patentu:

POLITECHNIKA RZESZOWSKA
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA, Rzeszéw, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:

WITOLD NIEMIEC, Rzeszéw, PL
TOMASZ TRZEPIECINSKI, Bratkowice, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Piotr Okarmus

PL 236250 B1



2 PL 236 250 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest w6z asenizacyjny do podpowierzchniowego dawkowania nawozoéw
ptynnych majgcy zastosowanie w rolnictwie.

Wykorzystanie sztucznych nawozéw mineralnych gtéwnie w postaci granulatu, prowadzi do nie-
korzystnych zmian w jakos$ci zasobéw gleb i uzytkéw zielonych wykorzystywanych rolniczo. Dgzenie do
sztucznego sterowania wielkoscig i jakoscig pionowanych roélin doprowadzito do znacznego zmniej-
szenia zawartoSci materii organicznej w glebach. Tradycyjne nawozy naturalne poprawiajg nie tylko
wiasciwosci gleby, ale sg rowniez préchnicotwdrcze i wptywajg korzystnie na plonowanie roélin. Gnojo-
wica i gnojéwka sg zasobne w naturalne skfadniki pokarmowe i niezbedne w prawidtowej strukturze
gleb mikroorganizmy.

Od wielu lat w Europie srodkowo-wschodniej stosuje sie powierzchniowe dawkowanie ciektych
nawozéw organicznych jak przyktadowo gnojowica, gnojowka oraz statych takich jak w szczegdlnosci
obornik, nawozy mineralne, odpowiednio za pomocg wozéw asenizacyjnych oraz rozrzutnikéw obor-
nika. W przypadku dawkowania nawozdéw cieklych, istnieje wiele ograniczen prawnych zwigzanych
z powierzchniowym dawkowaniem tych nawozéw oraz ochrong i pielegnacjg upraw. Pomimo licznych
uwarunkowan nakazujgcych niezwitoczne przykrycie nawozu warstwg gleby, powierzchniowe dawko-
wanie nawozow poprzez ich rozlewanie nadal jest powszechng praktykg. W konsekwencji moze to do-
prowadzi¢ do niekontrolowanego skazenia srodowiska. Ze wzgledu na znaczng utrate lotnych sktadni-
kéw pokarmowych zawartych w nawozie, nawozenie powierzchniowe jest najmniej efektywng metodg
zasilania gleby w substancje gwarantujgce ro$linom odpowiedni wzrost.

Oferowane na rynku wozy asenizacyjne dostosowane sg do wspotpracy z deszczownicami oraz
urzgdzeniami do doglebowego i naglebowego nawozenia gnojowicg pél uprawnych. Do niedawna do
rozlewania gnojowicy z zastosowaniem wozu asenizacyjnego stosowano ptytki rozbryzgowe, ktére
obecnie zastepowane sg stozkami rozlewowymi, montowanymi zawiasowo, zapewniajgce rozlewanie
gnojowicy jak najblizej powierzchni pola.

Zastosowanie wozéw asenizacyjnych z rampami wyposazonymi w weze wleczone umozliwia na-
wozenie bezposrednio w okolicy korzeni roslin, przy zmniejszeniu strat amoniaku i emisji odoréw. W na-
wozeniu uzytkéw zielonych za pomocg gnojowicy efektywnym rozwigzaniem jest zastosowanie wozoéw
z rozlewaczami pasmowymi z redlicami, ktére stuzg do rozchylania zdzbet trawy. Ptynny naw6z dawko-
wany jest w waskie rowki na powierzchni gleby o gtebokosci okoto 30 mm, w rozstawie 0,2—0,3 m. Na gle-
bach uprawnych stosuje sie rozwigzania umozliwiajgce catkowite przykrycie dozowanej gnojowicy
glebg. Ptytkie aplikowanie nawozu, na gtebokosci okoto 50-100 mm z jednoczesnym zasypywaniem,
obniza emisje amoniaku w stosunku do dawkowania za pomocg aplikatoréw tarczowych. Aplikacja gte-
boka, na gtebokosci okoto 150 mm odbywa sie za pomocg znanych rozwigzan bron talerzowych lub
kultywatoréw. Rozwigzania te do dawkowania nawozu wykorzystujg dodatkowe przewody dozujgce
umieszczone tuz za narzedziem wykonujgcym rowek w glebie.

Z polskiego opisu patentowego PL 214031 B1 znane jest urzgdzenie do doglebowego dawkowa-
nia sypkich nawozéw mineralnych i organicznych przeznaczone do wspotpracy z rozrzutnikami obornika
lub innymi maszynami stuzgcymi do transportu i dawkowania nawozow, gtéwnie w formie statej. Urza-
dzenie do doglebowego dawkowania sypkich nawozéw organicznych i mineralnych posiada zamoco-
wane do ramy pionowe belki z krojami, za ktérymi sg usytuowane obsypniki. Z belkami sprzezone sg
cylindryczne obudowy z usytuowanymi wewnatrz podajnikami Slimakowymi. Ograniczeniem urzadzenia
jest brak mozliwosci aplikacji nawozéw ptynnych, ze wzgledu na dostosowanie $rednicy kanatéw dozu-
jacych do nawozu w postaci statej. Na podstawie koncepcji z powyzszego opisu patentowego opraco-
wano przystawke znang z publikacji opisu ochronnego PL68444 Y1, kt6ra jest mocowana do typowego
rozrzutnika obornika. Gtbwnym przeznaczeniem takiego zestawu jest dawkowanie osadu $ciekowego
i innych nawozéw w postaci sypkiej na odpowiednig gtebokos$¢ z niezwtocznym ich przykryciem gleba.

Do nawozenia p6l oraz tgk nawozami ptynnymi stosowane jest urzadzenie ujawnione w publikacji
zgtoszenia polskiego wzoru uzytkowego nr PL 39050 U1, kt6re posiada kroje w postaci pionowych belek
zakonczonych ostrzami, ktére wykonujg w nawozone;j strefie rowki. Z zespotem krojow sprzezony jest
uktad przewoddw dozujgcych nawéz w postaci ptynnej, sptywajacy ze zbiornika na podwoziu kotowym,
grawitacyjnie lub pod ciSnieniem. Powstate rowki po wprowadzeniu nawozu, w przypadku nawozenia
fak sg likwidowane za pomocg rolek dociskowych usytuowanych za wymienionymi krojami. W przy-
padku gleb rowki sg likwidowane za pomocg obsypnikéw rowniez usytuowanych za krojami.
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Z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego US 5271567 A znany jest woz asenizacyjny, zawiera-
jacy gtowice rozdzielacza wyposazong w rozdrabniacz. Do gtowicy podtgczone sg przewodami ele-
menty do dawkowania nawozu zakonczone rynnami zsypowymi.

W znanych rozwigzaniach brak jest mozliwosci regqulowanego dodawania do ptynnego nawozu
organicznego substancji wzbogacajgcych podczas nawozenia. Ponadto znane ze stanu techniki roz-
wigzania czesto charakteryzujg sie skomplikowang budowg lub brakiem mozliwosci bezpoSredniego
dawkowania nawozu pod powierzchnie gleby.

Wbz asenizacyjny do podpowierzchniowego dawkowania nawozow ptynnych, zawierajgcy osa-
dzony na podwoziu zbiornik na ptynny naw6z, zamontowany na wylocie zbiornika rozdrabniacz oraz
zamontowang na podwoziu i potagczong wylotem tego zbiornika przystawke do dawkowania nawozu,
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze jego przystawka ma rurowg rame potgczong przewodem
z wylotem zbiornika, przy czym rama ma co najmniej jedng rure aplikacyjng zwrécong, w utozeniu ro-
boczym przystawki, do dotu oraz zakonczong redlicg majgcg co najmniej jeden otwor wylotowy, przy
czym redlica jest ponizej k6t podwozia, zas wewnatrz jego zbiornika zamontowany jest wat mieszalnika,
ktéry na swojej dlugosci ma rozmieszczone niesymetryczne wystepy.

Korzystnie w6z ma zasobnik na substancje dodatkowe potgczony rurkg z wylotem zbiornika, za$
w miejscu potgczenia rurki z zasobnikiem jest zamontowany zawor.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jezeli wéz zawiera silnik hydrauliczny zasilany olejem za posred-
nictwem przewoddéw hydraulicznych, przy czym na wylocie zbiornika jest zamontowany rozdrabniacz
napedzany przez uktad przektadni zebatej z tego silnika hydraulicznego, a ponadto rozdrabniacz ma
komore rozdrabniajgca za posrednictwem, ktdrej rurka zasobnika jest potgczona z wylotem zbiornika.

Nastepne korzysSci uzyskiwane sg, jesli wat mieszalnika ma wystajacy poza zbiornik watek ze-
wnetrzny.

Dalsze korzysSci uzyskuje sie jezeli podwozie ma zamontowane dwa sitowniki hydrauliczne pota-
czone przegubowo z ramg przystawki, przy czym przystawka ma rolki kopiujgce zamocowane na jej
ramie pomiedzy rurami aplikacyjnymi a potgczeniem ramy z podwoziem.

Kolejne korzysci sg uzyskiwane, jezeli redlica wozu ma ksztatt litery VV i ma wierzchotek prowa-
dzacy zwrdcony ku roboczemu kierunkowi jazdy, a po stronie przeciwnej w stosunku do wierzchotka
prowadzacego, na swoich ramionach, redlica ma dwa symetryczne, wzgledem kierunku roboczego
jazdy, otwory wylotowe.

Nastepne korzysci uzyskiwane sg, jesli rama przystawki wozu ma pieé rur aplikacyjnych.

Zastosowanie wozu asenizacyjnego wedtug wynalazku zapewnia ograniczenie emisji amoniaku,
bedgcego wynikiem mikrobiologicznego rozkfadu zawartych w nawozie organicznym zwigzkdéw azotu.
Dzieki zastosowaniu wozu nawoz jest dostarczany pod powierzchnie gleby na odpowiednig gtebokos$¢,
co utatwia przyswajanie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny. Nie do pominiecia jest fakt realizaciji
w jednym zabiegu transportu nawozu, jego wprowadzenia na odpowiednig gteboko$¢ i przykrycia od-
powiednig warstwg gleby. Dodatkowo w6z umozliwia dodanie do dawkowanego nawozu ptynnych sub-
stancji wspomagajgcych uprawe roslin dzieki zasobnikowi potgczonemu rurkg z komorg rozdrabniajgcg.
Rozwigzanie ma prostg budowe dzieki czemu jest tatwe we wdrozeniu do produkciji.

W6z spetnia wymagania przepiséw transportu drogowego oraz wymogi prawne w zakresie na-
wozenia gleb.

Wbz asenizacyjny do podpowierzchniowego dawkowania nawozow ptynnych wedtug wynalazku
zostat pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia w6z w widoku z boku z wyrwaniem do wnetrza
zbiornika, fig. 2 — w widoku z tytu, fig. 3 — redlice wozu w widoku z przodu, fig. 4 — tg samg redlice
w widoku z géry, fig. 5 — fragment wozu zaznaczony literg B na fig. 2 w widoku z tytlu w powiekszeniu.

Wéz asenizacyjny wedtug wynalazku zawierajgcy zbiornik 1 na ciecz zamontowany na podwoziu 2.
W tylnej cze$ci wozu jest zamontowana przegubowo przystawka 3 do podpowierzchniowego dawkowa-
nia nawozow ptynnych. Zbiornik 1 jest potaczony z przystawkg 3 za posrednictwem, zamontowanego
na jego wylocie, rozdrabniacza 4 napedzanego poprzez uktad przektadni zebatych 5 z silnika hydrau-
licznego 6. Rozdrabniacz 4 jest pofgczony z przystawkg 3 za pomocg przewodu 7. W zbiorniku 1 znaj-
duje sie wat 8 mieszalnika, ktéry na swojej dlugosci ma rozmieszczone niesymetryczne wystepy 9, kto-
rych zadaniem jest rownomierne wymieszanie w objeto$ci nawozu substancji statej zbierajgcej sie na
dnie zbiornika 1. Wat 8 napedzany jest poprzez watek zewnetrzny 10 przyjecia mocy potgczony z wat-
kiem odbioru mocy ciggnika rolniczego. Przystawka 3 zbudowana jest z rur tworzacych jej rame 3’, ktéra
zawiera piec skierowanych ku dofowi rur aplikacyjnych 3” zakonczonych redlicami 11. Rury ramy 3’
petnig funkcje transportera nawozu ptynnego. Redlice 11 sg V-ksztaitne i majg wierzchotek prowadzacy
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zwrocony ku roboczemu kierunkowi jazdy, a po stronie przeciwnej w stosunku do wierzchotka prowa-
dzacego, na swoich ramionach kazda redlica 11 ma dwa symetrycznie rozmieszczone otwory 12, kt6-
rymi ciecz doprowadzana jest do gruntu.

Rozdrabniacz 4 ma od strony jego potaczenia z elastycznym przewodem 7 komore rozdrabnia-
jaca 13 zawierajgcq kréciec 14, do ktérego podtgczony jest za pomocg elastycznej rurki 15 zasobnik 16
na Ssrodki ochrony roslin lub inne substancje wspomagajgce wzrost roslin. W miejscu podtgczenia rurki
15 do zasobnika 16 zamontowany jest zawor 17 do regulaciji ilosci wspomnianej substancji wprowadza-
nej do gleby, ktdrg wypetniony jest zasobnik 16. Krociec 14 stuzy réwniez do doprowadzenia cieczy
czyszczacej kanaty wewnatrz rur przystawki 3. W podwoziu 2 zamontowane sg dwa sitowniki hydrau-
liczne 18 pofgczone z przystawkg 3, stuzgce do jej unoszenia i opuszczania. Przystawka 3 ma zamo-
cowane rolki kopiujace 19.

Silnik hydrauliczny 6 napedzajacy rozdrabniacz 4 zasilany jest, za posrednictwem przewoddéw
hydraulicznych 20, olejem z ukfadu hydraulicznego ciggnika rolniczego napedzajgcego w6z aseniza-
cyjny wedtug wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. W6z asenizacyjny do podpowierzchniowego dawkowania nawozow ptynnych, zawierajgcy
osadzony na podwoziu zbiornik na ptynny naw6z, zamontowany na wylocie zbiornika rozdrab-
niacz oraz zamontowang na podwoziu i potgczong z wylotem tego zbiornika przystawke do
dawkowania nawozu, znamienny tym, ze jego przystawka (3) ma rurowg rame (3’) potaczong
przewodem (7) z wylotem zbiornika (1), przy czym rama (3’) ma co najmniej jedng rure apli-
kacyjng (3”) zwrdcong, w utozeniu roboczym przystawki (3), do dotu oraz zakoriczong redlicg
(11) majacg co najmniej jeden otwér (12) wylotowy, przy czym redlica (11) jest ponizej ko6t
podwozia (2), za$ wewnatrz jego zbiornika (1) zamontowany jest wat (8) mieszalnika, ktéry na
swojej dlugosci ma rozmieszczone niesymetryczne wystepy (9).

2. W6z wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma zasobnik (16) na substancje dodatkowe pota-
czony rurkg (15) z wylotem zbiornika (1).

3. Wbz wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w miejscu potgczenia rurki (15) z zasobnikiem (16)
jest zamontowany zawér (17).

4. W6z wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze zawiera silnik hydrauliczny (6) zasilany
olejem za posrednictwem przewoddw hydraulicznych (20), przy czym na wylocie zbiornika (1)
jest zamontowany rozdrabniacz (4) napedzany przez uktad przektadni zebatej z tego silnika
hydraulicznego (20).

5. Wo6éz wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze jego rozdrabniacz (4) ma komore rozdrabniajgcg (13)
za posrednictwem, ktorej rurka (15) zasobnika (10) jest potgczona z wylotem zbiornika (1).

6. W0z wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze jego wat (8) mieszalnika ma wystajgcy poza zbior-
nik (1) watek zewnetrzny (10).

7. W06z wedtug zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze jego podwozie (2) ma zamontowane dwa
sitowniki hydrauliczne (18) potgczone przegubowo z ramg (3’) przystawki (3).

8. Wbz wedtug zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze jego przystawka (3) ma rolki kopiujgce (19)
zamocowana na jej ramie (3") pomiedzy rurami aplikacyjnymi (3”) a potgczeniem ramy
(3’) z podwoziem (2).

9. W06z wedtug zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, ze jego redlica (11) ma ksztatt litery Vi ma
wierzchotek prowadzacy zwrdécony ku roboczemu kierunkowi jazdy, a po stronie przeciwnej
w stosunku do wierzchotka prowadzgcego, na swoich ramionach, redlica (11) ma dwa syme-
tryczne, wzgledem kierunku roboczego jazdy, otwory (12) wylotowe.

10. W6z wedtug zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, ze rama (3’) jego przystawki (3) ma pieé¢ rur
aplikacyjnych (3").
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Rysunki
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