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{54) Kompozice polysthylenu ziskaného radikalovou polymeraci a kopolymeri
ethylenu a alfa-olefini

Kompozice polyetylenu ziskeného radikée
lovou polymeracl a kopolymeru etylenu a
alfa-olefinu obsahujici 2 aZ 25 % hmotnos-
ti alespon jednoho polyetylenu ziskaného
radikédlovou polymeraci{ s hustotou 0,91 a%
0,94 a indexem toku taveniny s vyhodou
0,2 n%_ 4 dg/min a 75 a% 98 % hmotnosti
alespon jedhoho kopolymeru etylenu a
alfa~olefinu 8 alespon 4 uhlikovymi atomy
majiciho hustotu 0,905 aZ 0,940, index toku
taveniny 0,4 a¥ 3 dg/min, &iselnou stiedni
molekulovou hmotnost s vyhodou 15 000 aZ
60 000 a stfedni obsah alfa-olefinovych
strukturnich jednotek v kopolymeru 1 aZ:

8 molérnich procerit, piifemZ kopolymer
obaahuje s vfhodou bud jJediny alfa-ole-
fin, prilenZ jeho index polydisperzity Jje
3 aZ 9 nebo kopolymer obsahuje dva alfa-
-olefiny, pFifemi pom&r jejich stiednich
obsahld je roven 0,25 a% 4 jeho index
polydisperzity je s vfhodou 4 a% 12
alfa-olefiny jsou zvoleny s vyhodou ze
skapiny zahrnwjici l-buten, l-hexen,
4-getyl-1~penten a i-okten, pridemZ stu~
pen celkové nenasycenostl kopolymeru
etylenu a alfa-olefing odpovidd s vfhodou
0,25 a% 0,50 dvojné vazby na 1 000 uhliko-
v¥ch at.omi, JejiZz podstata spolivd v tom,
3¢ distribuce alfaolefinovych sirukturnich
jednotek v kopolymeru je heterogenni,
priem¥ kopolymer obsahuje krystalické

a amorfni frakce a obsah alfa-olefinovych
strukturnich jednotek v kopolymeru se

v jednotlivych frakeich m¥ni od 0,2 aZ

do Snédsobka stFednfho obsshu alfa-olefi-
novych strukturnich jednotek v kopolymeru.
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Vyadles se tykd kompozic polyetlylenu ziskandho radikdlovou polymeraci a kopolymer(
atylenn s alfe~clefinu a pouZiti téchto kompezic p#l wyrobd filmi.

Kompozice polyetylenu ziskendho radikélovou polymerac! (vysokotlakym zpdsobem) a
kopulymerd etylenu o alfe~olefinu (ziskend alzkotlakym zpisobem) Jsou Ji% znédmé. Tak 7
naphiklad svropskd patentowd pPihldlke %. 0 006 110 popisuje filmy tloudiky 5 a% 500 mikro-
petrl, ziskané vytladovdnim kompozic, obsahujlcich 1 a% 20 % hmotnosti polyetylenu
ziskendho radikdlovou polymeraci s indexem toku taveniny 0,2 a% 5 dg/min a 80 a% 99 % hmot-
nosti kopolymeru etylenu a alfa=olefinm s hustotou 0,912 a% 0,940, indexem toku taveniny
0, a¥ % dg/min, indexem polydisperzity (definovenym jeko pomér hmotnostni stfedni moleku-
lové hmotnosii k ¥iselnéd stiedni molekulové hmotnosti) 2,7 aZ 4,1 a stupndm celkové nena-
sycenostl cdpovidajicim 0,1 a% 0,3 dvojné vazby na 1 000 whlikovych atomi.

Xopolymer obsaZeny v 1éto kompozici je vyroben nizkotlakym zpisobem (1 a% 7 MPa)
za pouiti niZifeh teplot (30 az 115 °C). Takové kopolymery meji podle francouzského
patentu &. 1 604 980 dokonale homogenni strukturu.

Stejné tak popisuje francoussky patent &. 2 481 T09 smés (a) 30 aZ 80 % hmotnosti
kopolymern e¢tylenu a alfa-olefinu se 3 a# 12 uhlikovymi atomy, majiciho hustotu niZi{
ne% 0,945 a limitni viskozitni ¥fslo p¥i teplotd 135 °C 1,7 aZ 10 Al/g, a (b) 20 =% 70 %
hwotnostl polyetylenu ziskaného vysokotlakfm zplsobem a majficfho hustotu 0,915 a¥ 0,935
a limitn{ viskozitni &fslo p¥i teplotd 135 °C ni’3f ned 1,3 d1/g. Je vhodné pcznemenat,
%e pro tukovy kopolymer etylenu a slfa-olefinu odpovidé limitni viskozitni #{slo pii
teplotd 135 °C vy881 nez 1,7 41/g indexu toku taveniny (podle normy ASTM D 1 238-73)
nigdiimu nes 0,3 dg/min.

Konedné petent US &. 3 176 052 popisuje homogenni sm@s obsshujicf (a) 5 a% 75 % hmot -
nostl polyetylenu ziskaného radikdlovou polymeracf s hustotou 0,91 a% 0,94 a (b) 25 aZ
95 % hmotinostii kopolymeru etylenu a alfa~olefinu s hustotou vy35i ne% 0,92 a indexenm
toku taveniny 0,1 a¥ 10 dg/min. V tomto spisu se rovnd% uvddi, ¥e zlepden{ lesku ziskané-
ho filmu (vytlalovénim uvedené sm&si) vzhledem k filmim, které byly ziskény vytlafovd-
nim kaZdé ze sloZek smési, Je tim vyrazn&jsi, &¢im se index toku taveniny polyetylenu
ziskeného radildlovou polymeraci vy33L (3 aZ 10 dg/min podle uvedenych piikladd) a &im
Jje index toku taveniny kopolymeru etylenu a alfa~olefinu niZ$i ne? index toku taveniny
polyatylenu (0,5 aZ 1,4 podle uvedenych prikladd). .

®

RovnéZ Jsou znémé filmy ziskené vytlagovénim polyetylenu ziskaného radikélovou poly=

meraci, jejichZ tloudtka je zpravidla rovne alespon 20 mikrometrim. '

Nyni bylo s pfekvapenim zjiSt¥no, Ze je podle vyndlezu vfhodné vyrdébst kompogzici
obsahujict 2 af 25 % hmotnosti polyetylenu ziskaného radikélovou polymeraci a 75 a¥
98 % hmotnosti kopolymeru etylenu a alfa-olefinu s heterogenni strukturou.

Predm&tem vyndlezu je kompozice polyetylenu ziskeného radikdlovou polymersci a
kopolymeru etylenu a alfa-olefinu obsahujici 2 a% 25 % hmotnosti alespon jedncho polyetyle-
m ziskaného radikélovou polymeraci s hustotou 0,91 a% 0,94 = indexem toku taveniny
s vyhodou 0,2 aZ 4 dg/min a 75 a% 98 % hmotnosti alespon jednoho kopolymeru etylenu a
alfa-olefinu g alespon 4 uhlikovimi atomy majictho hustotu 0,905 a% 0,940, index toku
taveniny 0,4 a% 3 dg/min, ¥iselnou st¥edni molekulovou hmotnost s vyhodou 15 000 a%

60 000 a stiedni obsah alfa-olefinovych strukturnich jednotek v kopolymeru | aZ 8 molér-
nich procent, prifem? kopolymer obsahuje s vyhodou bud jediny slfa-olefin, prilemZ jeho
index polydisperzity je 3 a¥ 9 nebo obsahuje dva alfa-olefiny, piifemZ pomér jejich
stfednich obsahi je roven 0,25 a% 4, a jeho index polydisperzity je s vyhodou 4 a% 12 a
alfa-olefiny jsou s v¥hodou zvoleny ze skupiny zahrnujfci i-buten, 1-hexen, 4-zetlyl=1-
~penten a 1-okten, pfi%em? stupen celkové nenasycenosti kopolymeru etylenu a alfa~-olefinu
odpovidd s vyhodou 0,25 a% 0,50 dvojné vazby na 1 000 uhlikovych atomli, aodi? podstate
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spodivéd v tom, Ze distribuce alfa-olefinovfch strukturnich Jednotek v kopolymeru je
heterogenni, prilem? kopolymer obsahuje krystalické a amorfni frakce a obsah alfa~olefi=
novych strukturnich jednotek v kopolymeru se v jednotlivfch frakefch m&ni od 0,2 az
Snésobku stfedniho obsahu alfa-olefinovych strukturnich Jednotek v kopolymeru.

Krystalické frakce kopolymeru maji s vfhodou jediné maximum téni pri teplotd 118 a
130 °C a predstavuji 20 a% 50 % hmotnosti z celkové hmotnosti kopolymeru.

Tyto kompozice podle vyndlezu umoZnuji vyrobu filmd /je tPebas poznamenati, Ze vyrazu
“film" Jje zde pouZito ve smyslu samonosného filmu neboli filie/ tloustky ni%#i nevo
rovné 20 mikrometrim, pfi¥emZ n¥které vlastnosti t¥chto filmd Jjsou zlepSeny ve srovnéni
8 filmy, ziskenymi z obou semostatnych sloZek a soudasnd se doséhne odstranni ndkterych
nedostatkl a omezeni postupl znémého stavu techniky.

‘Tak napfiklad jiZ neni nezbytné, aby kopolymer etylenu a alfa~clefinu, tvorfef sloke-
ku uvedené kompozice, mdl index polydisperzity 2,7 a% 4,1 a stupen celkové nenasycenosti
odpovidajict 0,1 aZ 0,3 dvojné vazby ne i 000 uhlikovych atomi. Stejnd tak nebude nutné,
aby kopolymer etylenu a alfe-olefinu, tvorici sloZku uvedené kompozice, m&l, jak je
to uvddéno ve zmindném francouzském patentu &. 2 481 709, index toku taveniny ni%si
ne% 0,3 dg/min /takového indexu toku taveniny se pri v&t¥in¥ dosud znémych kopolymeradnich
postupl doselmje velmi obt{Zn&/.

Uvedené kopolymery mohou byt tedy fakultativn® charakterizovény tim, %e majf stupen
celkové nenasycenosti 0,25 a% 0,50 dvojné vazby na 1 000 uhlfkovyich atoml, s vyhodou
0,32 a% 0,45 dvojné vazby na 1 000 uhlikovych atomb. V ndsledujici 3dsti popisu bude vy
razu “kopolymer" pouZito jak pro binérni polymer obsahujici vedle etylenu jeden alfa-ole-
fin, tak pro terndérni polymer obsahujicl vedle etylehu dva alfa~olefiny.

Tyto kopolymery pouZitelné podle vyndlezu mohou byt rovnd% fakultativn® charaekteri-
zovény tim, e maji stFedni molekulovou hmotnost 15 000 a% 60 000 a/nebo index poly-
disperzity 3 a% 9 pro bindrni polymery a 4 aZ 12 pro terndranf polymery. VyZe uvedenoum
definici je t¥eba chdpat ve v¥znamu b&Zné pouZivaném v primyslu polymerd, tzn. Ze
stredn{ molekulovou hmotnosti se ve skutednosti rozumi Eiselnd st¥edni molekulovd
hmotnost a indexem polydisperzity se rozumi pomdr hmotnostni stfedni molekulové hmotnosti
k &{selné stiedni molekulové hmotnosti. ‘

JakoZto priklady alfa-olefini, kieré mohou byt obsaZeny v heterogennich kopolymerech
podle vyndlezu, lze uvést napriklad l-buten, I-hexen, 4-metyl-l-penten a i-okten. V p¥i-
padé, Ze jsou v kopolymeru podle vyndlezu souSasnd obsaZeny dva slfa-olefiny (v pfipadd
terpolymerd), potom je jejich celkovy stfedni obssh, jak ji%f bylo uvedeno vjle, roven
! aZ 8 moldrnim %, prifemZ pomsr jejich stfednich obsahi je s vyhodou roven 0,25 a% 4.
Tek napiiklad terpolymer etylenu, l-butenu a l-hexenu podle vyndlezu obsshujici prim¥rnd
95 molédrnich procent etylenovych strukturnich jednotek mdZe obsahovat primérné 1 &% 4 mo-
1érni procenta l~butenovych strukturnich Jednotek a primérné 4 a% | molédrni procento
1~hexenovych strukturnich jednotek.

Vyrazem "polyetylen ziskany radikélovou polymeraci" se ve smyslu vyndlezu rozumi
produkt ziskany za vysokého tlaku (gpravidla 100 aZ 400 MPa) a vysoké teploty (140 a3
350 °C) v pritomnosti inicidtord volnych redikdld (Jako nepriklad v pritomnosti kysliku,
peroxidd nebo peresterl) z etylenu a p¥ipadnd z alespon Jednoho monomeru kopolymerovatel-
ného s etylenem, jakfm je napfiklad oxid uhelnaty, etylenicky nenasycené karboxylové
kyseliny, estery odvozené od uvedenych kyselin a alkoholu s 1 a% 8 uhlikovymi etomy,
anhydrid kyseliny maleinové a vinylacetdt.
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. Vhodnymi polymery zisksnymi uvedenou radikdlovou polymeraci pro kompozice podle vy~
ndlezu jsou jednak homopolymery etylenu a jednak kopolymery etylenu obsahujici aZ 25 %
hmotnosti alespon jednoho alkylakryldtu, kde slkylovd skupina obsshuje 1 a% 8 uhlikovych
atomls Vfhodnym polyetylenem je polymer etylenu ziskeny radikdlovou polymeraci s indexem

toku taveniny 0,2 a% 4 dg/min.

Oba typy polymerd, tvoificich zdkladni sloZky kompozice podle vyndlezu, jsou velmi
snedno misitelné a vytvéf{ takto homogenni sm&s, Kompozice podle vyndlezu mohou byt
tedy piipraveny bez obti%f pouZitim libovolné smdZovaci techniky vhodné pro ziskéni poly-
mornich smés{ a to jak ve form& sm¥si granull v pevném stavu pri teplot& okolif, tek i ve
formd roztavené smdsi, ziskané pisobenim tepla.

Predmétem vyndlezu je taksé film tloudtky 5 a% 200 mikrometrd, ktery byl ziskén z vyse
popsané kompozice podle vyndlezu. Tento film podle vyndlezu md nékieré zlepdené vlastnosti
oproti filmim, ziskenym z kaZdého polymeru, tvo¥iciho sloZku kompozice podle vyndlezu,
zv1dal,

Tyto £ilmy se 1lid{ zejména jejich rézovou pevnosti, odolnosti svdrd proti udinku ;
tepla, optickym zékdlem, dynamometrickymi vlastnosimi (pevnost v pPetrZeni a prodlouZeni
pi‘i pretrZeni) a odolnosti proti roztrieni. Nicménd v rozporu se skutefnostmi, uvdddnymi
ve vyde zmindném patentu US &. 3 176 052, neni opticky lesk filmi podle vyndlezu vy$38{,
ale je naopek ni%3i, nei lesk filmd ziskenych ze samostatnych polymerd, tvo¥fcich sloiky
kompozice podle vyndlezu. Tento stav v3ak v deném pripad¥ nepfedstavuje zdvainf nedosta~
tek, nebol jas kopolymeru etylenu a alfa-olefinu s heterogenni strukturou podle vynélezu
Je vyraznd vyds1i nez opticky lesk kopolymerd popsanych v uvedeném spisu US &. 3 176 052.

Filmy podle vyndlezu se ziskejf 2z kompozic podle vyndlezu b&Z%nymi technikami vytle-
8ovédni kombinovanéhe s rozfukovédnim nebo vytlalovéni skrze vytlatovaci hubici, Jjejich
vytladovacd otvor mé tvar podélné 1izké Stérbiny. Tyto filmy nachdzi Ziroké uplatnéni
v balici technice, zejména pii baleni zmraZengch potravin.

V nésloedujicl &4sti popisu bude vyndlez objasndn formou konkrétnich prikladd prove-
deni.

Pr{i{klady 1 aZ 4
Vytlatovénim kombinovanym s rozfukovénim se pfevede film kompozice obsahujici:

A) kopolymer etylenu a 1-butenu s indexem toku taveniny (zm&ienym podle normy ASTM D
1 238-73) 0,8 dg/min, objemovou hmotnosti (zm&¥enou podle normy NF T 51-063) 0,919 g/cm3,
&iselnou stfedni molekulovou hmotnosti (zméifenou chromatograficky permeaci na gelu)
43 000, indexem polydisperzity 3,6, stupnim celkové nenasycenosti odpovidajicim 0,39 dvoj-
né vazby na 1 000 uhlikovych stomd, teplotou tén{ krystalické frakce (stanovenou diferen -
&ni termickou anslyzou) 122 °C e heterogenni distribuci 1-butenu v kopolymeru (stanovenou
testem zahrnujicim frakcionaci kopolymeru) vyjéddPenou ndsobkem (2,2ndsobek) a zlomkem
(0,5nés0bek) st¥edniho obsahu i-butenu v kopolymeru, mezi kterymi se pohybuje obsah
1-butenovych strukturnich jednotek v jednotlivych zvolenych frakcich kopolymeru. Tento
kopolymer se ziskéd zplsobem, ktery je popsdn v pfikladu 5 evropské patentové piihld3ky
&, Q 070 2203
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B) homopolymer etylenu, ziskeny v p¥itomnosti inicidtoru volnych radikdll, s objemo~
vou hmotnostt 0,921 g/cm3 a indexem toku teveniny 1,1 dg/min.
Y

Vytlafovini kombinovené s rozfukovénim bylo provedeno za ndsledujicich podminek:
teplota kompozice: 200 °C,
rychlost otd8en{ #neku vytlafovacfho siroje: 80 min",

stupen rozfouknutiv 3.

V nésledujici{ tabulce I jsou krom¥ hmotinostniho obsahu kopolymeru (&) uvedeny také
v¥sledky méfeni filmd tlpusSiky 50 mikrometird, u kterych byly stanoveny tylo vlastnosti:

-~ psvnost v pietrfeni v podélném smdru (vyjéddifend v MPa) a pomdrné prodlouieni pii
pretrient v pfidném smdru (vyjdd¥ené v %) stanovené podle nermy ASTH D 882-67,

- odolnost svérd proti u¥inku teple (vyjddrend v g/mm) stanovend podle normy TAPPI
T 683 SU 72.

¥V tabulce I je rovnd% pro ka¥dou kompozici uvedena mez primyslové prita¥nosti, vy~
jéd¥end v mikrometrech Jjako minimdlni tlousika filmu, kterd je3td zejisiuje kontinudint
vfrobu filmu bez pifetrZeni po dobu 2 hodin.

Tabulka I

Prikled Kopolymexr Pavnost v pre- Pomdrné pro= Odolnost Hez pri-
(A) (% hmot- trien{ v podél=- dloufeni p¥i gvérd proti myslové pri-
nosti) ném sméru (MPa) pfetrient ddinku tepla taZnosti
v pi{dném sméru (g/mm) (om)
(%)
1 100 21 710 15,5 8
2 90 21 700 ‘ 21,0 9
3 5 21 680 22,5 1
4 0 15 415 1,5 30

Priklady 1 a 4 Jjsou, jak je to osteatnd jednoznalng zrejmé, srovndvacimi p¥iklady.
Z tabulky I je patrné, Ze zejména dynamometrickéd vliastnosti a odolnost svérd proti Ulinku
tepla kompozic podle vyndlezu jsou neolekévand lepdi nel aritmeticky primdr vlastnosti
kafdého jednotlivého polymeru, kterf tyto kompozice obsahuji. Mez primyslové priitaZnosti
kompozic podle vyndlezu je neolekdvend® pifznivé ni%Si na? aritmeticky primér mezf
primyslovfch pritaZnosti obou samostatnfch polymert.

P#HriXxlad 5afT7
Vytladovénim kombinovenym s rozfukovénim se prevedou na film kompozice obsshujici:
$4) heterogenni kopolymer pou¥ity v plredchdzejicich priklesdech a

(B) homopolymer etylenu ziskany v pfitomnosti inicidtord volnfch radikéld a majici
objemowou hmotnost 0,923 s/em3 a index toku taveniny 0,3 dg/min.

Podminky prevedeni kompozice na film jsou stejné jako v prikxlad® s vyjimkou teploty
komporice, kterd v tomto pFipadd ¥inf 205 °C.
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V nésledujfci tabulce II jsou kromd hmotnostnfho obsshu kopolymeru (A) uvedeny
pro film tloustky 50 mikrometrd teké pevnost v pretrienf v podélném sm&ru, pomsrné pro-
dlouZeni pii pretr¥eni v p¥i¥ném sméru, odolnost svérd proti u¥inku tepla, mez primyslové
pritainoati, opticky zdkal (vyjédreny v %) stanoveny podle normy ASTM D 1 003) a opticky
lesk (vyjddfeny v procentech) stanoveny podle normy ASTM D 2 457.

Tadbulka II

Pr{kled 5 Pi{klad 6 Priklad 7
Hmotnostni obsah kopoly-
meru (A) (% hmotnosti) 90 75 0
Pevnost v pretrient
v podélném sm&ru (MPa) 21 21 18
Pomérné prodlouZenti pii
pletrienl v pFi¥ném )
smdru (%) 690 655 300
Odolnost svéri proti :
Wdinku tepla (g/mm) 15,8 17,5 2
Opticky zdkal (%) 7,4 10,0
Mez primyslové pritaZ-
nosti ( o) 12 12 90
Opticky lesk (%) 92 79 48

Za vlelem srovnéni je tlreba poznemenat, Z%e £ilm até;jné tlouéfky!_ zisken§ za stejnfch
podminek pouze z kopolymeru (A) md opticky zékal 10,5 % s opticky lesk 99 %.

Pr{klady 8a%i10
Vytladovénim kombinovengm e rozfukovénim se pievedou na f£ilm kompozice obsahujici:

(4) heterogenni kopolymer pou¥ity v pFedchdézejf{cich p¥ikladech a
(D) homopolymer etylenu zigkeny v pfitomnosti inicidtoru volnych radikdld a majfci
objemovou hmotnost 0,924 g/cm3 a index toku taveniny 2 dg/min.

Phevedeni kompozice na film se provddi za stejnfch podminek jako v predchdzejicim
pripads s vyjimkou teploty kompozice, kterd v daném pFipadd je rovna 170 °C.

V ndsledujici tabulce III jsou krom& hmotnostnfho obsshu kopolymeru (A) uvedeny
pro film tloustky 50 mikrometrd také odolnost svérd proti u¥inku teplt, opticky zékal,
rdzovd pevnost (vyjédrend v g/ /u.m) stanovend podle normy ASTM D 1t 709=67, mez primyslové
priteZnosti a opticky lesk.




7 239939

Tabulka III

P¥iklad 8 ) Piiklad 9 Priklad 10
Hmotnostni{ obsah kopo-
lymeru (A) (% hmotnosti) 90 75 0
Odolnost svérd proti
W¥inka tepla (g/mm) 15,5 15 2,5
Opticky zdkal (%) 7,7 6,7 6,0
Rézové pevnost (g/,um) 3,0 2,9 1,9
Mez primyslové pritaZnosti
( /um) 8 9 20
Opticky lesk (%) 95,5 92,% 99,0

Za dfelem srovnéni je tieba uvést, Ze samoiny kopolymer (A) mé rézovou pevnost

3,0 gépm.
Priklady 1! aZ 14
Vytladovénim kombinovanym z rozfukovénim se na film prevedou kompozice obsahujiel:

(A) kopolymer etylenu a 1=-butenu stejny jako v piedchdzejicich piikladech aviak
s vyjimkou!i fZe jeho index toku taveniny je 0,9 dg/min a jeho objemové hmotnost je
0,930 g/cm”, e

(E) kopolymer etylenu a butylaekryldiu, obsahujici 17,5 % hmotnosti akrylétu s majici
index toku taveniny 1,7 dg/min a objemovou hmotnost 0,925 3/cm3°

P¥i pfewedent kompozice na film bylo pouZito ndsledujfcich podminek:

~ teplota kompozice: 250 °C
= rychlost otédfeni Zneku vytladovactho stroje: 60 min™!
- stupen rozfouknuti: 3,0.

V ndsledujfci tabulce IV jsou krom& hmotnostnfho obsahu kopolymeru A teké uvedeny
pevnost v pretr¥eni v podélném smdru, pom¥rné prodlouZeni piti pfetrifenf v p¥i¥ném smdru
‘& odolnost proti podélnému roztrifeni a p¥{¥nému roztrifeni (vyjédfsné v g) stanovené pod&o
normy ASIM D 1 922-67.
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Tabulka IV

P¥{klad 11 Pi{klad 12 P¥{kled 13 Pfiklad 14

Hmotnostni obsah

kopolymeru (A)

(% hmotnosti) 100 95 90 80
Pevnost v pretrieni

v podélném smiru .

(MPa) 25,3 25,7 26,0

Pomdrné prodlouZeni

p¥i pretrien{ v piri&-

ném smdeu (%) 867 938 . 902

Odolnost proti podél-

nému roztr¥enf (g) 135 141 182 257
Odolnost proti p¥fl-

nému roztrieni (g) 269 381 440 565

PREDMET VYXALEZU

1. Kompozice polyetylenu ziskaného radikdlovou polymeraci a kopolymeru etylenu a
alfa-olefinu obsahujfcl 2 a% 25 % hmotnosti alespon jednoho polyetylenu ziskaného radi-
kélovou polymeraci 8 hustotou 0,91 a¥% 0,94 a indexem toku taveniny s vfhodou 0,2 a%Z 4 dg/min
a 75 a¥ 98 % hmotnosti alespon jednoho kopolymeru etylenu a slfa-olefinu s alespon
4 uhlikovymi atomy majicfho hustotu 0,905 aZ 0,940, index toku taveniny 0,4 aZ 3 dg/min,
&iselnou stiedni molekulovou hmotnost & vyhodou 15 000 a% 60 000 o st¥ednf{ obseh alfe-olefino-
v¥ch strukturnich jednotek v kopolymeru 1 =% 8 molérnich procent, prifem% kopolymer obsahuje
8 vyhodou bud jediny alfa-olefin, pritem# jeho index polydisperzity je 3 aZ 9 nebo kopo-
lymer obsahuje dva aslfa-olefiny, prilem? pom¥r jejich st¥ednich obsahd je roven 0,25 ai
4 a jeho index polydisperzity je s vyhodou 4 a% 12 a alfa-olefiny jsou s vyhodou zvoleny
ze skupiny zahroujici 1-buten, i-hexon, 4-metyl-l-penten a l=-okten, pfifem¥ stupen celko-
vé nenasycenosti kopolymeru etylenu a. alfa-olefinu odpovidd s vyhodou 0,25 a% 0,50 dvojné
vazby na 1 000 uhlikovfch atomd, vyznefend tim, Ze distribuce alfa-olefinovych strukturnich
Jednotek v kopolywmeru je heterogenni, pfi¥em% kopolymer obsahje krystalické a amorfni
frakce a obsah alfa-olefinovych strukturnich jednotek v kopolymeru se v jednotlivych
frakcich m¥n{ od 0,2 a% do Snddobku stiedniho obsahu slfa-olefinovych strukturnich jedno-
tek v kopolymeru.

Q. XKompozice podle bodu 1, vyznatend tim, Ze krystalické frakece kopolymeru majil

Jediné maximum tdni{ pfi teplots 118 a% 130 % a predstavujf 20 a% 50 % hmotnosti z celko-
vé hmotnosti kopolymeru. ‘

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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