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aisten maastorakenteiden aikaansaami- 1 1
sekei. Keksinnon tarkoituksena on muu- \\ K
e -]

tamiasta peruselementeista pystya raken;
tamaan halutun muotoinen, kestava ja
turvallinen maastorakenne. Tallainen
elementti jarjestelma kasittaa ainakin
kolme erilaista peruselementtia (1, 2 ja
3), joita kaytetadn yhdessa tai erikseen
ja jotka ovat pystytuilla varustettuja
laattaelementteja. Keksinnon mukaisen
elementti jar jestelman peruselementit
ovat siten muotoiltuja, etta samassa
rakennekerroksessa olevat yksi tai kakai
vierekkaista laattaelementtia muodosta-
vat vahintdan kaksi tuki- ja kiinnitys-
pintaa seuraavalle ylemmdalle laattaele-
mentille. Ndin aikaansaadaan tukeva ja
turvallinen rakenne. Elementtien muoto
mahdollistaa niiden valamisen ykaiosai-
sessa valumuotissa, josta elementti ir-
toaa viistojen pystypintojen ansiosta.
Jarjestelmaan kuuluu myoe luiseskaele-
menttejad, reunoilla varustettuja reu-

naelementte ja sekd kulmaelementteja.



86002

Uppfinningen avaeer ett prefabricerat
elementsystem for &stadkommande av
terrangtrappor, plattformer, terasser
och liknande terrangkonstruktioner i en
eller flere ekikt. Andamdlet med upp-
finningen &r att av nAgra f& grundele-
ment kunna bygga en hallbar och saker
terrangkonstruktion av dnekad form. Ett
saddant elementsystem omfattar dtminstone
tre olika grundelement (1, 2 och 3},
som anvands separat eller tillsammans
och som utgdre av plattelement forsedda
med vertikaletdd. Grundelementen enligt
uppfinningen &r s& utformade, att ett
eller tva bredvid varandra belagna
plattelement i samma konstruktionsekikt
bildar Atminetone tva stod- och fast-
vytor for foljande dvre plattelement. Pa
a4 satt sstadkommer man en stadig och
sdker konstruktion. Elementens form
mojliggor gjutning i en gjutform gjord
i ett stycke, fra&n vilken elementet
losenar tack vare sina sneda vertikal-
ytor. Systemet omfattar adven rampele-
ment, med kanter forsedda kantelement

samt hornelement.
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Elementtijirjestelmad maastoportaiden, korokkeiden, terassien

ja sen tapaisten rakentamiseksi

Taimid keksintd koskee patenttivaatimﬁksen 1 alkuosassa maari-
teltyd elementtijarjestelmda ja patenttivaatimusten 16-20 al-
kuosissa madriteltyjia elementteji. Jirjestelmd koostuu teh-
dasvalmisteisista betoniosista, jotka sopivalla tavalla koo-
taan ja kiinnitetdadn toisiinsa maastoportaiden, korokkeiden,
terassien ja sen tapaisten rakennelmien muodostamiseksi ja-
lankulkualueille ja rakennusten ymparistoon, esimerkiksi si-

siinkiyntien yhteydessa.

Erilaisten nk. maisemabetonituotteiden kayttd on nopeasti
kasvamassa Euroopassa ja myds Suomessa. Kasvu perustuu raken-
nusteollisuudessa vallitsevaan yleiseen suuntaukseen siirtaa
mahdollisimman suuri osa suoritettavasta tydsta tehtaaseen,
betonituotteiden valikoiman monipuoclistumiseen ja betonituot-
teiden uudelleenkiyttomahdollisuuteen paikallarakentamiseen

verrattuna.

Nykyisin kootaan lyhyet maastoportaat tai muutama askelma
useimmiten muihin tarkoituksiin valmistetuista betonituot-
teista, kuten laatoieta, tiilista, paadallystekivistd ja reuna-
kivistda. Haittapuolena on usein sopimaton mitoitus, heikko
ulkoniko seka turvallisuutta heikentadavdnd tekijana se, ettei
osia voida kestidvdlla tavalla kiinnittda toisiinsa. Tama on
eatanyt pitkien, jyrkkien ja kovaan kayttoon tulevien turval-

listen portaiden rakentamisen irrallisista osista.

Tistia syysta valetaan maastoportaat tana piivana useimmiten
kiyttdpaikalla yhdeksi rakenteeksi. Paikallavalun haittapuo-
lena ovat suuret kustannukset, varsinkin talviolosuhteissa,
heikko laatutaso niakyviin jdavissd pinnoissa ja vaikeus saa-
vuttaa betonin osalta riittava pakkasenkesto. Tehdasolosuh-

teissa on huolellisempi valvonta, mikd@ takaa paremman laadun.
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Ulkondakod pyritaan usein parantamaan liimaamalla askelmiin

betonilaattoja, mik& taas tekee tyon monimutkaiseksi.

Markkinoilla on ollut saatavissa erillisia yksinkertaisia as-
kelmaelementte ja ja tukimuurielementtejia seka reunakivia.
Naitd erillieid osia on kuitenkin mahdotonta koota yhteen
siistiksi rakenteeksi mittojen ja muotojen yhteensopimatto-

muuden seka varieroavaisuuksien takia.

Oheisissa kuvioissa I-V esitetidsan nyt kiaytodssi olevia maasto-
porraselementteja. Niiden suurena heikkoutena on se, ettei
niita voi kiinnittda toisiinsa runkorakenteiksi. Kantavana ra-
kenteena toimii alla oleva maasto. Asennustyd on vaikeata ja
hidasta. Lisadksi rakenne on altis maastossa tapahtuville liik-

kumisille, esimerkikei routavahingoille.

Tamén keksinnon tarkoituksena on voittaa edella mainitut epa-
kohdat ja aikaansaada elementtijarjestelma, joka tayttasa seu-
raavassga luetellut toiminnalliset ja tuotantoteknilliset vaa-

timukset:

Oesat tulee voida kiinnittda toisiinsa ja limittaa aluetan
liikkumisriskin vuokei. Tam& on sekd rakennelman kestédvyys-
vaatimuksena etta kayttajan turvallisuusvaatimuksena. Kiin-
nityekohtien tulee ja&ada valmiiesa rakenteessa piiloon;
nakyvien pintojen tulee olla laadullisesti hyvdksyttavia ja
erikoisesti astuttavat pinnat eivat eaa olla liukkaita;
betonin tulee olla pakkasenkestavaia ja maantiesuolaa kestavai;
vain muutamasta erimallisesta perusosasta tulee pystya raken-
tamaan maastoportaita, korokkeita, lepotasoja, luiskia Ja
siga~- ja ulkokulmia;

tuotantoteknillisesti tulee tuotteiden muotoilun olla sellai-
nen, etta tarvittavat muotit ovat yksiosaisia, jotta tuottei-
ta voidaan valaa kuten "hiekkakakkuja” maankosteasta betonis-
ta. Lisaksi ndakyviin jaavat pinnat tulee valaa muottia vasten

korkeatasoisen ulkonaon saavuttamiseksi .
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Kaikki nama tavoitteet on toteutettu keksinnon mukaisella

elementtijarjestelmalla, Jjonka pasdagiallisirmmat tunnusmerkit
egitetdan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, seka sii-
hen kuuluvilla elementeilla, joiden pasaasiallisimmat tunnus-

merkit esitetdan vaatimusten 16-20 tunnusmerkkiosiesa.

Keksinnon mukaisen elementtijarjestelmdn i1deana on siis se,
etta elementtirakenteen samasea kerroksessa joko yksindan
olevan laattaelementin pystytuet tai kahden viereisen laat-
taelementin pystytuet muodostavat vahintaan kakei tuki- ja
kiinnityspintaa seuraavassa ylemmassa kerroksessa clevaa
laattaelementtia varten. Kaksi vierekkdistd laattaelementtia
voi myods muodostaa kolme tuki- ja kiinnityspintaa seuraavassa
ylemmassa kerroksessa olevalle laattaelementille. Naihin tuki-
ja kiinnityepintoihin kiinnitetdan ylapuolella oleva elementti
naulaamalla, esimerkiksi ampumalla, kiilapultilla tai vastaa-
valla reian poraamiseen perustuvalla menetelmalla, tai 1lii-
maamalla. Kiinnityskohta jaa yldpuolelle tulevan laattaele-
mentin peittoon. Liimaaminen tulee kysymykseen erikonisesti
vylatasanteen reunalaatoiassa ja lepotasoilla, joigsa kiinnitys

ei saa tulla nakyviin.

[.Laattaelementin pystytuen muodostaa edullisesti sen etu- ja
takasivun suuntainen harja. Harja ulottuu edullisesti yli koko

laattaelementin.

Elementtijdrjestelmidn edullisen suoritusmuodon mukaan on jar-

jestelman kaikilla elementeilla sama leveys.

Laattaelementin edullisen suoritusmuodon mukaan on sen mitoi-
tus sellainen, ettad laattaelementin leveys, ts. sen esim. por-
taiden leveyssuuntainen mitta, on kaksi kertaa rakenteen ete-
nemd eli rakenteen syvyyssuuntainen limitys. Tama on tarpeen
portaiden ja korokkeiden ulko- ja aisapuolisten kulmien ra-
kenteen aikaansaamiseksi siten, ettd sama jako ja limitys Jjat-

o
kuu 90 :n kulmasea alkuperaiseen etenemissuuntaan nahden.
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Kulmaelementeissa on suoran har jan muodossa olevan pystytuen

sijasta kulman muodostava pystytuki .

Rakenteen reunoihin tulevien laattaelementtien leveys on sama
kuin muiden laattaelementtien leveys tai puolet siita. Reu-
naelementeissid on pystytuen korkuiset reunat umpinaisen sei-

namarakenteen aikaansaamiseksi.

Laattaelementin kaikki keskeniin vastakkaiset pystysuuntaiset
pinnat eli pystytukien ja itse laattaelementin kaikki sivu-
seinamat ovat ylospain Ja slsdanpiain viistotut. Niin on
pystysuoriin pintoihin aikaansaatu 8ellaigset paastot, etta on
mahdollista kdayttaa yksiosaisia valumuotteja. Tama tarkoittaa
81ta, ettei muottia tarvitse avata valun purkamisen yhteydea-
8a, vaan muotin k&intaminen ylosalaisin tai valukappaleen

tydntaminen muotin lapi riittaa.

Valun yhteydessa voidaan tehda liukastumista estava karhennus
Joko itse muottiin tai kayttamalla negatiivisia pintahidasti-
mia eli nk. "“pesubetonia”, Kaytettdaessa pesubetonia on tuot-

teiden annettava kovettua muotisasa.

Kekeinnon mukainen elementtijarjestelma kasittaa edullisesti
kaksi erityyppista peruselementtid, askelmaelementteja ja si-
saelementteja. Askelmaelementin toisessa padssa on askeletii-
syyden eli eteneman paissa pystytuki, johon ylapuolelle tuleva
askelmaelementti padttyy. Padllekkaiset askelmaelementit muo-
dostavat rakenteen portaat Ja sljaitsevat rakenteen etureu-
nassa. Sisaelementissa on kaksi pystytukea symmetrisesti so-
vitettuina sisdelementin keskiviivaan nahden ja sisaelementin
pituus on kaksi kertaa etenema eli askelpituus. Koska ele-
menttien leveys edullisesti on kaksi kertaa rakenteen etenema,
on sisaelementti nain ollen edullisesti nelionmuotoinen. Si-
sdelementeilla rakennetaan rakenteiden 8isaosa ja ne govite-
taan siis reunimmaisten elementtien viereen, jotka ovat joko
askelmaelementteja tai muita reunaelementteja. Sisaelementte-

o]
Ja kaytetdan edullisesti pystyakselin ympari 90 kdannettyina
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paallekkaisissd kerroksissa, jolloin kuormien jakautuminen

tulee huomattavasti edullisemmaksi.

Askelmaelementteja on edullisesti kahta eri tyyppia. Toinen on
samanpituinen kuin eisidelementti eli kaksi kertaa etenema ja
toinen on 1,5 kertaa sisaelementin pituus eli kolme kertaa
etenema. Edellisessda on vain yvksi pystytuki ja toisessa on
kakgi, jolloin toinen pystytuki sijaitsee elementin takapaassa
tai lahella sita. Valitsemalla askelmaelementtien syvyydet
vastaamaan 2 ja 3 kertaa etenemad valtytdan erilaisilta sovi-
tusosilta rakennelman reunoissa, lepotasoilla ja luiskisea.

Lyhyempiakin askelmaelementtejd voidaan kayttaa.

Keksinnon mukaiseen elementtijarjestelmdsn kuuluu lisdksi
luiekaelementtejia eri korkeustasojen valisten luiskien muo-
dostamista varten. Luiskaelementtejia on edullisesti kahta eri
tyyppia. Toinen on yksiosainen ja samanpituinen kuin sisa-
elementti ja muodostaa jyrkdan luiskan. Toinen on kakei-

tai useampiosainen ja kokonaispituudeltaan eisdelementin mo-
nikerta ja muodostaa loivan luiskan. Jyrkassd luiskaelemen-
tiasda on pystytukena toimiva olake askelpituuden etdisyydella
etureunasta. Olakkeen ja etureunan vidlinen osa muodostaa
viiatopinnan, joka kulkee laatan pohjatasosta olakkeeseen
olaketta hieman korkeammalle tasclle, joka vastaa yldpuolelle
tulevan elementin askelmatasoa. Loivan luiskaelementin osat
ovat eisdelementin pituisia ja korkeimmassa osassa on pysty-
tukena toimiva olake askelpituuden paassad sen etureunasta.
Luiskaosat muodostavat yhdessd yhtendisen viistepinnan, joka
kulkee etureunasta, laatan pohjatasosta olakkeeseen, olaketta
hieman korkeammalle tasolle, joka vastaa ylapuolelle tulevan
elementin askelmatasoa. Luiskaelementtien pystysuuntaiset
seinat ovat ylos- ja sisddnpdin viistotut kuten muutkin ele-
mentit ja valetaan samalla tavalla yksiosaisiesa valumuoteis-
sa. Ndkyva viistepinta on muodostunut valumuotin seinaa vas-

ten ja on ndin ollen muotinmukainen ja siisti.
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Elementit voidaan tehda lammitettavikaei niin, etta talvella
voidaan sulattaa jaa niiden pinnalta. Lammittaminen voi ta-
pahtua esimerkiksi sdhkdvastukeilla, jotka sijoitetaan askel-
maelementtien reunimmaieten pystytukien valiin. Elementtitason
ollessa kyseessd voivat kaikki elementit olla lammitettavia

niiden alle sovitetuilla sahkodvastukeilla.

Edella mainittuja elementteja taydentamain tarvitaan tasomai-
sia pintalaattoja, joiden leveys- ja pituusmitoitus vastaavat

sisdelementtien ja reunaelementtien mitoitusta.

Seuraavassa esitetdsn tunnettuun tekniikkaan kuuluvia, betoni-
sia maastoporraselementteja seka keksinnon mukaisen elementti-
jdrjestelmdn edullisia suoritusmuotoja oheisiin kuvioihin

viitaten, joissa

kuviot I-V esittavat aikaisemmin tunnettuja betonisia maasto-
porraselementteja, joita on selostettu jo edells,

kuvio 1a eaittaa kahdella pystytuella varustettua askelmaele-
menttia,

kuvio 1b esittaa yhdella pystytuella varustettua askelmaele-
menttia,

kuvio 1c esittdaa sisdelementtia,

kuvio 2a esittdd sisdelementtia vastaavaa reunaelementtia,
kuvio 2b esittdaa reunaelementin puolikasta,

kuvio 3a esittaa jyrkk&a luiskaelementtia,

kuvio 3b esittad loivaa kaksiosaista luiskaelementtia,

kuvio 4a esittaa sisidkulmaelementtiad pystyleikkauksena,

kuvio 4b esittda sisakulmaelementtia ylakuvantona,

kuvio 4c esittaa sisidakulmaelementtiid porraskulmarakenteessa,
kuvio 5a esittaa ulkokulmaelementtia pystyleikkauksena,

kuvio 5b esittaa ulkokulmaelementtia ylakuvantona,

kuvio 5c esittaa ulkokulmaelementtia porraskulmarakenteessa,
kuviot 6-8 esittavat eri elementeista rakennettuja maastopor-
taita,

kuvio 9 esittaa maastoon rakennettua lepotasoa,
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kuvio 10 esittada maastoon rakennettua luiskarakennelmaa,
kuvio 11 esittdaid koroketta,

kuvio 12 esittaa kuvion 11 mukaisen korokkeen toista suori-
tusmuotoa,

kuvio 13 esittaa kuvion 12 koroketta leikattuna viivaa A-A
pitkin,

kuvio 14 esittaa perspektiivikuvantona maastoon upotettua
porrasta, joka on reunustettu reunaelementeilla, ja

kuvio 15 esittaa perspektiivikuvantona istutuskoroketta ja

sen vhteyteen rakennettuja korokeportaita.

Kuvioisea on samoja osia merkitty eamoilla viitenumeroilla.
Kahdella pystytuella varustettua askelmaelementtid on merkit-
ty viitenumerolla 1, yhdella pystytuella varustettua askel-
maelementtii numerolla 2, sisdelementtid numerolla 3, reunal-
lieta sisdelementtiia numerolla 4, reunallista sisaelementin
puolikasta numerolla 5, jyrkkaa luiskaelementtia numerolla 6,
loivan kaksiosaisen luiskaelementin tukiosaa numerolla 7 ja
een jatko-osaa numeroclla 8, sisikulmaelementtii numerolla 9
ja ulkokulmaelementtis numerolla 10.
Kuvioista 1-3 ilmenee selvdsti yksittaisten peruselementtien
muoto ja niiden keskindiset mittasuhteet. Kaikki pystysuun-
..... taiset pinnat ovat ylds- ja sisdsdnpdin viistettyjd, mika mah-
dollistaa elementtien valamisen kuvioihin n&hden yloealaises—
sa asennosea l-osaiesiesa muoteiesa. Valetut tuotteet irtoavat
muoteista padetdopintojensa ansiosta, kun muotit kadnnetaan
vyldealaiein. Tamd yksinkertaistaa huomattavasti elementtien

valmistamista.

Timan valmistusmenetelmian ansiosta ovat kaikki nakyvat pinnat
) kuten askelmapinnat ja luiskapinnat sileita tai halutulla
::ﬁ karhennuskuviolla varustettuja, koeska ne muodostuvat valumuo-
: tin seinia vasten. Valun yhteydesesid aikaansaadaan karhennuksen

liedksi myos askelmapintojen etureunojen ja mahdollisten mui-
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den reunojen haluttu pyorietys. Etureunan pydristys on naky-
vin. Alareunojen pyoristys voidaan haluttaessa tehda valun
vyhteydeseda. Mikadali liukastumisesto aikaansaadaan pintahidas-
timilla eli kayttamalla edella mainittua "pesubetonia" on
elementtien saatava kovettua muotissa. Koska elementtien valu
tapahtuu sisadatiloissa valvotuissa olosuhteissa, tulee niiden

laatu mahdollisimman korkeatasoiseksi.

Rakennettaessa portaita riippuvat askeleen nousu ja etenema
toisistaan ja niillad on selvat kaytannodn raja-arvot. Mita
jyrkempi nousu on, sita lyhyempi voi etenemd olla. Jokaisella
valittavalla nousu-etenemia-yhdistelmdlla on siten oma mitta-

sarja kaikkia elementteja.

Kuvioissa esitetty mittasarja kuvaa edullista nousu-etenema-
suhdetta, jossa etenema on 400 mm ja nousu 150 mm. Askeleen
s8yvyys, Jjoka on sama kuin etenema, on siie 400 mm ja element-
tien leveys on eteneman kerrannainen, edullisesti kaksi ker-
taa etenema eli 800 mm. Kulmarakenteiden aikaansaamiseksi on
leveyden oltava kakei kertaa etenema, jotta sama jako ja 1li-
mitye voisi jatkua 900:n kulmassa alkuperaiseen etenemis-
suuntaan nadhden. Sisdelementin syvyys on kaksi kertaa etenema
eli 800 mm ja sama kuin yhdella pystytuella varustetun askel-
maelementin syvyys. Kahdella pystytuella varustetun askelma-
elementin seyvyys on 1200 mm. Pystytukien pakesuus elementin sy-
vyyssuunnassa on noin 70 mm ja niiden keskindinen vali sisa-
elementissd on 170 mm ja etdisyye reunoista 245 mm. Laatan
paksuue on noin 50 mm. Tdl1la mitoitukeella on kaikkien ele-
menttien paino alle 150 kg ja siis miesvoimin késiteltavissa

sopivia apuvalineita hyvaksikayttaen.

Kuvioista 4 ja 5 ilmenee porraskulmien rakenne. Kuvio 4c
egittaa siseadpuolista porraskulmaa ja kuvio S5c ulkopuolista

porraskulmaa.

Askelmaelementtien leveys on sama kuin kaksi kertaa etenema

eli sama kuin niiden syvyys. Suorien porrasreunojen muodosta-
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miseksi tarvitaan lisaksi askelmaelementtien puolikkaita eli

leveydeltdaan puolimittaisia elementteja.

Kuvioissa 6-8 esitetdaan erilaisia maastoporrasratkaisuja. Ku-
vion 6 mukainen rakenne esittdad loivaa maastoa, kuvio 7 vahan
jyrkempaada maastoa ja kuvio 8 jyrkkaa maastoa. Kaikki portaat
on rakennettu samoilla peruselementeilla eli samalla nousu-

etenema-suhteella.

Loivassa rakenteessa on kaytetty yksinomaan kahdella pysty-
tuella varustettuja askelmaelementteja 1. Elementtien pohjak-
s8i kaytetaan eoraa, joka tiivistetadn elementtien alle. Ku-
viosta ilmenee, ettd jokainen elementti on tuettu kahdesta
kohtaa eli alapuolisen elementin pystytukien kohdalta. Alim-
mainen elementti on tuettu maastoon. Paallekkaiset elementit
kiinnitetaan toisiinsa pystytukien kohdalta (musta kolmio
osoittaa kiinnityskohtaa). Ylataso samoin kuin portaan edessa
oleva laatoitus on muodostettu tavanomaisista betonilaatoista.
Askelmaelementin paalle sovitettu laatta on kiinnitetty lii-
maamalla pystytukien ylapintaan. Talloin jaa myos ylalaatan
kiinnitys nakymattomakei, Liimana voidaan kayttaa tavanomai-
sia betoniliimoja, kuten sementtiliimaa, bitumiliimaa tai

epoksiliimaa.

Edellista jyrkempadaan maastoon rakennetut portaat on muodos-
tettu yhdella pystytuella varustetuista askelmaelementeista 2
ja sisdelementeistd 3. Sisdaelementin 3 pystytukien symmetri-
eella sijoitukeella elementin keskiviivaan nahden tukevat ne
kumpikin omaa ylapuolieta elementtia eli kuvion tapauksessa
agskelmaelementtida 2 ja sisdelementtida 3., Alimmaisessa ele-
menttikerroksessa ja keskimmadisessd kerroksessa on kaksi ele-
menttia vierekkdin, kun taas ylimmasesd kerroksessa on vain
vyksi askelmaelementti., Ylimmasesa kerroksessa ei tarvita kahta
vierekkdista elementtia, koska kuormitus on siina pieni. Kos-
ka kyseessda on porrasrakenne, on etummaisena elementtina aina

askelmaelementti. Jokainen elementti on jalleen tuettu kahden
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alla olevan pystytuen kohdalla ja on siten vankasti paikal-
laan. Kiinnitye tapahtuu esimerkiksi naulaamalla nakymatto-
misea kohdiesa ja liimaamalla nakyvissa kohdissa. Portaiden

alapaassa ja ylapadssa on tavanomaisgsia laattoja.

Jyrkkdaan maastoon rakennetut portaat on kuvion 8 mukaan muo-
dostettu kaikista kolmesta eri peruselementista 1, 2 ja 3.
Keskimmdisen portaan ainoa elementti 1 on poikkeuksellisesti
tuettu kolmesta kohdasta. Ylimmdssd porraskerroksessa on jal-
leen pienen kuormituksen ansiosta vain ykei yhdella pysty-
tuella varustettu askelmaelementti 2. Mik&ali portaita tarvit-
taisiin enemman, voitaisiin rakennelmaa jatkaa sisaanpain
riittavan tuen antamiseksi rakenteelle. Elementin 3 jatkoksi
alimmassa kerroksessa ja elementin 1 jatkoksi keskimmaisessd
kerrokeesea sopigi sisdelementti 3. Ylimmdn kerroksen askel-
maelementin 2 tilalle pitdisi silloin vaihtaa askelmaelement-
ti 1. Ylimmaieeksi lisdportaaksi sopisi jalleen askelmaele-

mentti 2.

Kuvatut kolme peruselementtia riittavat siis minka tahansa

muotoisten maastoportaiden rakentamiseksi.

Kuvio 9 esittaa yksinkertaista lepotasorakennetta ja kuvio 10
luiskarakennetta pieneen maastonousuun sovellettuina. Koska
luiskaelementit 6, 7 ja B8 ovat perusmitoiltaan samanlaiset
kuin yhdella pystytuella varustettu askelmaelementti ja si-
sdelementti, voidaan niitd kdyttad misead tahansa rakenteen
vylimmassd kerroksessa askelmaelementtien ja tasolaattojen
rinnalla, Luiskaelementit poikkeavat muista peruselementeista
sikdli, etta pystytuen ja ulkoreunan valinen tila on tidytetty,
jolloin niissd on tasainen viistottu pinta. Tdmd pinta ylet-
tyy osissa 6 ja 7 pystytukea niin paljon korkeammalle, etta
Ylapinta on tasoissa seuraavan elementtikerroksen askelmata-
son kanssa. Nain luiskapinta muodostaa kahden eri tasossa
olevan elementin vdalille tasaisen ylimenosillan. Viistottu

vylapinta paattyy pystytuen etureunaan ja muodostaa taten
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olakkeen, johon seuraavan kerroksen elementti on tuettu. Kak-
siosaisen luiskaelementin jatko-osassa 8 ei ole mainittua

olaketta, vaan jatko-osa yhtyy sen etuosaan 7 siten, ettdi mo-
lempien viistot pinnat muodostavat yhteniisen tasaisen viisgsto-

tun pinnan.

Kuvio 11 esittda korokkeen rakennetta. Rakennuselementteina
on kaytetty vain sisdelementtejd 3 ja kahdenpituisia reuna-

elementteja 4 ja 5.

Kuvio 12 esittda toisen suoritusmuodon mukaista koroketta, jo-
ka on rakennettu sisdelementeistd 3 ja reunaelementeiasta 4 ja
5 ja joesa keskimmidisen sisdelementtitason elementit ovat
vaakatasossa 900 kaannettyinada. Tamd antaa kuormien olennai-
sesti edullisemman jakautumisen ja vahentaa lisaksi erilais-

ten reunaosien tarvetta,

Kuvio 13 esittdd kuvion 12 mukaista koroketta viivaa A-A pit-
kin leikattuna. Se havainnollistaa kuormien edullisempaa ja-

kautumista palkkeina toimivien pystytukien avulla.

Kuvico 14 esittas maastoon upotettuja portaita, joiden reuna-
elementit on varustettu pystyreunoilla, jotka muodostavat reu-

natuen esim. nurmikolle.

Kuvio 15 esittdd istutuskoroketta ja korokeportaita perspek-
tiivikuvantona. Kaikki reunaelementit on varustettu pystyreu-

noilla umpinaisen B8einaman muodostamiseksi.
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Edella kuvatut ja selostetut sovellutukset ovat vain esimerk-
kejd siita, miten keksinnon mukaista elementtijarjestelmaa
voidaan soveltaa. Esitetyistid peruselementeistda yhdessa samaa
mitoitusta noudattavien lisaelementtien, kuten laattojen,
reunaelementtien, pydéristettyjen elementtien jne. kansea voi-
daan suunnitella ja ykeinkertaisella tavalla aikaansaada ha-
lutunmuotoisia ja samalla lujia, turvallisia ja siisteja

maastorakenteita.
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Patenttivaatimukset
1. Elementtijdrjestelmd8 maastoportaiden, korokkeiden, te-

rassien ja sentapaisten yksi- tai useampikerroksisten raken-
teiden rakentamiseksi, kdsittden edullisesti kaksi tai kolme
erilaista betonista laattaelementtia (1, 2 ja 3), jotka ké-
sittdvdt laattaosan sekd laattaosan toiselta pinnalta, yla-
pinnalta, ulkonevat pystytuet seuraavassa ylemmdssd kerrok-
sessa olevan laattaelementin tukemiseksi, rakenteen yhdessa
kerroksessa olevan, ainakin kahden vierekkdisen pystytuen
muodostaessa kaksi tukipintaa seuraavassa ylemmdssd kerrok-
sessa olevaa laattaelementtid varten, tunnettu siitd, etta
laattaelementin alapinta on tasomainen ja kohtisuorassa pys-
tytukiin ndhden ja ettd laattaelementin kaikki vaakatasosta
poikkeavat pinnat ovat pddasiallisesti pystysuuntaiset ja
ettd kaikista keskenddn vastakkaisista pystypinnoista aina-
kin toinen on yl8s~ ja sisddnpdin viistottu pddstdn aikaan-

saamiseksi valumuotista poistamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elementtijérjestelmd,

tunnettu siitd, ettd rakennekerroksen kahden vierekkdisen

laattaelementin (1 ja 3) pystytuet muodostavat kolme tuki-
ja kiinnityspintaa.

. 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elementtijidrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd pystytuen muodostaa laattaelementin
sivun suuntainen harja.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen elementtijdrjestelmd,

tunnettu siitd, ettd harja ulottuu yli koko laattaelementin.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-
R tijdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd elementtijdrjestelmin

R kaikilla elementeilld on sama leveys.

.....

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-

tijdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd laattaelementin leveys

on kaksi kertaa rakenteen etenemd eli rakenteen syvyyssuun-

.....

tainen limitys.
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen elementtijédr-

14

jestelmd, tunnettu siitd, ettd rakenteen reunaelementtien
leveys on sama kuin muiden elementtien leveys tai puolet
siitd tai puolitoista kertaa se, juoksulimityksen aikaansaa-

miseksi.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-
tijdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd rakenteen kulmaelemen-
tissd on sen sivun suuntaisen harjan muodossa olevan pysty-

tuen sijasta kulman muotoinen pystytuki.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-
tijdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd rakenteen reunaelemen-
tissd (5) on pystytuen korkuinen reuna umpinaisen seindméra-
kenteen aikaansaamiseksi.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-
tijdrjestelmd, tunnettu siit¥, ettd porrasrakenteen askelma-
osan muodostavassa askelmaelementissd (1, 2) on pystytuki,
joka sijaitsee etenem&n eli askelpituuden pddssd etureunas-
ta.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen elementtijar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd rakenteen sisdosan muodosta-
vassa sisdelementissd (3) on kaksi pystytukea symmetrisesti
sisdelementin keskiviivaan ndhden ja ettd keskiviivan etdi-
syys sisdelementin reunoista vastaa etenemdd eli askelpi-
tuutta.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen elementtijdrjestelmid,
tunnettu siitd, ettd askelmaelementin (2) syvyys on sama
kuin sisdelementin (3) syvyys ja ettd askelmaelementissd on
vain yksi pystytuki.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen elementtijdrjestelmi,

tunnettu siitd, ettd askelmaelementin (1) syvyys on puoli-

toista kertaa sisdelementin (3) syvyys ja ettd sen takareu-
nasa on toinen pystytuki.
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14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen element-
tijdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd luiskaele-
mentin (6), jonka syvyys on sama kuin sisdelementin (3) sy-
vyys ja jossa on pystytukena toimiva olake askelpituuden
etdisyydelld etureunasta, olakkeen ja etureunan vdlisen osan
muodostaessa viistopinnan, joka kulkee saman kerroksen as-

kelmatasosta seuraavan ylemmdn kerroksen askelmatasolle.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen elementti-
jirjestelmd, tunnettu siitd, ettd se kdsittad kaksi- tai
useampiosaisen luiskaelementin (7, 8), jonka kokonaispituus
on sisdelementin syvyyden monikerta ja jonka korkeimmassa
osassa on pystytukena toimiva olake, olakkeen ja etureunan
vdlisen osan muodostaessa viistopinnan, joka kulkee saman
kerroksen askelmatasosta seuraavan ylemmdn kerroksen askel-
matasolle, ja ettd luiskaelementti on jaettu sisdosan pitui-

siin eli kahden askeleen pituisiin osiin.

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen element-
tijdrjestelmdn sisdosan muodostava sisdelementti (3), tun-
nettu siitd, ettd siind on kaksi pystytukea, jotka sijaitse-

vat symmetrisesti sisdelementin keskiviivaan n&hden.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukaisen elementti-
jdrjestelmdn askelmaelementti (1), tunnettu siitd, ettd sii-
nd on kaksi pystytukea, joista toinen sijaitsee etenemdn eli
askelpituuden etdisyydelld etureunasta ja toinen sijaitsee
elementin takareunassa tai ldhelld sitd ja ettd elementin

syvyys on puclitoista kertaa sisdelementin syvyys.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukaisen elementti-
jédrjestelmdn askelmaelementti (2), tunnettu siitd, ettd sii-
nd on yksi pystytuki, joka sijaitsee askelpituuden etdisyy-

delld etureunasta ja ettd sen leveys on sama kuin sen sy-

vyys.

19. Patenttivaatimuksen 14 mukaisen elementtijdrjestelmdn
luiskaelementti (6), tunnettu siitd, ettd sen syvyys on sama
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kuin sisdelementin syvyys ja ettd siind on pystytukena toi-
miva olake askelpituuden etdisyydelld etureunasta, olakkeen
ja etureunan vdlisen osan muodostaessa viistopinnan, joka
kulkee saman kerroksen askelmatasosta seuraavan ylemm#n ker-

roksen askelmatasolle.

20. Patenttivaatimuksen 15 mukaisen elementtijidrjestelmin
luiskaelementti, tunnettu siit3d, etti se on kaksi- tai
useampiosainen (7, 8) ja ettd sen kokonaissyvyys on sisdele-
mentin syvyyden monikerta, ettd korkeimmassa osassa on pys-
tytukena toimiva olake, olakkeen ja etureunan vilisen osan
muodostaessa viistopinnan, joka kulkee saman kerroksen as-
kelmatasosta seuraavan ylemmdn kerroksen askelmatasolle, ja
ettd luiskaelementti on jaettu sis#osan eli kahden askeleen

pituisiin osiin.

Patentkrav

1. Elementsystem f6r byggande av trappor i terrdngen, av-
satser, terrasser och liknande konstruktioner i1 en eller
flere skikt, innefattande fdretridesvis tvd eller tre olika
skivelement (1, 2, 3) i betong, vilka bestdr av en skivdel
samt fran skivdelens ena yta, den 6vre ytan, utgdende verti-
kalstdd f6r stbdande av skivelementet i ndsta htgre upp be-
lagna skikt, varvid atminstone tva bredvid varandra bel&gna
vertikalstdd i ett skikt av konstruktionen utgdr tva stod-
ytor fOr skivelementet i nésta hdgre upp bel&gna skikt, kidn-
netecknat av att skivelementets undre yta &r plan och vin-
kelrdat mot vertikalsttden och att skivelementets samtliga
frédn horisontalplanet avvikande ytor &r huvudsakligen verti-
kala och att atminstone den ena av samtliga sinsemellan mot-
stdende vertikalytor lutar uppdt och indt f6r &stadkommande
av sldppning for uttagande ur gjutformen.

2. Elementsystem enligt patentkravet 1, k#nnetecknat av
att vertikalstdden i tva bredvid varandra belidgna skivele-
ment (1 och 3) i ett skikt av konstruktionen bildar tre
std8d- och fdstningsytor.
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3. Elementsystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att vertikalstddet utgdrs av en med skivelementets sida pa-
rallell &s.

4. Elementsystem enligt patentkravet 3, kdnnetecknat av

att dsen strdcker sig &ver hela skivelementet.

5. Elementsystem enligt ndgot f8regdende patentkrav, kén-
netecknat av att elementsystemets alla element har samma

bredd.

6. Elementsystem enligt ndgot fdregdende patentkrav, kidn-
netecknat av att skivelementets bredd &r tvd8 gdnger kon-
struktionens utbredningssteg, d.v.s. konstruktionens &ver-

lappning i djupriktningen.

7. Elementsystem enligt ndgot av patentkraven 1-4, kinne-
tecknat av att bredden pd konstruktionens kantelement &r

samma som bredden pd de &vriga elementen eller hidlften av
detta eller en och en halv gdng detta, f&r uppndende av en

lépande &verlappning.

8. Elementsystem enligt ndgot fdregldende patentkrav, kén-
netecknat av att det i konstruktionens hdrnelement, i stdl-
let f8r ett vertikalstdd i form av en &s med samma riktning
som en sida i hdrnelementet, finns ett vertikalstdd i form

av ett hoérn.

8. Elementsystem enligt ndgot fdreg8ende patentkrav, kin-
netecknat av att det i konstruktionens kantelement (5) finns

en kant med samma hdjd som vertikalstddet, fdr uppnlende av
en sluten vaggkonstruktion.

10. Elementsystem enligt ndgot fdéreg8ende patentkrav, kin-
netecknat av att stegelementet (1, 2) i trappkonstruktionens
stegdel har ett vertikalstdd som befinner sig pd ett avstdnd
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motsvarande utbredningen, d.v.s. stegldngden, frdn framkan-
ten.

11. Elementsystem enligt ndgot av patentkraven 1-9, kénne-
tecknat av att det i innerelelementet (3) som bildar kon-
struktionens innerdel finns tv3 vertikalstdd symmetriskt i
férhdllande till innerelementets mittlinje och att mittlin-
jens avst&nd frdn innerelementets kanter motsvarar utbred-
ningen, d.v.s. steglédngden.

12. Elementsystem enligt patentkravet 10, kdnnetecknat av
att stegelementets (2) djup d&r detsamma som innerelementets
(3) djup och att stegelementet har endast ett vertikalst&d.

13. Elementsystem enligt patentkravet 10, kd&nnetecknat av
att stegelementets (1) djup &r en och en halv gdng innerele-
mentets (3) djup och att det i dess bakkant finns ett andra
vertikalstdéd.

14. Elementsystem enligt ndgot fdregdende patentkrav, kidn-
netecknat av att det innefattar ett rampelement (6), vars
djup dr detsamma som innerelementets (3) djup och som har en
som vertikalstdd fungerande ansats pd en stegldngds avsténd
frdn framkanten, varvid delen mellan ansatsen och framkanten
bildar en snedyta, som gdr frdn stegplanet i samma skikt
till stegplanet i ndsta hdgre upp beldgna skikt.

15. Elementsystem enligt ndgot av patentkraven 1-13, kd&nne-
tecknat av att det innefattar ett rampelement i tvd eller
flere delar (7, 8), vars totalldngd &r en multipel av inner-
elementets djup och i vars hégsta del finns en som vertikal-
stdd fungerande ansats, varvid delen mellan ansatsen och
framkanten bildar en snedyta som gir frdn stegplanet i ett
skikt till stegplanet i ndsta h&gre upp beldgna skikt, och
att rampelementet dr delat i delar av innerdelens langd,
d.v.s. i delar av tvd stegs ldngd.
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16. Innerelement (3) som bildar innerdelen i elementsyste-
met enligt ndgot fdregdende patentkrav, kdnnetecknat av att
det har tva vertikalstdd symmetriskt beldgna i férhdllande

till innerelementets mittlinje.

17. Stegelement (1) i elementsystemet enligt ndgot av pa-
tentkraven 1-15, k3#nnetecknat av att det har tvd vertikal-
st6d, av vilka det ena befinner sig pd ett avstdnd motsva-
rande utbredningen, d.v.s. steglédngden, fr&n framkanten, och
det andra befinner sig i elementets bakkant eller ndra den-
na, och att elementets djup &r en och en halv gdng innerele-

mentets djup.

18. Stegelement (2) i elementsystemet enligt ndgot av pa-
tentkraven 1-15, kdnnetecknat av att det har ett vertikal-
stdd, som befinner sig pd ett avstdnd motsvarande stegldng-
den fr&n framkanten, och att stegelementets bredd &r densam-

ma som dess djup.

19. Rampelement (6) i elementsystemet enligt patentkravet
14, kdnnetecknat av att dess djup dr detsamma som innerele-
mentets djup, och att det har en som vertikalstdd fungerande
ansats p& en steglidngds avstdnd fr&n framkanten, varvid de-
len mellan ansatsen och framkanten dr en snedyta som gar
fra&n stegplanet i ett skikt till stegplanet i ndsta hdgre
upp beldgna stegplan.

20. Rampelement enligt patentkravet 15, kénnetecknat av att
det bestdr av tvd eller flere delar (7, 8) och att dess to-
taldjup &r en multipel av innerelementets djup, att det i
dess htgsta del finns en som vertikalstséd fungerande ansats,
varvid delen mellan ansatsen och framkanten bildar en sned-
yta, som gar fr&n stegplanet i ett skikt till stegplanet i
nista hdgre upp beldgna stegplan, och att rampdelen &r delad
i delar motsvarande innerdelen, d.v.s. delar tvd stegs léng-

der.
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