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(54) Title: SELF-LOCKING LOCKING DIFFERENTIAL
(54) Bezeichnung : SELBSTSPERRENDES SPERRDIFFERENTIAL

(57) Abstract: The invention relates to a self-locking locking

3% /1 difterential for a motor vehicle, comprising a driving gear (1)
for applying a driving torque to a housing (2), wherein a first

2a /7d2 and a second planet set (3a, 3b) are rotatably supported on
S the housing (1), and wherein the first planet set (3a) meshes

3_\ 20 with a first sun (4a), the second planet set (3b) meshes with a
N second sun (4b), and the two planet sets (3a, 3b) mesh with

each other at least in a pairs, wherein furthermore the suns
(4a, 4b) are connected at least indirectly to respective output
shafts (5a, 5b) and are supported in an axially slidable
9b manner, and wherein an adjustment mechanism (6) acts on

//& each sun (4a, 4b) in order to produce a friction torque by

%R = 78 g, axially sliding the particular sun (4a, 4b). According to the
\ T T invention, the adjustment mechanism (6) has an
J‘_ 1 accommodating element (8a, 8b) for each sun (4a, 4b),

‘ i e wherein each accommodating element (8a, 8b) has helical

7b ) teeth (7a) on an outer circumferential surface, which helical

j teeth interact with helical teeth (7b) designed in

8a ch9 L ] o 8b 9¢c correspondepce therewith on an inner circumferent.ial sgrface

» f1a of the associated sun (4a, 4b) in order to effect axial sliding,

Ma— Ky wherein each sun (4a, 4b) and the associated accommodating

2N ) 10 element (8a, 8b) have respective conical segments (9a, 9b),

11lb ﬁ 11b which conical segments each interact with a conical segment

(9¢) designed in correspondence therewith on the housing (2)
in order to produce a friction torque.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft ein selbstsperrendes Sperrdifferential fiir ein Kraftfahrzeug, umtassend ein Antriebsrad (1) zur Einleitung
eines Antrichsmoments auf ein Gehduse (2), wobei ein erster und ein zweiter Planetensatz (3a, 3b) drehbar am Gehéuse (1)
gelagert sind, und wobei der erste Planetensatz (3a) mit einer ersten Sonne (4a) kdmmt, der zweite Planetensatz (3b) mit einer
zweiten Sonne (4b) kdmmt und die beiden Planetensitze (3a, 3b) zumindest paarweise miteinander kdmmen, wobei ferner die
jeweilige Sonne (4a, 4b) zumindest mittelbar mit einer jeweiligen Abtriebswelle (5a, 5b) verbunden ist und axial verschiebbar
gelagert ist, und wobei ein Verstellmechanismus (6) auf die jeweilige Sonne (4a, 4b) einwirkt, um durch eine axiale Verschiebung
der jeweiligen Sonne (4a, 4b) ein Reibmoment zu erzeugen. Erfindungsgemil weist der Verstellmechanismus (6) fiir jede Sonne
(4a, 4b) ein jeweiliges Aufhahmeelement (8a, 8b) aut, wobei das jeweilige Aufhahmeelement (8a, 8b) eine Schragverzahnung (7a)
an einer AuBlenumfangstliche aufweist, die mit einer korrespondierend dazu ausgebildeten Schrigverzahnung (7b) an einer
Innenumfangstldche der jeweiligen Sonne (4a, 4b) zur axiale Verschiebung zusammenwirkt, wobei die jeweilige Sonne (4a, 4b)
und das jeweilige Aufhahmeelement (8a, 8b) jeweils einen konischen Abschnitt (9a, 9b) umfassen, die jeweils mit einem
korrespondierend dazu ausgebildeten konischen Abschnitt (9¢) am Gehduse (2) zur Erzeugung eines Reibmoments
zusammenwirken.
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Titel

Selbstsperrendes Sperrdifferential

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein selbstsperrendes Sperrdifferential fur ein Kraftfahrzeug, um-
fassend ein Antriebsrad zur Einleitung eines Antriebsmoments auf ein Gehause, wo-
bei ein erster und ein zweiter Planetensatz drehbar am Gehause gelagert sind, und
wobei der erste Planetensatz mit einer ersten Sonne kammt, der zweite Planetensatz
mit einer zweiten Sonne kammt und die beiden Planetenséatze zumindest paarweise
miteinander kdmmen, wobei ferner die jeweilige Sonne zumindest mittelbar mit einer
jeweiligen Abtriebswelle verbunden ist und axial verschiebbar gelagert ist, und wobei
ein Verstellmechanismus auf die jeweilige Sonne einwirkt, um durch eine axiale Ver-

schiebung der jeweiligen Sonne ein Reibmoment zu erzeugen.

Gebiet der Erfindung

Aus der US 2009/0186739 A1 geht ein selbstsperrendes Sperrdifferential hervor, geht
ein selbstsperrendes Sperrdifferential fur ein Kraftfahrzeug hervor, umfassend ein Ge-
hause, das um eine Achse angetrieben wird, sowie innerhalb des Gehauses angeord-
nete erste und zweite Sonnenrader. Ferner sind erste und zweite Planetenrader in
dem Gehause drehbar gelagert und befinden sich im Zahneingriff mit den Sonnenra-
dern. Die Planetenrader und die Sonnenrader weisen eine Schragverzahnung auf, die
dazu vorgesehen ist, die Sonnenrader mit einer Axialkraft zu beaufschlagen und stirn-
seitig gegen Reibflachen am Gehéause oder einem zwischen dem jeweiligen Sonnen-
rad und dem Gehause angeordnetem Reibringelement zu dricken. Die Reibflachen
sind relativ klein und verschleifden dadurch relativ schnell. Mithin lasst die Sperrwir-
kung relativ schnell nach, sodass die Zuverlassigkeit des Sperrdifferentials beeintrach-

tigt wird.

Aufgabenstellung
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein selbstsperrendes Sperrdif-
ferential weiterzuentwickeln und hinsichtlich der Lebensdauer und Zuverlassigkeit zu

optimieren.

Erfindungsgemale L6sung

Erfindungsgeman weist der Verstellmechanismus fur jede Sonne ein jeweiliges Auf-
nahmeelement auf, wobei das jeweilige Aufnahmeelement eine Schragverzahnung an
einer Aulienumfangsflache aufweist, die mit einer korrespondierend dazu ausgebilde-
ten Schragverzahnung an einer Innenumfangsflache der jeweiligen Sonne zur axiale
Verschiebung zusammenwirkt, wobei die jeweilige Sonne und das jeweilige Aufnah-
meelement jeweils einen konischen Abschnitt umfassen, die jeweils mit einem korres-
pondierend dazu ausgebildeten konischen Abschnitt am Gehause zur Erzeugung ei-
nes Reibmoments zusammenwirken. Mithin ist die jeweilige Sonne Uber den jeweili-
gen daran ausgebildeten konischen Abschnitt an einem jeweiligen konischen Ab-
schnitt am Gehause gelagert. Ferner ist auch das jeweilige Aufnahmeelement Gber
den jeweiligen daran ausgebildeten konischen Abschnitt an einem jeweiligen koni-
schen Abschnitt am Gehause gelagert.

Mit anderen Worten wird Uber die Schragverzahnung an den beiden Aufnahmeele-
menten und die damit zusammenwirkende Schragverzahnung an den beiden Sonnen
in Abhangigkeit vom Antriebsmoment am Antriebsrad und Abtriebsmoment an den
Abtriebswellen eine axiale Verschiebung der beiden Sonnen und der beiden Aufnah-
meelemente realisiert. Durch die axiale Verschiebung der beiden Sonnen und der bei-
den Aufnahmeelemente variiert sowohl der Reibwert zwischen den beiden konischen
Abschnitten der Aufnahmeelemente und der korrespondierend dazu ausgebildeten
konischen Abschnitte am Gehause, als auch der Reibwert zwischen den beiden koni-
schen Abschnitten der Sonnen und der korrespondierend dazu ausgebildeten koni-
schen Abschnitte am Gehause. Die axiale Verschiebung wird durch ein Ein- und Aus-
schrauben zwischen der jeweiligen Sonne und des jeweiligen Aufnahmeelements
uber die Schragverzahnungen realisiert. Dabei dienen die Schragverzahnungen ins-
besondere auch als Toleranzausgleich. Die Realisierung eines Doppelkonus vergro-

Rert zudem die Reibflachen erheblich, wodurch sowohl die Lebensdauer der gesam-
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ten selbstsperrenden Sperrdifferentials verlangert wird, als auch die Sperrwirkung und
Zuverlassigkeit. Das Innenleben des selbstsperrenden Sperrdifferentials ist grundsatz-

lich spielfrei.

Die jeweilige Schragverzahnung an dem jeweiligen Aufnahmeelement ist derart aus-
gebildet, dass die beiden Sonnen bei einer Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial zu-
sammengedruckt werden. Dadurch erhoht sich der Reibwert zwischen den beiden ko-
nischen Abschnitten der Aufnahmeelemente und der korrespondierend dazu ausge-
bildeten konischen Abschnitte am Gehause, wobei gleichzeitig der Reibwert zwischen
den beiden konischen Abschnitten der Sonnen und der korrespondierend dazu aus-
gebildeten konischen Abschnitte am Gehause gesenkt wird.

Demgegenuber werden die beiden Sonnen bei einer Rlickwartsfahrt des Kraftfahr-
zeugs axial auseinandergezogen. Dadurch erhoht sich der Reibwert zwischen den
beiden konischen Abschnitten der Sonnen und der korrespondierend dazu ausgebil-
deten konischen Abschnitte am Gehause, wobei gleichzeitig der Reibwert zwischen
den beiden konischen Abschnitten der Aufnahmeelemente und der korrespondierend
dazu ausgebildeten konischen Abschnitte am Gehause gesenkt wird.

Besonders bevorzugt weist die jeweilige Sonne eine Schragverzahnung an der Au-
Renumfangsflache auf, die mit einer korrespondierend dazu ausgebildeten Schragver-
zahnung an jeweiligen Planeten der beiden Planetensatze zusammenwirkt. Dabei ist
die jeweilige Schragverzahnung an der jeweiligen Sonne derart ausgebildet, dass die
beiden Sonnen bei einer Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial auseinandergedrickt
werden. Dadurch erhoht sich der Reibwert zwischen den beiden konischen Abschnit-
ten der Sonnen und der korrespondierend dazu ausgebildeten konischen Abschnitte
am Gehause. Demgegenuber werden die beiden Sonnen bei einer Rluckwartsfahrt
des Kraftfahrzeugs axial zusammengedrtckt. Dadurch wird der Reibwert zwischen
den beiden konischen Abschnitten der Sonnen und der korrespondierend dazu aus-

gebildeten konischen Abschnitte am Gehause gesenkt.

Vorzugsweise ist axial zwischen den beiden Sonnen ein Federelement angeordnet.

Das Federelement ist vorteilhafterweise ein metallischer Ring, der ein kontrolliertes
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axiales Annahern der beiden Sonnen erméglicht. Durch das Federelement werden die
beiden Sonnen axial mit einer Vorspannkraft beaufschlagt.

Des Weiteren bevorzugt ist das jeweilige Aufnahmeelement drehfest mit der jeweili-
gen Abtriebswelle verbunden. Dazu ist beispielsweise sowohl an dem jeweiligen Auf-
nahmeelement als auch an der jeweiligen Abtriebswelle eine Steckverzahnung aus-
gebildet. Mithin sind das jeweilige Aufnahmeelement und die jeweiligen Abtriebswelle

formschlissig miteinander verbunden.

Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weisen die beiden Planetensatze
mindestens vier Planeten auf, wobei die insgesamt mindestens acht Planeten zur Re-
alisierung eines Schwerlastdifferentials miteinander geschlossen im Zahneingriff ste-
hen. Mit anderen Worten bilden die insgesamt mindestens acht Planeten einen ge-
schlossenen Kranz. Dadurch erhéht sich erheblich die Belastungsgrenze des selbst-
sperrenden Sperrdifferentials.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Weitere die Erfindung verbessernde Mallnahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Fi-

guren naher dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung zur Veranschaulichung des Auf-
baus eines erfindungsgemalen selbstsperrenden Sperrdifferentials,

Figur 2 eine vereinfachte seitliche Darstellung zur Veranschaulichung des Auf-
baus des erfindungsgemalen selbstsperrenden Sperrdifferentials ge-
malf Figur 1, und

Figur 3 eine vereinfachte perspektivische Schnittdarstellung zur Veranschauli-
chung des Aufbaus des erfindungsgemafen selbstsperrenden Sperrdif-

ferentials gemaf} Figur 1.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung
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Nach Figur 1 umfasst ein erfindungsgemalies selbstsperrendes Sperrdifferential flr
ein Kraftfahrzeug ein Antriebsrad 1 zur Einleitung eines Antriebsmoments auf ein Ge-
hause 2, das aus zwei Gehauseteilen 2a, 2b besteht. Ein erster und ein zweiter Plane-
tensatz 3a, 3b sind drehbar am Gehause 2 gelagert. Der erste Planetensatz 3a kammt
mit einer ersten Sonne 4a und der zweite Planetensatz 3b kammt mit einer zweiten
Sonne 4b. Ferner kdmmen die beiden Planetensatze 3a, 3b paarweise miteinander,
wobei dies aufgrund der perspektivischen Darstellung von Figur 2 besser hervorgeht.

Des Weiteren umfasst das selbstsperrende Sperrdifferential einen Verstellmechanis-
mus 6, umfassend jeweils ein Aufnahmeelement 8a, 8b fur jede der beiden Sonnen
4a, 4b. Das jeweilige Aufnahmeelement 8a, 8b weist eine Schragverzahnung 7a an
einer Aulienumfangsflache auf, die mit einer korrespondierend dazu ausgebildeten
Schragverzahnung 7b an einer Innenumfangsflache der jeweiligen Sonne 4a, 4b zur
axialen Verschiebung zusammenwirkt. Ferner weisen die beiden Aufnahmeelemente
8a, 8b jeweils eine Steckverzahnung 12a ,12b auf, die jeweils zur Aufnahme einer
Abtriebswelle 5a, 5b vorgesehen ist. Mithin ist die jeweilige Sonne 4a, 4b Uber das je-
weilige Aufnahmeelement 8a, 8b mit der jeweiligen Abtriebswelle 5a, 5b verbunden.
Axial zwischen den beiden Sonnen 4a, 4b ist ein Federelement 10 angeordnet, das
stirnseitig auf die beiden Sonnen 4a, 4b einwirkt.

Die jeweilige Sonne 4a, 4b und das jeweilige Aufnahmeelement 8a, 8b umfassen je-
weils einen konischen Abschnitt 9a, 9b, wobei diese insgesamt vier konischen Ab-
schnitte 9a, 9b mit einem jeweilig korrespondierend dazu ausgebildeten konischen

Abschnitt 9c am Gehause 2 zur Erzeugung eines Reibmoments zusammenwirken.

Bei Vorwarts-Geradeausfahrt des Kraftfahrzeugs stitzen sich die beiden Aufnahme-
element 8a, 8b im Gehause 2 axial ab und beaufschlagen die Sonnen 4a, 4b mit einer
axial nach innen gerichteten Kraft. Die jeweilige Schragverzahnung 7a an dem jeweili-
gen Aufnahmeelement 8a, 8b ist namlich derart ausgebildet, dass die beiden Sonnen
4a, 4b bei einer Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial zusammengedrickt werden.
Dadurch wird der jeweilige konische Abschnitt 9a an der jeweiligen Sonne 4a, 4b ent-
lastet und gleichzeitig der jeweilige konische Abschnitt 9b an dem jeweiligen Aufnah-

meelement 8a, 8b belastet. Ein Abtriebsmoment an den Abtriebswellen 5a, 5b sorgt
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tendenziell fur eine Entlastung der konischen Abschnitte 9a an der jeweiligen Sonne
4a, 4b und gleichzeitig fur eine Belastung der jeweilige konische Abschnitt 9b an dem
jeweiligen Aufnahmeelement 8a, 8b. Der axiale Verstellmechanismus 6 ermoglicht bei
Vorwarts-Geradausfahrt Uber die Schragverzahnungen 7a, 7b, dass die konischen

Abschnitte 9a, 9b, 9c gleichmallig belastet werden.

Das Abtriebsmoment wird zum einen durch die Kontaktbedingung zwischen Kraftfahr-
zeug und Fahrbahn beeinflusst, und zum anderen durch etwaige Bremseingriffe er-
zeugt durch ABS und ESP. Ublicherweise entspricht das Abtriebsmoment dem An-
triebsmoment, bzw. das System kann nicht mehr an Drehmoment Gbertragen, als die
Fahrbahnsituation zulasst.

Das Abtriebsmoment am selbstsperrenden Sperrdifferential, abzlglich der Verluste
durch die Lagerung der Planeten 3 und der Verzahnungskontakte, beeinflusst die
Reibung zwischen dem jeweiligen konischen Abschnitt 9a an der jeweiligen Sonne 4a,
4b und dem jeweiligen damit zusammenwirkenden konischen Abschnitt 9¢c am Ge-
hause 2. Dabei ist die jeweilige Schragverzahnung 7c¢ an der jeweiligen Sonne 4a, 4b
derart ausgebildet, dass die beiden Sonnen 4a, 4b bei einer Vorwartsfahrt des Kraft-

fahrzeugs axial auseinandergedrickt werden.

Bei Ruckwarts-Geradeausfahrt funktioniert das System anders herum. Das Uber das
Antriebsrad 1 eingeleitete Antriebsmoment, abzlglich der Verluste durch die Lagerung
der Planeten 3 und der Verzahnungskontakte, sorgt daflir, dass die Sonnen 4a, 4b
zusammengedruckt werden und sich stirnseitig Uber das Federelement 10 abstutzen.
Dazu ist die jeweilige Schragverzahnung 7c¢ an der jeweiligen Sonne 4a, 4b derart
ausgebildet, dass die beiden Sonnen 4a, 4b bei einer Rluckwartsfahrt des Kraftfahr-
zeugs axial zusammengedruckt werden. Dabei wird der jeweilige konische Abschnitt
9a an der jeweiligen Sonne 4a, 4b entlastet. Das Abtriebsmoment an den
Abtriebswellen 5a, 5b zieht die Sonnen 4a, 4b axial nach auf’en und sorgt fur eine Be-
lastung der jeweiligen konischen Abschnitte 9a an den Sonnen 4a, 4b und den jewei-
ligen Stirnflachen 11a der Aufnahmeelemente 8a, 8b. Gleichzeitig erfolgt eine Entlas-
tung des jeweiligen konischen Abschnittes 9b an den Aufnahmeelementen 8a, 8b und
den Stirnflachen 11b zwischen den Sonnen 4a, 4b. Dabei ist die jeweilige Schragver-

zahnung 7a an dem jeweiligen Aufnahmeelement 8a, 8b derart ausgebildet, dass die
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beiden Sonnen 4a, 4b bei einer Ruckwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial auseinander-
gezogen werden. Die jeweilige Schragverzahnung 7a, 7b dient insbesondere als Tole-
ranzausgleich und sorgt fur eine gleichmafige Belastung der konischen Abschnitte
9a, 9b, 9c und der Stirnflachen 11a, 11b.

Nach Figur 2 weist die beiden Sonnen 4a, 4b jeweils eine Schragverzahnung 7¢ an
der AuRenumfangsflache auf, die mit einer jeweiligen Schragverzahnung 7d an jewei-
ligen Planeten 3 der beiden Planetensatze 3a, 3b zusammenwirkt. Die jeweilige
Schragverzahnung 7c an den Aullenumfangsflachen der beiden Sonnen 4a, 4b, sowie
die dazu korrespondierend ausgebildete jeweilige Schragverzahnung 7d an den Pla-
neten 3 ist besonders gut erkennbar. Die beiden Planetensatze 3a, 3b umfassen je-
weils vier Planeten 3, wobei die insgesamt acht Planeten 3 zur Realisierung eines
Schwerlastdifferentials miteinander geschlossen im Zahneingriff stehen. Zur Vereinfa-
chung werden in Figur 2 das Antriebsrad 1, sowie das Gehause 2 und die beiden

Abtriebswellen 5a, 5b nicht dargestellt.

Gemalf Figur 3 sind insbesondere die jeweilige Schragverzahnung 7a an den beiden
Aufnahmeelementen 8a, 8b, sowie die korrespondierend dazu ausgebildete jeweilige
Schragverzahnung 7b an der Innenumfangsflache der beiden Sonnen 4a, 4b, erkenn-
bar. Zur Vereinfachung sind in Figur 3 lediglich die beiden Aufnahmeelemente 8a, 8b,
sowie die beiden Sonnen 4a, 4b und das dazwischen angeordneten Federelement 10

dargestellt.
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Bezugszeichenliste

Antriebsrad
Gehause
Gehausetell

Planet
Planetensatz
Sonne
Abtriebswelle
Verstellmechanismus
Schragverzahnung
Aufnahmeelement
konischer Abschnitt
Federelement
Stirnflachen
Steckverzahnung
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Patentanspriiche

1. Selbstsperrendes Sperrdifferential fur ein Kraftfahrzeug, umfassend ein An-
triebsrad (1) zur Einleitung eines Antriebsmoments auf ein Gehause (2), wobei ein
erster und ein zweiter Planetensatz (3a, 3b) drehbar am Gehause (1) gelagert sind,
und wobei der erste Planetensatz (3a) mit einer ersten Sonne (4a) kammt, der zweite
Planetensatz (3b) mit einer zweiten Sonne (4b) kammt und die beiden Planetensatze
(3a, 3b) zumindest paarweise miteinander kammen, wobei ferner die jeweilige Sonne
(4a, 4b) zumindest mittelbar mit einer jeweiligen Abtriebswelle (5a, 5b) verbunden ist
und axial verschiebbar gelagert ist, und wobei ein Verstellmechanismus (6) auf die je-
weilige Sonne (4a, 4b) einwirkt, um durch eine axiale Verschiebung der jeweiligen
Sonne (4a, 4b) ein Reibomoment zu erzeugen,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellmechanismus (6) flr jede Sonne (4a, 4b)
ein jeweiliges Aufnahmeelement (8a, 8b) aufweist, wobei das jeweilige Aufnahmeele-
ment (8a, 8b) eine Schragverzahnung (7a) an einer AulRenumfangsflache aufweist,
die mit einer korrespondierend dazu ausgebildeten Schragverzahnung (7b) an einer
Innenumfangsflache der jeweiligen Sonne (4a, 4b) zur axiale Verschiebung zusam-
menwirkt, wobei die jeweilige Sonne (4a, 4b) und das jeweilige Aufnahmeelement (8a,
8b) jeweils einen konischen Abschnitt (9a, 9b) umfassen, die jeweils mit einem kor-
respondierend dazu ausgebildeten konischen Abschnitt (9c) am Gehause (2) zur Er-

zeugung eines Reibmoments zusammenwirken.

2. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass axial zwischen den beiden Sonnen (4a, 4b) ein Fe-

derelement (10) angeordnet ist.

3. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Aufnahmeelement (8a, 8b) drehfest mit

der jeweiligen Abtriebswelle (5a, 5b) verbunden ist.
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4. Sperrdifferential nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Sonne (4a, 4b) eine Schragverzahnung
(7c) an der AuRenumfangsflache aufweist, die mit einer korrespondierend dazu aus-
gebildeten Schragverzahnung (7d) an jeweiligen Planeten (3) der beiden Planetensat-

ze (3a, 3b) zusammenwirkt.

5. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Planetensatze (3a, 3b) mindestens vier
Planeten (3) aufweisen, wobei die insgesamt mindestens acht Planeten (3) zur Reali-

sierung eines Schwerlastdifferentials miteinander geschlossen im Zahneingriff stehen.

0. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Schragverzahnung (7c) an der jeweili-
gen Sonne (4a, 4b) derart ausgebildet ist, dass die beiden Sonnen (4a, 4b) bei einer

Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial auseinandergedrickt werden.

7. Sperrdifferential nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Schragverzahnung (7a) an dem jeweili-
gen Aufnahmeelement (8a, 8b) derart ausgebildet ist, dass die beiden Sonnen (4a,
4Db) bei einer Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial zusammengedrickt werden.

8. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Schragverzahnung (7c) an der jeweili-
gen Sonne (4a, 4b) derart ausgebildet ist, dass die beiden Sonnen (4a, 4b) bei einer

Ruckwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial zusammengedruckt werden.

9. Sperrdifferential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Schragverzahnung (7a) an dem jeweili-
gen Aufnahmeelement (8a, 8b) derart ausgebildet ist, dass die beiden Sonnen (4a,

4Db) bei einer Ruckwartsfahrt des Kraftfahrzeugs axial auseinandergezogen werden.
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