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{(54) Za¥izeni k ‘méf"elni priitoéné rychlosti a.priitoéného mnozstvi tekutiny

1

Vynalez se tykd zafizeni k méfeni pri-
tofné rychlosti a priitoéného mnoZstvi elek-
tricky wvodivé tekutiny, je-li celkové mnoZ-
stvi méfené tekutiny omezené. S potfebou
tohoto méreni se”lze setkat napiiklad v uro-
logii, pFi zkouméni dynamiky mod&ovych cest,
kdy se u vySetfovaného pacienta uréuje
graf vyjadiujici zdvislost mnoZstvi moli na
Case a rychlost proudem mo¢i na ase.

Doposud se k méfeni pruto€. rychlosti mo-
¢i pouZivad pfistroj, jehoZ podstatou je mi-
niaturni stejnosmérny dynamometr. U tohoto
pfistroje je na hrideli. stejnosmé&rného mo-
torku pfipevnén lehky kotoud, na jehoZ ob-
vodu jsou lopatky. Proud tekutiny, jejiZ rych-
lost se méfFi, se pfivadi v te€ném sméru ke
kotouti na lopatky rotujiciho kotoule a tim
pfisobi brzdny moment. Je-li motorek napé-
jen ze stabilizovaného zdroje napéti, je ve-
likost brzného momentu Gmérnd napéjeci-
mu proudu; registraénim mé¥idlem se tedy

miiZe. provést zdznam napédjeciho proudu na

Case, ¢imZ se ziskd& poZadovany graf. Nedo-
statkem tohoto mé&rictho zafizeni je, Ze v
dfisledku plisobeni setrvatnosti momentu ro-
toru dynamometru a. kotoufe vznikaji znac-

né chyby pfi rychlych. zménadch pritotného-

mnoZstvi mo¢i. Z hlediska- diagnostického
je v3ak daleZité, aby mé&iéni bylo pFesné,
nebot pro né&kterd onemocnéni mocdovych
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cest nebo centrdlniho nervového systému je-
priib&h rychlosti proudu mo&i v zdvislosti
na Gase charakteristicky. Dalsi chyby u pFi-
stroje tohoto typu vznikaji brzdnym momen-
tem zplsobenym napfiklad tfenim v loZis-
kéch a podobné, jenZ se mlZe nekontrolo-
vateln& meénit. Jiny typ pifistroje na méreni
prito¢né rychlosti mo¢i zakldda svou funkci
na této podstatd: méfeny proud modi je p¥i-
vddén do néadoby, kterd je uzaviena a vy-
ustuje z ni trubika, jiZ p¥i p¥ivodu modi
unikd vzduch z nddoby. V trubifce je ule-
Zeno termistorové €idlo pro méfeni rychlosti-
proudéni -unikajiciho vzduchu. Tento zpfisob
méfeni pratofné rychlosti tekutiny je sice
dosti citlivy, le€ mdlo p¥esny a spolehlivy;
rudivé se uplatiiuji kolisdni okolni teploty
a vlhkosti vzduchu, jakoZ i skuteénost, Ze

pfi vstupu moti do nadoby jsou strhavéany ..

CasteCky okolpniho vzduchu, ktery pak téZ
unikd trubitkou obsahujici termistor.

VySe uvedené nevyhody odstraiiuje za¥i-
zeni k méFeni priitoéné rychlosti a pritod-
ného mnoZstvi tekutiny na principu zavis-

" losti odporu snimade.na vySce hladiny te-

kutiny, opatfené nadobou pro méfenou te-
kutinu, v niZ je umistdn snimal spojeny s
reglstracm jednotkou podle vynélezu. ]eho
podstata spotivd v tom, e v nadob& umis-
tény snima& je spojen s registraéni jednct-
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kou prostfednictvim mé&nie, jehoZ vystup
je spojen se vstupem deriva&niho &lenu. Pred
vstupem derivadnfho &lenu jsou vytvoFeny
vystupni svorky.

Podle vynélezu je vyhodné, jestliie mezi

méniem a derivadnim &lenem je viazen
filtr. Mé&Fené mnoZstvi tekutiny prich&z{ do
nddoby, v niZ je umfstdn snima¢ konstruo-
vany tak, aby se jeho elektricky odpor sni-
Zoval s pfFibyvajicim mnoZstvim tekutiny.
Snimat sestdvd ze dvou odporovych &ldnki
vytvofenych tim, Ze na izolanim trnu je
rovnomérné navinuta jedna vrstva odporo-
vého neizolovaného dréitu. Oba odporové
¢lanky jsou uloZeny v kovové nebo v izolad-
ni trubce tak, aby byly rovnobh&Zné a v t¥s-
né blizkosti, avak aby se navzdjem nedo-
tykaly. Trubka snimate je umisténa kolmo
ke dnu néddoby. Odporové Clanky jsou na
svém konci u dna nadoby elektricky propo-
jeny a svymi druhymi konci jsou p¥ipojeny
k mé&ni¢i. Tekutina prichézejici do néadoby
vnikd téZ do snimade a oba navinuté odpo-
rové vodife elektricky spojuje. Je-li odpor
odporového ¢&ldnku Fddové 102 nebo 103
ohmi, je odpor elektrolytu mezi odporovy-
mi ¢lanky prakticky zanedbatelny. Stoupé4-li
hladina tekutiny, spojuje postupné stéle vét-
SI délku odporovych &l4ankd, tim se zmen-
Suje odpor v obvodu, vzristd protékajici
proud a na vloZeném snimacim odporu v mé&-
nifi se zvy3uje nap&ti. Z4vislost totioto na-
Pétl na Case uddva asovy pritb&h vysetfo-
vaného prutoéného -mnoZstvi tekutiny. Jed-
nodussi le¢ méné citlivy snimad je moZné
vytvorit tak, Ze jeden odporovy &ldnek je

nahrazen vodi¢em, jim#¥ miZe byt ochranng

trubka snima&e. M&-1i byt z4vislost mezi mé-
Tenou velifinou a vychylkou méfidla lineér-
ni, je tPeba, aby induktivni reaktance od-
porovych &lankdl byla zanedbatelnd vidi je-
jich odporu a déle, aby induktivni reaktan-
ce obvodu, ktery napéji odporové * §lanky,
byla zanedbatelnd vaéi jeho odporu a to i
. Pl nejvyssi poloze hladiny tekutiny, tj. p¥i
- vyfazenych odporovych &l4ncich. Je-li na-
pdjeni odporovych &lankd stejnosmérné, pak
cviem tyto poZadavky neplatf, aviak stoupd
piechodny odpor mezi. odporovymi &ldnky
a elektrolytem vlivem plynnych produktd
probihajici elektrolyzy, ulpivajicich na elek-
troddch. Tyto vlivy se v podstats vylouds,
napéji-ii se snima¢ stfidavym napé&tim. V ob-

vodu snimafe vznikaji rugivé Sumy, jeZ jsou.
disledkem zmin&nych polarizadnich jevilt na -

elektroddch a zvindni hladiny m&fené teku-

tiny pfi mechanickych otfesech m&rictho za-

Fizeni. Lze je potladit filtrem. Kone&né zpra-

covani napé&tového signélu spodivd v jeho

Casové derivaci, coZ lze provést derivaénim
€lenem, napiiklad &ldnkem RC.- Pro aplika-
ci piistroje v urologii lze pouZfvat pro gra-
fickou registraci kardiograf, pii¢emZ jeho

-
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dal3i kandly lze vyuZit k simultdnnimu sni- -

.Mméni daldich prib&hu, napftklad nitroms-

chyfového tlaku, nitrob¥igniho tlaku, k po-
Fizeni elektromyogramu anéintho sfinkteru
aj. »

Zatizeni k mé&feni priitotné rychlosti po-
dle vyndlezu m4 vlastnosti, jeZ jsou v mno-
hém ohledu vyhodn&jsi ve srovnédni s vlast-
nostmi dopesud pouZivangch mé¥Fidel. Je to
predevdim vy38i pFesnost, stdlost této pres-
nosti a jeji snadnd kontrolovatelnost, vysokd
provozni spolehlivost a dobré dynamické
vlastnosti i p#i rychlych zmé&nédch rychlosti
proudici tekutiny. Za¥Fizeni vyhovuje vefke-
rym poZadavkiim vyplyvajicim z pouZiti ve

cistit, manipulace je jednoduché, .mo¥nosti
poskozeni nevhodnou manipulact 1ze vylou-
¢it, nezat&Zuje pacienta a neni Spojeno s ri-

‘zdravotnictvi: viechny jeho &4sti lze dobre -

zikem pro pacienta ani pro obsluhujici per-

sonél. N

Zatizeni podle vynélezu Ize pouZit jak pro
mé¥enl pritofné rychlosti, tak i k mé&fent
pritofného mnoZstvi, jestlize se registraéni
jednotka napoji p¥imo na vystup ménife
resp. filtru. ,

Vynélez a jeho vyhody jsou bliZe objas-
n&ny na prikladu provedeni pomoci pFipo-
jenych vykresti, na nich# obr. 1 Znazoriiuje
funkdni schéma zafizeni, obr. 2 jednoduché
zapojeni ménife a obr. 3 jedno z moZnych
konstruk&nich reSeni snimade. .

Zafizeni k méFeni priito&né rychlosti. a
priitotného mnoZstvi je tvoreno podle obr. 1
nddobou 2 s jimkou 1 a v§pustf 4. V nédobg
2 je umistén snimaé 3, sestaveny ze dvou
odporovych &lankda 13. :

Snima¢ 3 je napojen na ménid 5, ktery
obsahuje stabilizovany zdroj napéti a usmér-
floval vystupniho napéti. Vystup ménice 5
je propojen pfes filtr 6 typu dolni propust
na derivaéni &len 7, jehoZ vystup je spojen
s registratni jednotkou 8, napiiklad zapi-
sovalem kardiografu.

Zafizeni pracuje tak, Ze . tekutina, jejiz
priitoénd rychlost se m&¥i, se privadi do jim-
ky 1 a odtud do nddoby 2. Odpor snima&e 3,
umisténého v nddob& 2, z4ivis{ na vysce x

hladiny tekutiny. JelikoZ snimad& 3 je od dna:

nddoby 2 v jisté vzdélenosti zajistujici pri-

stup kapaliny k odporovym &lankim 13, rea-
goval by snima¢ 3 aZ kdy# hladina kapaliny "

dosdhne jisté vyiky x,, dotykajicf se prvnich
zavitl odporovych &lankd 13. Tento zbytko-
vy prostor lze zmensit vhodnym uspofddé-

nim trubky 14 snimaée 3 a lze jej zcela vy- .

loudit, kdyZ se na zadatku ka¥dého mdFeni
pfivede do nddoby 2 takové mnoZstvi teku-

tiny, aby jeji hladina dosahovala pravé vys- .

ky x,. Velikost nap&ti na vystupu mé&nide 5
j&-imé&rnd proudu prochéazejictho odporovy-

mi €lanky 13, je tedy nepfimo dmé&rné je- .
“jich odporu a tedy té% vysce x hladiny te-
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kutiny, ¢ili je Umé&rnd mnoZstvi privedené

tekutiny. Napé&ti na vystupu ménicée 5 obsa-
huje rudivy Sum, na jehoZ vzniku se podili
mimo jiné i zviln&ni v disledku usmé&rné&ni
tohoto nap&ti. Tento Sum se odstrani filtrem
6 typu dolni propust. Napéti na vystupnich
svorkéch filtru 6 je tedy Gmé&rné mnoZstvi
kapaliny pfivedené do nd&doby 2. Graf zé-
vislosti tohoto mnoZstvi na Case se zisk&
pfipojenim vystupnich svorek 21, 21' filtru 6
k registraéni jednotce 8, napiikiad zapiso-
vaCi. Ménié¢ 5 i filtr 6 potladuji n&které ru-
8ivé vlivy a zvySuji pfesnost méfeni, aviak
.pro zdkladni funkci méfidla nejsou dile-
Zité. JestliZe vyhovuje i niZ§i presnost méfe-
ni, 1ze méni¢ -5 nahradit jednoduchym stej-
nosmérnym obvodem obsahujicim zdroj na-
péti a odpor, z nghoZ se snimé napéti, filtr
6 lze vypustit. DiileZity je vSak derivaéni
¢len 7 pfipojeny k vystupnim svorkdm filtru
- B, ktery prevadi napéti, vyjadiujici mnoZstvi
jeji pritofnou rychlost. jeho ¢asovy pritbéh
. je registrovdn napfiklad zapisovadem pf¥i-
pojenym na vstupni svorky derivatniho &le-
nu 7. Méni¢ 5, filtr 6 a derivatni ¢len 7 lze

realizovat riiznymi zpiisoby. Jednoduché za-
pojeni ménice 5 je na obr. 2. Transformator

10 napdjeny stabilizovanym zdrojem nap&ti

doddvd proud odporovym ¢ldnk@m 13 sni-
made 3 pfipojenym na vstupni svorky toho-
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to ménice 5. Velikost proudu je im&rnd na-
péti na odporu 9, jeZ po dvojcestném usmér-
néni usmeérfiovabem v Grétzov¥ zapojeni je
pfivedeno na vystupni svorky ménite 5. De-
rivatnim Clenem 7 miZe byt i jednoduchy
RC ¢lanek. . . '
Na obr. 3 je naznateno jedno z moZnych
konstrukénich ¥FeSeni snimade 3. Podstatnou
tasti snimate 3 jsou jeho dva odporové ¢l4n-
ky 13 umisténé v trubce 14. Na konci sni- -
mace 3 u dna draZky je poloha odporovych
¢lankd 13 vymezena t¥menem 15 s otvory 1,
uloZeném v trubce 14. Draty obou odporo-
vych €lankd 13 jsou tam spojeny. Na konci
snimacte 3 u uzdvéru 11 nadoby 2 je na izo-
laéni jaddro kaZdého z odporovych ¢lanki
13 pripevnén kovovy nédstavec 17, jenZ mé
jednak styk s odporovym dratem, jednak
s vodi€em pfivodu. Oba kovové néastavce 17
jsou uloZeny v izolatni vloZce 16. Trubka 14
snimae 3 je naSroubovdna do drZdku 18,
ktery je upevnén v uzdvéru 11 nadoby 2.
V uzavéru 11 nadoby 2 jsou vytvoreny od-
vzdusiiovaci otvory 12. Vn& nddoby 2 je dr-
Zak 18 opatfen prevlefnou matici 19, Od-
vzdusiiovaci ‘otvory 12 a' plnici otvory 28 .

- v trubce 14 snimale 3 je tfeba provést do-

stateCné& velké, aby se priitotnd rychlost ne-
sniZovala vlivem vysokych hydraulitkych
odport. - ,

Pfedmét vyndlezu

1. Zafizeni k-mé&Feni priitotné rychlosti
a priitotného mnoZstvi tekutiny na principu
zévislosti odporu snima&e na vy3ce hladiny
tekutiny, opatfené nadobou pro mé&tenou te-
kutinu, v niZ je umist&n snima& spojeny s
registratni jednotkou, vyznad&ujici se tim, Ze
v nddob& (2) umistény snimaé (3) je spo-
jen s registragni jednotkou prost¥ednictvim

méniCe (5), jeho% vystup je spojen se vstu-
pem derivaéniho €lenu (7}, pFifemZ pred
vstupem derivaéniho €lenu jsou vytvareny
vystupni svorky (21, 217). ’
2. Zatizeni podle bodu 1 vyznadujici se
tim, Ze mezi ménifem (5) a derivatnim &le-
nem (7} je viazen filtr (6]. '

3 vykresy
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