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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Biegen von Bigeldrahten fir Gittertrager
oder dergl. mit mindestens zwei entlang einer Biegestrecke voneinander beabstandeten
Klemmeinrichtungen zum Festklemmen der Blgeldrédhte und mindestens einem im Wesentli-
chen quer zur Biegestrecke wirkenden Biegestempel, welcher im Wesentlichen zwischen zwei
Klemmeinrichtungen angeordnet und um eine im Wesentlichen quer zur Biegestrecke verlau-
fenden Schwenkachse schwenkbar gelagert ist.

[0002] Es ist im Stand der Technik hinlénglich bekannt, zur Herstellung von Bligeldrahten fir
Gittertrager Biegemaschinen einzusetzen, die einen Biegestempel und zwei Blgelklemmen
aufweisen. Der anfangliche Abstand der Bligelklemmen - die Biegestrecke - definiert dabei die
Lange des fur einen Blgel verwendeten Drahts. Da diese Lange beim Biegen konstant ist,
muss eine der Klemmen beweglich sein, um ein Aufbiegen des Materials zu ermdglichen. Diese
Art des Biegens weist einen wesentlichen Nachteil auf:

[0003] Beim Aufbiegen wird die Entfernung des Blgelscheitels von der unbeweglichen Klemme
vergréBert und der Blgelscheitel wandert somit von seiner Anfangsposition aus Uber den Bi-
geldraht in Richtung Endposition. Hierfiir miissen Bereiche des Drahts zuerst gebogen werden
und nachher wieder zuriickgebogen werden, um der Bewegung des Biegestempels folgen zu
kénnen. Diese Arbeit kann zu unerwiinschter Gefligednderung des Blgelmaterials fihren und
stellt eine starke Belastung fiir das Ausgangsmaterial dar.

[0004] Bei der in AT 405 031 B gezeigten Biegemaschine kann der Biegestempel im MaBe der
Langenverkirzung des sich aufbiegenden Bugeldrahtes verschwenkt, und damit eine Verschie-
bung des Biegescheitels entlang des Blgeldrahts wéhrend des Biegeprozesses verhindert
werden. Da der Biegestempel aus verschiedenen Anfangspositionen verwendet werden kann,
kénnen auBerdem verschiedene Bligelformen hergestellt werden. Dabei ist der Drehpunkt des
Biegestempels azentrisch bezlglich der beiden Biigelklemmen positioniert. Dies ermdglicht -
auf Kosten der Symmetrie - das Biegen von spitzeren Blgeln, als dies mit einem zentrisch
angeordneten Drehpunkt méglich ware. Die Herstellung von Schubtragern gegen die Vorschub-
richtung ist mit einer derartigen Ausflhrung nicht mdéglich.

[0005] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es, diese Mangel zu beheben, und eine
Biegevorrichtung wie eingangs angefiihrt zu schaffen, die es ermdglicht, asymmetrische For-
men der Bigeldrahte fir Gittertrager mit in beide Richtungen weisenden spitzen Bigeln zu
formen, und dabei das zu biegende Material geringst méglich belastet.

[0006] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass die beiden dem Biegestempel benach-
barten Klemmeinrichtungen parallel zur Biegestrecke verschieblich gelagert sind. Im Gegensatz
zu bisher bekannten Vorrichtungen, bei denen lediglich eine dem Biegestempel in Vorschub-
bzw. Produktionsrichtung vorgeordnete Klemmeinrichtung parallel zur Biegestrecke verschieb-
lich gelagert ist, sind erfindungsgemaB sowohl die vorgeordnete als auch die nachgeordnete
Klemmeinrichtung parallel zur Biegestrecke gegenlber dem Biegestempel verschieblich gela-
gert. Je nach Positionierung des Scheitelpunkts kdnnen die Spitzen der geformten Bligel dem-
zufolge bei ein und demselben Draht sowohl in als auch gegen die Vorschubrichtung gebogen
werden.

[0007] Mithilfe der erfindungsgeméaBen Vorrichtung kdnnen somit beispielsweise Bligeldrahte
fir Gittertrédger geformt werden, welche an beiden Enden nach auBen weisende Bligel aufwei-
sen, so dass ein daraus hergestellter Gittertrdger ohne Verwendung zuséatzlicher Blgeldréahte
an den Enden als jeweils entgegengesetzt ausgerichteter Schubtrdger und dazwischen als
Normaltréger ausgebildet ist. Bisher mussten dafiir separate Gittertrdger aus Bligeldrahten mit
asymmetrisch gebogenen Blgeln verwendet werden. Selbstverstandlich sollten bei Bligeldrah-
ten mit verschieden ausgerichteten asymmetrischen Bligeln die Lange und somit der Einsatz-
zweck des Bulgeldrahts bereits bei der Herstellung annahernd bekannt sein, da ein Zuschnei-
den - insbesondere bei einem zentralen Normaltrdgerabschnitt mit symmetrisch gebogenen
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Blgeln - nur begrenzt moglich ist.

[0008] Eine besonders groBe Vielfalt an Blgelformen kann mit der vorliegenden Vorrichtung
hergestellt werden, wenn die dem Biegestempel in einer Vorschubrichtung nachgeordnete
Klemmeinrichtung quer zur Biegestrecke verstellbar ist.

[0009] Um die Belastung des Blgeldrahts weiter zu verringern, ist es vorteilhaft, wenn der
Biegestempel im Wesentlichen parallel zur Biegestrecke verschieblich gelagert ist. Es kann
somit die Schwenkachse des Biegestempels parallel zur Biegestrecke verschoben werden,
wobei es bei der Wahl der Ausrichtung eines Bligels glnstig ist, wenn die Schwenkachse so
verschoben wird, dass der Blgelstempel senkrecht am Biegescheitel angreift. Damit kénnen
Langsbelastungen des Bligeldrahts beim Aufbiegen reduziert bzw. vermieden werden.

[0010] Wenn der Biegestempel unabhéngig von den Klemmeinrichtungen verschieblich gela-
gert ist, kann die Verschiebung des Biegestempels an die jeweils hergestellte Blgelform so
angepasst werden, dass wahrend des gesamten Biegevorgangs nur oder zumindest Uberwie-
gend Querkrafte auf den Draht wirken. Insbesondere kann die Verschiebung des Biegestem-
pels in einer der beweglichen Klemmeinrichtung entgegengesetzten Richtung bei der Herstel-
lung besonders spitzer Bigel nitzlich sein.

[0011] Weiters ist es vorteilhaft, wenn die beiden dem Biegestempel benachbarten Klemmein-
richtungen unabhéngig voneinander verschieblich gelagert sind. Je nach herzustellender Bigel-
form kénnen beispielsweise unterschiedliche Verschiebungsgeschwindigkeiten der Klemmein-
richtungen vorgesehen sein, bevorzugt kann eine der Klemmeinrichtungen, insbesondere eine
dem kirzeren Bugelschenkel benachbarte Klemmeinrichtung, festgestellt werden wahrend die
andere Klemmeinrichtung beweglich bleiben kann.

[0012] Zur Herstellung unterschiedlich breiter und langer Blgelformen ist es nltzlich, wenn der
Abstand der Klemmeinrichtungen stufenlos einstellbar ist. AuBerdem kann eine Vorschubein-
richtung zum taktférmigen Zufihren des Blgeldrahtes vorgesehen sein, deren Zufiihrgeschwin-
digkeit entsprechend dem Abstand der Klemmeinrichtungen einstellbar ist. Die Vorschubeinrich-
tung kann auBerdem so eingerichtet sein, dass sich entlang des Blgeldrahtes unterschiedliche
Blgelabsténde realisieren lassen, indem wahrend eines Taktes ein entsprechend gegenlber
dem Abstand der Klemmeinrichtungen langeres Stick des Drahtes durch die Vorrichtung ge-
schoben wird.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von besonders bevorzugten Ausfihrungsbei-
spielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, und unter Bezugnahme auf die Zeichnung
noch weiter erlautert. In der Zeichnung zeigen dabei im Einzelnen:

[0014] Fig. 1A bzw. Fig. 1B eine Biegevorrichtung gemaB dem Stand der Technik beim Biegen
eines nach rechts zeigenden Buigels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung;

[0015] Fig. 2A bzw. Fig. 2B die Biegevorrichtung geméas Fig. 1A beim Biegen eines nach links
zeigenden Bligels in einer Ausgangsstellung bzw. einer Endstel-
lung;

[0016] Fig. 3A bzw. Fig. 3B eine erfindungsgeméaBe Biegevorrichtung beim Biegen eines
symmetrischen Blgels in einer Ausgangsstellung bzw. einer End-
stellung;

[0017] Fig. 4A bzw. Fig. 4B die Biegevorrichtung gemaB Fig. 3A beim Biegen eines asymmet-
rischen, nach links zeigenden Bligels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung;

[0018] Fig. 5A bzw. Fig. 5B die Biegevorrichtung gemaB Fig. 3A beim Biegen eines asymmet-
rischen, nach rechts zeigenden Bugels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung;
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[0019] Fig. 6A bzw. Fig. 6B eine Variante der erfindungsgeméaBen Biegevorrichtung beim
Biegen eines symmetrischen Bligels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung;

[0020] Fig. 7A bzw. Fig. 7B die Biegevorrichtung gemaR Fig. 6A beim Biegen eines asymmet-
rischen, nach links zeigenden Bligels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung;

[0021] Fig. 8A bzw. Fig. 8B die Biegevorrichtung gemaB Fig. 6A beim Biegen eines asymmet-
rischen, nach rechts zeigenden Blgels in einer Ausgangsstellung
bzw. einer Endstellung; und

[0022] Fig. 9 ein mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung hergestellter Gittertra-
ger.

[0023] In Fig. 1A ist schematisch eine Biegevorrichtung 1 mit einem geraden Bligeldraht 2
gezeigt. Die Biegevorrichtung 1 umfasst eine vordere Drahtklemme 3 und eine hintere Draht-
klemme 4. Der Abstand zwischen den beiden Drahtklemmen 3, 4 definiert eine Biegestrecke.
Zwischen den beiden Drahtklemmen ist ein Biegestempel 5 angeordnet, welcher um eine
Schwenkachse 6 schwenkbar gelagert ist. Die dem Biegestempel 5 in Vorschubrichtung 7
nachgeordnete, hintere Drahtklemme 4 auf der rechten Seite ist in einem festen Abstand vom
Biegestempel 5 bzw. dessen Schwenkachse 6 angeordnet. Die dem Biegestempel 5 vorgeord-
nete, vordere Drahtklemme 3 auf der linken Seite ist dagegen parallel zur Biegestrecke ver-
schieblich gelagert. In Fig. 1A ist eine Ausgangsstellung zum Biegen eines nach rechts, in
Vorschubrichtung 7 zeigenden Bligels dargestellt. Jene Stelle am Biigeldraht 2, an der der
Biegestempel 5 am Bigeldraht 2 angreift, entspricht dem Biegescheitel 8. In dem hier gezeigten
Beispiel liegt der Biegescheitel 8 ndher bei der hinteren Drahtklemme 3 als bei der vorderen
Drahtklemme 4.

[0024] Der Bligeldraht 2 wird somit vom Biegescheitel 8 in zwei Abschnitte 9, 10 ungleicher
Lange, einen vorderen langeren Abschnitt 9 auf der linken Seite und einen hinteren, kiirzeren
Abschnitt 10 auf der rechten Seite, geteilt. Sobald der Biegestempel 5 von der in Fig. 1 gezeig-
ten Ausgangsstellung ausfahrt, wird der Bligeldraht 2 am Biegescheitel 8 in Stempelrichtung 11
aufgebogen, wie in Fig. 1B dargestellt. Da die hintere Drahtklemme 4 nicht verschieblich ist,
folgt der Biegescheitel 8 einem Kreisbogen um die hintere Drahtklemme 4. Dabei kann der
Biegestempel 5 héchstens so weit ausgefahren werden, dass er anndhernd parallel zu dem
kurzen Abschnitt 10 des Biigeldrahts 2 zwischen Biegescheitel 8 und hinterer Drahtklemme 4
ist, da die vom Biegestempel 5 aufgebrachte Kraft dann keine Quer- bzw. Liegekraft auf den
kurzen Abschnitt 10 mehr aufbringt. Da beim Biegevorgang die Lange des zwischen den Draht-
klemmen 3, 4 eingeklemmten Drahtstiicks im Wesentlichen konstant bleibt, wird die vordere
Drahtklemme 3 beim Ausfahren des Biegestempels 5 in Richtung des Biegestempels 5 ver-
schoben und der Abstand zwischen den Drahtklemmen 3, 4 verringert. Wie in Fig. 1B gezeigt,
kann die Biegung in Vorschubrichtung 7 Uber die hintere Drahtklemme 4 hinaus erfolgen, was
vorteilhaft nach der Entspannung des von den Abschnitten 9, 10 gebildeten Bigels 12, d.h.
nach dem Zuriickholen bzw. Einfahren des Biegestempels 5, einen méglichst spitzen Winkel im
Biegescheitel 8 erhélt.

[0025] In Fig. 2A und Fig. 2B ist gezeigt, dass mit einer bekannten Biegevorrichtung 1 zwar ein
asymmetrischer aber nicht vollstédndig nach links zeigender Blgel 13 geformt werden kann.
Dabei wird der Biegestempel 5 so am Bigeldraht 2 angesetzt, dass der Drahtabschnitt 14 links
des Biegescheitels 15 kurzer ist als der Drahtabschnitt 16 rechts des Biegescheitels 15. Beim
Ausfahren des Biegestempels 5 folgt der Biegescheitel 15 wie zuvor einem Kreisbogen um die
hintere, feste Drahtklemme 4. Dabei verschiebt sich die vordere Drahtklemme 3 im besten Fall
so weit in Vorschubrichtung 7, dass der linke, kirzere Drahtabschnitt 14 senkrecht auf die
Biegestrecke steht. Aus dieser in Fig. 2B dargestellten Endstellung ist ein weiteres Biegen nicht
mehr méglich. Der Bigel 13 kann somit nicht Gber eine senkrechte Stellung des kiirzeren Drah-
tabschnitts 14 hinaus nach links gebogen werden und wird bei der Entspannung in eine nach
rechts geneigte Stellung des kiirzeren Drahtabschnitts 14 zurlickkehren. AuBerdem wirkt der
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Biegestempel 5 zu Beginn des Biegevorgangs unter einem Winkel auf den Bugeldraht 2 (vgl.
Fig. 2A), was zum Abgleiten des Biegestempels 5 fihren kann.

[0026] In Fig. 3A bis Fig. 5B ist schematisch ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméafBen
Vorrichtung 17 dargestellt. Ein Bugeldraht 2 ist zwischen zwei Klemmvorrichtungen bzw. Draht-
klemmen 18, 19 eingespannt. Zwischen den Drahtklemmen 18, 19 ist ein Biegestempel 20
beispielsweise in einer Ausgangsstellung zentral angeordnet. Der Biegestempel 20 weist einen
Biegekopf 21 mit einem Biegedorn 22 auf, welcher auf einem Kolben 23 angeordnet ist.

[0027] Der Kolben 23 des Biegestempels 20 ist beispielsweise in einem pneumatischen Zylin-
der 24 gelagert und wird pneumatisch angetrieben. Selbstverstandlich kann der Kolben 24 auch
hydraulisch oder mechanisch, iber eine Kurbelwelle etc., angetrieben sein. Der Zylinder 24 ist
um eine Schwenkachse 25 schwenkbar gelagert, wodurch der gesamte Biegestempel 20 um
die Schwenkachse 25 verschwenkbar ist. Die beiden Drahtklemmen 18, 19 sind dem Biege-
stempel 20 unmittelbar benachbart, so dass eine vordere Drahtklemme 18 dem Biegestempel
20 bezglich einer Vorschubrichtung 7 vorgeordnet ist und die andere, hintere Drahtklemme 19
dem Biegestempel 20 bezlglich der Vorschubrichtung 7 nachgeordnet ist. Beide Drahtklemmen
18, 19 weisen zwei Klemmbacken 26 auf, zwischen denen der Blgeldraht 2 wahrend eines
Biegevorgangs festgehalten werden kann. Die Klemmbacken 26 kénnen, dhnlich wie der Bie-
gestempel 20, pneumatisch, hydraulisch, mechanisch oder auch elekirisch angetrieben sein.
Weiters sind beide Drahtklemmen 18, 19 parallel zur Biegestrecke verschieblich gelagert, bei-
spielsweise jeweils auf einem Schlitten 27 angeordnet, welcher zum Gleiten oder Rollen entlang
parallel zur Biegestrecke verlaufender Schienen 28 eingerichtet ist und beispielsweise Rollen
27" aufweist. Dabei kdnnen dieselben Schienen 28 - wie dargestellt - von beiden Drahtklemmen
18, 19 genutzt werden, es kdnnen aber auch getrennte Schienen- oder Fiihrungskdrper vorge-
sehen sein. Beispielsweise kdnnen die Drahtklemmen 18, 19 auf parallel zur Biegestrecke
ausgerichteten Kolben gelagert sein.

[0028] Das zwischen den Drahtklemmen 18, 19 eingeklemmte Drahtstick 29 wird durch einen
durch die Position des Biegedorns 22 festgelegten Biegescheitel 30 in einen in Vorschubrich-
tung beziiglich des Biegescheitels 30 vorderen Drahtabschnitt 31 und einen hinteren Drahtab-
schnitt 32 unterteilt.

[0029] Wenn der Biegestempel 20 wie bei der in Fig. 3A gezeigten Ausgangsstellung im We-
sentlichen in der Mitte zwischen den Drahtklemmen 18, 19 am Blgeldraht 2 angreift, sind die
Drahtabschnitte 31, 32 etwa gleich lang. Beim Ausfahren des Biegestempels 20 bis in eine in
Fig. 3B gezeigte Endstellung kénnen die Drahtabschnitte 31, 32 somit zu einem gleichschenke-
ligen, symmetrischen Blgel 33 gebogen werden. Damit die L&nge des Drahtsticks 29 im We-
sentlichen konstant bleibt, verschieben sich beide Drahtklemmen 18, 19 beispielsweise symmet-
risch von beiden Seiten zum Biegestempel 20 hin. Dabei bewegt sich die vordere Drahtklemme
18 in Vorschubrichtung 7 und die hintere Drahtklemme 19 gegen die Vorschubrichtung 7. Die
Bewegung der beiden Drahtklemmen 18, 19 erfolgt bevorzugt synchron; es kann aber auch
eine asynchrone Bewegung vorgesehen sein, wobei sich beispielsweise zuerst nur eine und
dann nur die andere Drahtklemme verschiebt, oder es kann eine Drahtklemme unbeweglich
bleiben, so dass sich die andere Drahtklemme entsprechend weiter verschiebt. Die Wahl des
Bewegungsablaufs sollte dabei mit dem Betrieb einer Vorschubeinrichtung (nicht gezeigt) zur
Zuflihrung des geraden Blgeldrahts 2 und mit einer Abnahmeeinrichtung (nicht gezeigt) zur
Wegflihrung des gebogenen Bligeldrahts 2 abgestimmt sein.

[0030] Die vorliegende Vorrichtung 17 ist auch besonders zum Biegen von asymmetrischen
Blgeln 34, 35 geeignet, wie in Fig. 4A bis Fig. 5B illustriert. Bei der in Fig. 4A gezeigten Aus-
gangsstellung zum Biegen eines gegen die Vorschubrichtung 7 geneigten Blgels 34 greift der
Biigelstempel 20 unter einem Winkel an dem Bligeldraht 2 an, so dass der Abstand zwischen
dem Biegescheitel 36 bzw. Biegedorn 22 und der vorderen Drahtklemme 18 kleiner ist als der
Abstand zwischen dem Biegescheitel 36 und der hinteren Drahtklemme 19. Das eingeklemmte
Drahtstiick 29 wird somit in einen vorderen, kiirzeren Drahtabschnitt 37 und einen hinteren,
langeren Drahtabschnitt 38 unterteilt. Beim Ausfahren des Biegestempels 20 in eine in Fig. 4B
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gezeigte Endstellung wird die vordere Drahtklemme 18 festgehalten, wahrend sich die hintere
Drahtklemme 19 gegen die Vorschubrichtung 7 verschiebt. Der Biegescheitel 36 beschreibt
demzufolge beim Aufbiegen einen Kreisbogen um die vordere, linke Drahtklemme 18. Dabei
kann der Biegestempel 20 héchstens so weit ausgefahren werden, bis der kurze Drahtabschnitt
37 im Wesentlichen parallel zum Biegestempel 20 angeordnet ist. Demzufolge kdnnen auch
nach einer Entspannung des Bligels 34 beide Drahtabschnitte 37, 38 - wie gewlinscht - nach
links bzw. gegen die Vorschubrichtung 7 zeigen.

[0031] Umgekehrt ist es selbstverstandlich ebenso méglich, den Biegestempel 20 so an den
Blgeldraht 2 anzulegen, dass ein in Vorschubrichtung 7 geneigter Biigel 35 hergestellt werden
kann. Hierflr greift der Biegedorn 22 in der in Fig. 5A gezeigten Ausgangsstellung ndher bei der
hinteren Drahtklemme 19 am Blgeldraht 2 an, so dass das eingeklemmte Drahtstiick 29 in
einen vorderen, langeren Drahtabschnitt 39 und einen hinteren, kirzeren Drahtabschnitt 40
unterteilt wird. Beim Aufbiegen in die in Fig. 5B gezeigte Endstellung wird vorzugsweise die
hintere, rechte Drahtklemme 18 festgehalten, so dass der Biegescheitel 41 einen Kreisbogen
um die festgehaltene Drahtklemme 19 beschreibt und der Biigeldraht 2 darliber hinweg gebo-
gen werden kann. Wahrenddessen ist die vordere Drahtklemme 18 freigegeben und kann sich
in Vorschubrichtung 7 verschieben. Somit kdnnen beide, die Schenkel eines asymmetrischen
Biigels 35 bildenden Drahtabschnitte 39, 40 in Vorschubrichtung 7 geneigt sein und auch bei
der Entspannung des Bligels 35 in Vorschubrichtung 7 geneigt bleiben.

[0032] Bei der in den Fig. 6A bis 8B gezeigten Variante 42 der erfindungsgemaBen Vorrichtung
ist der Biegestempel 20 - vergleichbar mit den Drahtklemmen 18, 19 - parallel zur Biegestrecke
verschieblich gelagert. Im hier dargestellten Beispiel ist dabei die Schwenkachse 25 des Biege-
stempels 20 mit einem Stempelschlitten 43 verbunden, der Gber Rollen 44 verschieblich auf
einer Schieneneinrichtung 45 angeordnet ist. Der Stempelschlitten 43 ist mithilfe eines Antriebs
(nicht gezeigt) gesteuert und kann aus der in Fig. 6A gezeigten zentralen Position sowohl in
Vorschubrichtung 7 als auch gegen Vorschubrichtung 7 verschoben werden. Samtliche darge-
stellte Schlitten, d.h. die Schlitten 27 der beiden Drahtklemmen 18, 19 und der Stempelschlitten
43 des Biegestempels 20, kdnnen getrennt voneinander angesteuert werden und unabhéngig
voneinander an beliebigen Positionen, beispielsweise mithilfe von Brems- oder Blockiereinrich-
tungen, festgehalten werden. Die Ausfihrung der Antriebs- und Bremseinrichtungen liegt im
Ermessen des Fachmanns und kann beispielsweise durch pneumatische oder hydraulische
Kolben, durch Elektromotoren und Zahnstangen oder dergleichen erzielt werden.

[0033] Die Biegevorgange fir einen symmetrischen Blgel 33 (Fig. 6A und 6B), einen gegen
Vorschubrichtung 7 geneigten asymmetrischen Bligel 34 (Fig. 7A und 7B) und einen in Vor-
schubrichtung 7 geneigten asymmetrischen Bligel 35 (Fig. 8A und 8B) sind weitgehend mit den
zuvor im Zusammenhang mit Fig. 3A bis 5B beschriebenen Biegevorgdngen vergleichbar,
insbesondere was die Steuerung und Bewegung der Drahtklemmen 18, 19 betrifft, weshalb hier
— um Wiederholungen zu vermeiden - auf obige Ausfliihrungen verwiesen wird. Im Unterschied
zur zuvor beschriebenen Vorrichtung 17 kommt hier jedoch die Verschiebung des Biegestem-
pels 20 hinzu, die daher im Folgenden erganzend beschrieben werden soll.

[0034] Zur Herstellung eines symmetrischen Blgels 33 gemaB Fig. 6A und Fig. 6B wird der
Biegestempel 20 bzw. der Stempelschlitten 43 vorzugsweise in eine zentrale Position verscho-
ben, so dass die Schwenkachse 25 im Wesentlichen senkrecht unterhalb der Mitte des einge-
klemmten Drahtstiicks 29 angeordnet ist und der Biegestempel 20 somit senkrecht auf den
Bligeldraht 2 steht. In der in Fig. 6A gezeigten Ausgangsstellung wird der Stempelschlitten 43
festgehalten wéahrend der Biegestempel 20 bis in die in Fig. 6B Endstellung ausféhrt.

[0035] Zur Herstellung eines gegen Vorschubrichtung 7 geneigten Bligels 34 wird der Biege-
stempel 20 vorzugsweise gegen die Vorschubrichtung 7 unter den Biegescheitel 36 verscho-
ben, so dass er in der in Fig. 7A gezeigten Ausgangsstellung senkrecht auf den Blgeldraht 2
angeordnet ist. Der Stempelschlitten 43 wird in dieser Position festgehalten wahrend der Biege-
stempel 20 bis in die in Fig. 7B gezeigte Endstellung ausféhrt.

[0036] Andererseits wird zur Herstellung eines in Vorschubrichtung 7 geneigten Bligels 35 der
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Biegestempel 20 vorzugsweise in die Vorschubrichtung 7 verschoben, so dass er in der in Fig.
8A gezeigten Ausgangsstellung senkrecht auf den Blgeldraht 2 angeordnet ist. Der Stempel-
schlitten 43 wird wieder in dieser Position festgehalten wahrend der Biegestempel 20 bis in die
in Fig. 8B gezeigte Endstellung ausfahrt.

[0037] Da der Biegestempel 20 in den in Fig. 7A und Fig. 8A gezeigten Ausgangsstellungen zur
Herstellung von asymmetrischen Bligeln 34, 35 aufgrund seiner Verschieblichkeit parallel zur
Biegestrecke senkrecht auf den Bligeldraht 2 ausgerichtet werden kann, kénnen Zugkrafte zu
Beginn des Biegevorgangs vermieden werden und ein Verrutschen des Biegescheitels 8 bzw.
Abgleiten des Biegestempels 20 kann somit zuverlassig verhindert werden.

[0038] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 17, 42 ermdglicht demzufolge die Herstellung von
Blgeldrahten 2 mit symmetrischen und in beide Richtungen geneigten, asymmetrischen Bi-
geln. Daraus lassen sich Gittertrager 46, wie der in Fig. 9 vereinfacht dargestellte, herstellen,
welche in einem mittleren Bereich 47 Normalirager und in den Endbereichen 48, 49 jeweils
entgegengesetzte Schubtrager sind. Vergleichbare statische Eigenschaften wurden bisher nur
durch Kombination von durchgehenden Normaltrdgern mit an den Seiten zusatzlich eingesetz-
ten Schubtragern erzielt, was gegeniber dem dargestellten bevorzugten Beispiel einen erhéh-
ten Materialaufwand bedeutet. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 17, 42 erlaubt eine Uber-
gangslose Kombination von Schub- und Normaltragerabschnitten in einem einzigen Trager 46
mit einem einzelnen, bevorzugt durchgéangigen Blgeldraht 50.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (17, 42) zum Biegen von Bligeldrahten (2) fir Gittertrager (46) oder dergl. mit
mindestens zwei entlang einer Biegestrecke voneinander beabstandeten Klemmeinrich-
tungen (18, 19) zum Festklemmen der Blgeldrahte (2) und mindestens einem im Wesentli-
chen quer zur Biegestrecke wirkenden Biegestempel (20), welcher im Wesentlichen zwi-
schen zwei Klemmeinrichtungen (18, 19) angeordnet und um eine im Wesentlichen quer
zur Biegestrecke verlaufenden Schwenkachse (25) schwenkbar gelagert ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden dem Biegestempel (20) benachbarten Klemmeinrichtungen
(18, 19) parallel zur Biegestrecke verschieblich gelagert sind.

2. Vorrichtung (17, 42) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Biege-
stempel (20) in einer Vorschubrichtung (7) nachgeordnete Klemmeinrichtung (19) quer zur
Biegestrecke verstellbar ist.

3. Vorrichtung (42) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegestem-
pel (20) im Wesentlichen parallel zur Biegestrecke verschieblich gelagert ist.

4. Vorrichtung (42) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Biegestempel (20) unabhangig von den Klemmeinrichtungen (18, 19) verschieblich gela-
gert ist.

5. Vorrichtung (17, 42) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden dem Biegestempel (20) benachbarten Klemmeinrichtungen (18, 19) unabhéngig
voneinander verschieblich gelagert sind.

6. Vorrichtung (17, 42) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Klemmeinrichtungen (18, 19) stufenlos einstellbar ist.

7. Vorrichtung (17, 42) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vorschubeinrichtung zum taktférmigen Zufiihren des Bligeldrahtes (2) vorgesehen ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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