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ni absorpce svételného zdteni, kterd pra-
cuji na principu méteni absorpce své-
telného zdteni dané vlinové délky vzor-
kem méfeného prosttedi. Mérnd kyveta je
tvofena vne3isim pléstém, popiipade
vnitfnim pléstém naptiklad ve tvaru vdl-
cové plochy, uzavtenym dvéma viky, na
jejichi vnittn{ funkén{ plochy je nane-
sena reflexni vrstva. Gecometrické fede-
ni umoZnuje lepsi vyuziti vniténiho
prostoru mérné kyvety k interakci svétel- 5 7

ného zdten{ s méfenym prostfedim, néko-

likandsobnym odrazem sv&telného paprs-

ku uvnit? mérné kyvety se zvys{ citli-

vost a pfesnost celého zafizeni., Za-

tizeni se uplatni pfi kontrole obsahu

sledovanych plynnych, kapalnych nebo 0B8R.1
pevnych ldtek v ovzdusi, ptipadné pFi

sledovani obsahu alkoholovych par v de-

chu a podobné.
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Vyndlez se tykd mérné kyvety, kterd je zdkladni soutdst{ zatizeni pro stanoveni
absorpce svdtelného z3feni v zadané spektrdlni{ oblasti.

Zatizeni pro stanoveni absorpce svételného zdten{ se poulfvd napfiklad pro stanove-
ni koncentrace alkoholovych par v dechu vy3etfované osoby. Odpovidajici pFistroj je za-
loZen na méleni stupné absorpce monochromatického svBtelného z&feni o vlnové délce 3,39 um,
které prochdzi vrstvou vydechovaného vzduchu. K vlastn{ interakci mezi fotony svétel-
ného zdteni a molekulami alkoholu dochdzi v prostoru mérné kyvety tohoto zafizen{, jejil
geometrické rozméry a optlcké parametry zdsadné ovlivnujl efektivitu a ptesnost méfeni.

Soutasné vyvijené pfi{stroje poutfvaj{ mérnou kyvetu ve tvaru hranolu. Tento geomet-
ricky tvar v8ak vykazuje nékteré nedostatky, k nim2 patfi naptiklad skutednost, ie mezi
'dvéma méfenimi je zapotfebi vnitfni prostor mérné kyvety pomé&rné¢ dlouho proplachovat
Cistym vzduchem pomoci ventildtorku, proto2e v diésledku astrych hran uvnitf kyvety se
pdvodni plynnd smés zdruluje v téchto mistech a jen obtiiné se v nich vymeﬁuje. Vznikd
oroto nebezpeli kontaminace nové ndplné ndplni pivodni. Mérnid kyveta hranolovitého tvaru
musi mit relativng velké rozméry, protole nelze cely jejl vnitini oblem vyul{t k méteni.
Velké rozméry maji dédle nepfiznivy dopad na vykon zdroje tepla pro vyhifvidni a na dobu
pottebnou pro temperaci mérné kyvety i na relativné velké obtjemy, jak proplachovaciho

vzduchu, tak i méfené plynné smési.

Uvedenéd nedostatky oCstraﬁuje mérna kyveta pre stanoveni absorpce svételného zdteni
podle vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, e mérnou kKyvetu tvofi vnéjs$i plast ve tvaru napti-
klad vdlcové plochy, ktery je uzavien dvéma viky, ptitom vanitfni funkéni plochy vik
jsou pokryty nanesenou reflexni vrstvou, naptiklad z hliniku. Mérnd kyveta mGZc byt
tvofena rovnéZz vnéjdim a vnitinim pldstém a vniténi plochy vik mohou mit tvar plaste
komolého kuZele a/nebc jeho vyseé{, popfipadé tvar plédsteé kulele a/nebo jeho vysecli,
poptipad® tvar sférickych nebc parabclickych ploch a/nebo jejich vyseci, popfipadé
tvary tvofend kombjinaci vysc uvedenych tvaru.

Téme&t cely vnitfni povrch mé&rné kyvety podle vyndlezu lze vyulit k interakci sveé-
telného zdteni s mélfenym prostfedim. Mnohondsobrym odrazem svétclného paprsku je zajis-
téna jeho relativné dlouhd celkovd drdha v métfeném prosttedf, col vede ke znalnému 2zvy-
Sen{ citlivosti a tim i ptesnosti méfenf{. Dald{ vyhodou takto fe3ené mérné kyvety je jejil
rychlejs{ a dokonalej3{ vyplach po provedeném méfen{. Vzhledem k mendim rozmérim se
sniluje 1 pottebné mno2stv{ mé&feného prostited{, oprdvnéné lze pofitat s poklesem po-
tfebrého vykonu zdroj)e tepla pro vytdpénf i sniZlen{m doby ohfevu pro potfebnou tem-
peraci mé&rné kyvety.

Na obr. 1 je uvedeno uspofdddn{ mérné kyvety podle vyndlezu tvofenéd vnéjsim a vnit-
tnim pldstém. Na obr. 2 je uveden nirys, na obr. 3 pddorys a na obr. 4 bokorys mérné
kyvety vietnd zdroje svételného zdteni a detektoru svételného zdfeni soulasné s uve-
denim pohybu sv&telného paprsku v mérné kyvetd. Na obr. 5 je uveden alternativni pohyb
svételného paprsku v mérné kyveté tvofené vnéjsim pldstém a dvéma viky.

Meérnd kyveta na obr. 1 je tvofena vné)sim pldstém l'a vnitfnim pldstém?, kterd jsou
uzavieny dvéma viky J a 4. Vnittn{ funkéni povrch vik 3 3 4 je pokryt nanesenou reflex-
n{ vrstvou 3.

Na obr. 2 je schematicky zndzornéno zaffzeni pro stanoveni absorpce svételného zd-
teni, které tvoli zdroj 6 svételného zdfeni, detektor 12 svételného zdteni a mécnd ky-
veta podle vyndlezu.

Na obr. 3 je zndzorn&n pohyb své&telného paprsku 9 vychdzejiciho ze zdroje 6 svétel-
ného zatenf, ktery je od svého vstupu 7 do mérné kyvety stfidavé ocrdif od vika 3 a &
mérné kyvety a po n odrazech opustf{ vystupem 11 m&rnou kyvetu.
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Na bckorysu celého zaffzeni na obr. 4 je uvedeno uspotfdddni celého zatizeni vietnd
zdroje § svételného zdten{ a detektoru 12 svételného zéteni.

Na obr. 5 je zakreslena drdha svételného paprsku 9 v podorysném primé&tu. Mérnd ky-
veta je v tomto pfipadé tvofena pouze jednim vnéjiim plisteém 1.

Svételny paprsek 2 vychdz{ ze zdroje 6 svételného zdfeni a od svého vstupu 7 do
mérné¢ kyvety pokratuje k protilehlé reflexni vrstvé 5 nanesené na funkéni plose vika 4,
na ném: se v misté prvniho odrazu 10 odrazi na reflexni vrstvu 2 nanesenou na viky 3. Po
n potadovanych odrazech se svételny paprsek 9 dostane na vystup 11 z mérné kyvety a do-
padd na detektor 12 svételného zdteni. Mezi vstupem 1 svételného paprsku 9 do meérné
kyvety a mistem prvniho odrazu 10 svételného paprsku J je na obr., 3 vyznalena driha x.
Provedenim rozkladu na kolmé sloiky a a b miZeme vypofitat Ghel sklonu vik 3 a &
a dhel odklonu 0 zdroje § svételndho zdtenf a detektoru 12 svételného zéfeni. Vstup
svételného paprsku 9 do mérné kyvety, jednotlivd mista odrazu 10 svételného paprsku
a vystup 11 svételného paprsku 9 z mérné kyvety leZi vidy na stfedni krulnici 8 re-

1o |~

flexnich vestev 5 nanesenych na funk&nfch plochdch vik 3 a 4,

Jak je patrné z obr. 5, v pfipade mérné kyvety tvofené jednim vnejsim plddtém 1
a dvéma viky 3 a 8 ve tvaru pldsté kulele, bude se svételny paprsck 9 pohybovat nazna-
cenym zpUsobem. Vedle jil uvedenych vyhod bude v ptipadé tohoto fedenf{ dosaleno jests
daldf{ch. Jednak lze dosdhnout dal3iho zmen3enf{ vndjsiho priméru mérné kyvety a ktize-
nim a koncentrac{ svételnych paprski 9 ve stfedu mérné kyvety ncbc v jeho té&sné bliz-
kosti dal&iho zvy3eni citlivosti a tim i pfesnosti méteni.

latizeni pro stanoveni absorpce své&telného zdfeni s mérnou kyvetou podle vyndlezu

bylo odzkoudeno na modelovém pravedeni. Model mérné kyvety byl vyroben z plexiskla

s ndsledujicimi rozméry:

40 mm
vnéjsi pramér mérné kyvety 80 mm
sttedni délka L = 50 mm
potet odrazid svételného pa-

(=8
"

vnitin{ prdmér mérné kyvety

c
"

prsku 3 v mérné kyveté n =6
thel sklonu o= 1% 597247
Ghel odklonu 0 = 22° 18748° ",

Vika 3 a 4 byla opattena nanesenou vrstvou kromé m{sta vstupu 7 a mista vystu-
pu 1l svételného paprsku 3 z mérné kyvety. Jako zdroje 6§ svételntho z4feni bylo poulito
laseru. Odchylka skutefného mista vystupu 11 svételného paprsku 9 od teoreticky vypolte-
néhc byla 2,2 mm, col pti celkové drdze svételného paprsku 9 rovné 350 mm v mérné kyveté

je pFijatelné a lze ji vysvatlit, jak vyrobnimi tolerancemi, tak i pfesnost{ nastavent
ghld &£ a 0.

S vyulitim mérné kyvety pocle vyndlezu lze podftat vi3ude tam, kde je poladovino
stanoven{ mnoistv{ plynnych nebc kapalnych l4tek, ptipadné pevnych &4stic v plynném
nebo kapalném prostted{, kdy je m&feni zaloZeno na principu absorpce svételného zdfeni
prochdzejiciho potadovanym m&tenym prostfedim. Konkrétnim ptipadem je stanoven{ obsahu
alkoholavych par v dechu vy3etfovanych osob,
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PRLOMET VYHALEZU

Meérnd kyvela pro stanoveni absorpce svételného zafeni, vyznatujici se tim, Ze je
tvoirena vadjsim plastem (1) Mapiiklad ve tvaru vdlcové plochy, ktery je uzavien dvéma
viky (3, 4), ptictem? na vaitini funk&ni plochy vik (3, 4) je nanesena reflexni
vestva (%), napliklad z hliniku.

Meérna kyveta podle tedu 1, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi plast (1) mérné kyvely je
doplnén vnitEnim plastem (2) napiiklad ve tvaru vidlcové plochy.

Mernd kyveta podle bodu 1 nebe 2, vyznacujici se tim, Je voitfni funkéni plochy
vik (3, 4) maji tvar pldsté komolého kuzele a/nebo jeho vysecli.

Merna kyveta podle bodu 1 nebc 2, vyznacujici se tim, Ze vnitfni funkeni plochy
vik (3, 4) maji tvar pldsté kuzele a/nebo jeho vyseci.

Mérnia kyveta podle bcdu 1 nebo 2, vyznatujici se tim, Ze vaiteni funkéni plochy
vik (3, 4) maji tvar sférickych nebe parabelickych ploch a/nebc jejich vyseti.
MErnd kyveta podle bedu | onebo 2, vyznacujici se tim, 2e vaitfnil funkini plochy

vik (3, 4) maji tvacy tvefené kombinaci uvedenych tvard?

4 vykresy
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