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Udelem vyndlezu bylo nalézt metodu jak
vypirat kysliéniky siry z pramyslovych ply-
nét s vyuZitim odpadni kys-eliny sirové. To-
hoto cile se dosdhne tak, Ze odpadni plyny

o teploté vyssi, neZ je jejich rosny bod se
vyplra]1 kyselinou sirovou ¢ koncentraci 10
aZ 30 % hmot., kterd dale obsahuje 1 aZ 13
proc. hmot. siranu Zeleznatého. Je vhodné
pouZivat Kkyselinu sirovou z vyrobny tita-
nové bdloby. Vypiraci kyselina necirkuluje
v absorpénim uzlu.
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Vynélez se tykd zptsobu odstrafiovani kys-
liénikh siry z odpadnich prémyslovych ply-
ni.

V odborné a patentové literatufe je zve-
fejnéno velké mnoZstvi r@znych technolo-
gickych postupli pro zachycovdni (separa-
ci) kysliénikl siry z pramyslovych odpad-
nich plynd.

Pritom diky neobycCejné Siroké aktivité v
oboru odstratiovdni Skodlivych pramyslo-
vych exhalaci v poslednich letech pfiby-
vaji stdle nové zplsoby, zaméFené na zachy-
covani, pripadné i vyuZiti zejména odpad-
nich kysliénikdl siry, které co do hmotnost-
nfho mnoZstvi i co do poltu zdrojli pfed-
stavuji nejzdvazngj$i problém v oboru pri-
myslovych exhalaci.

Dosud zndmé postupy, zejména ty, které
jsou zaméfeny téZ na zhodnoceni odpad-
nich kysliénikt siry, je uZ za soufasného
stavu jen velmi obtiZzné navzdjem srovnéavat
podle jednotného ekonomického hlediska.

P¥i neobydejné rozmanitém charakteru
zdrojl je nutno prihliZzet k celé Fad& speci-
ficky mistnich hledisek, kterd pak motivu-
ji i vyhleddvdni stdle novych postupli ne-
bo novych modifikaci zndmych technologic-
kych principi.

Za jednu z podskupin z mnoha zZndmych
technologickych postuplt pro =zachycovéni
kyslitnikil siry z pramyslovych plynil lze
povaZovat ty technologie, pfi nichZ se kys-
ligniky siry z plynd prevadéji do vodného
roztoku za vzniku rGzné koncentrované ky-
seliny sirové. Klasickym piikladem tohoto
principu je vyroba kyseliny sirové komoro-
vfm & vEZovym zplhsobem. Priimyslové se
uskutediiuje v soustavé absorptnich veéZi z
kysliéniku sifi¢itého, ktery se po pfevede-
ni do roztoku oxiduje vzduSnym kyslikem
za pritomnosti kyslinik@ dusiku, resp. ky-
seliny nitrosylsirové.

Oxidujici dusikaté slouleniny se nakonec
z produkované kyseliny desorbuji, takZe v
procesu recykluji. Konetnym vyrobkem je
kyselina sirovd vhodnd napfiklad pro vyro-
bu fosforenych hnojiv.

Do této podskupiny patfi té% postup, v
primyslu zndmy pod nédzvem SULFACID, vy-
vinuty pro odstrariovdni a vyuZiti kysliéni-
ku sifi¢itého z koufovych plynli tepelnych
elektréren. Jeho princip spo¢ivd ve zkr4pé-
ni horkych koufovych plynfi, obsahujicich
S0,, vodou v apardtech, vyplnénych uhlika-
tym materidlem. Na povrchu sméi&ené vypl-
n& dochézi ke kontaktu absorpéniho média
(vody, pFipadng ziedéné kyseliny sirové) se
zpracovanym plynem, pFitemZ kysliénik si-
¥igity prechézi z plynu do roztoku a oxidu-
je se kyslikem z téhoZ plynu na Kkyselinu
sirovou. Vyrab&na kyselina sirovd mé kon-
centraci 10 aZ 20 % a k dalSimu vyuZiti je
tedy nutno ji jeSté zahuStovat.

Specifickym pifipadem aplikace chemic-
ko-technologického principu, charakteristic-
kého pro zavddénou podskupinu zndmych
postupli, je zplsob podle USA pat. &,
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3853 502. Podle tohoto patentu se priimyslo-
vé plyny, odpadajici z vyroby kyseliny si-
rové kontaktnim zpGsobem vypiraji vodou
nebo zfed&nou kyselinou sirovou, prifemZ
se zvlh&uiji a vznikld mlha kyseliny sirove
(resp. pfvodn& v plynu piitomnd) se za-
chycuje v absorpfnim médiu za vzniku ky-
seliny sirové.

Jako nejvhodné&jsi vypiraci médium se uva-
di kyselina sirova o koncentraci 65 aZ 75 %,
kterad se v absorbéru recykluje a jako apa-
r4t se pouZivd Venturi trubice nebo vypl-
fiovad kolona. Proces je moZno uskuteCiiovat
i ve vice stupnich, p¥ipadn& je téZ vhodné
plyn pPed vstupem do procesu zahfat.

Nevyhodou shora uvedenych zndmych po-
stuptt je bud potfeba piFidavnych chemikalii
jako u klasické komorové vyroby kyseliny
sirové nebo velké rozméry a hmotnost apa-
r4ati u postupu SULFACID nebo spotfeba
drahé energie na recirkulaci absorpéniho
média u postupu podle citovaného USA pa-
tentu.

Tyto nevyhody eliminuje modifikovany
zplisob odstratfiovdni kysliénikd siry z od-
padnich primyslovych plynt absorpci ve
vodném roztoku kyseliny sirové podle vy-
nélezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
vypiraci kyselina obsahuje 10 aZ 30 % hmot.
kyseliny sirové, 1 aZ 13 % hmot. siranu
Zeleznatého a piipadn& do 2 % hmot. tita-
nylsulfdtu. Absorpce se provadi za adiaba-
tickych podminek, pri¢emZ vypiraci kyse-
lina prochédzi absorpci jen jednou, a to pro-
tiproudné vii¢i odpadnim primyslovym ply-
nim.

Vyznamnym pPinosem zplsobu podle vy-
ndlezu je Castedné zahuSténi vypiraci kyse-
liny vyuZitim odpadniho tepla plynu. Pro-
voznl teplota v adiabatickém procesu kon-
taktovéni plynu s vypiraci kyselinou je znai¢-
né zvysena, obvykle v rozmezi 75 -aZ 190 °C,
coZ mé velmi priznivy vliv nejen na sraZe-
ni a odlu¢ovéni kysliéniku sirového z ply-
nu ale té# na oxidaci a zachycovani Kkys-
liéniku siFi¢itého, pokud je také obsaZen ve
zpracovdvaném plynu. Teplota plynu nad je-
ho rosnym bodem bréani tvorb& aerosolu
pPed vstupem do reakéni zény absorbéru.

PFi jednorazovém prosazeni vypiraci ky-
seliny sirové, tj. bez jeji recirkulace v ab-
sorbéru, neni zapotiebi vybavit tento zv1§§t-
nim chlazenim praci kyseliny.

Podrobné&ji je zplisob podle tohoto vyné-
lezu osvétlen v dédle uvedeném p¥ikladu pro-
vedeni:

Kalcina&ni plyn odpadajici p¥i vyrob# ti-
tanové béloby a teplotou 400 °C v mnoZstvi
90 tis. m? (ddaje mnoZstvi provoznich hmot
jsou vztaZeny na 1 h provozu) obsahujici
350 kg kysliéniku sirového a sifiitého, je
v absorpfni kolon& uvddén do kontaktu s
kyselinou sirovou, odpadajici rovn&z z vy-
roby titanové bé&loby. Kyselina sirovd o kon-
centraci 20 % obsahujici 10 % FeSO; je na-
stfikovdna do hlavy kolony v mnoZstvi 20
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m3. Plyn vstupuje do paty kolony a postu-
puje protiproudn& k toku kyseliny. V kolo-
nd probfhd ochlazovdni plynu a ohfivant
praci kyseliny tak, Ze plyn vystupujici z
hlavy kolony mé teplotu 90 aZ 100 °C a ky-
selina vytékajici z paty kolony méa teplotu
75 aZ 85 °C. V pritb&hu tohoto vzdjemného
kontaktu plynu a kapaliny, pFfi vysokém ob-
sahu vodni pary v plynu, znatné zvySené
teplotd kyseliny a v ni rozpusténého FeSO,
jsou vytvofeny velmi pfiznivé podminky pro
vznik a srdZeni kyseliny sirové, kterd se tvo-
i jednak hydrataci SO3 z plynu, a jednak
oxidaci v plynu obsaZeného SO,.

Vysledkem procesu je jednak odlouceni
60 az 70 % Kkysli¢nikil siry z plynu a tomu
odpovidajici prirdstek kyseliny sirové v pra-
cim roztoku, jednak zahu$téni praci kyseli-

ny odparem 6 tis. kg vody. Kyselina sirové
vytékajici z paty absorpéni kolony s kon-
centraci asi 27 % HySO, je bez recirkulace
odtahovana z procesu k dal3imu zpracovani.
Casteénd ochlazeny plyn, vystupujici z hla-
vy kolony, mlZe byt jeSté v dalSim stupni
do&istén v mokrém elektrostatickém odlu-
tovati a vyveden kominem do ovzduSi.

Zv14ast priznivou okolnosti uvedeného zpi-
sobu provedeni mtZe byt pouZiti absorpcni
kolony s vyplni vertikdlné orientovanych
Jroubovic, které umoZiiuji prakticky ideél-
ni protiproud plynného a kapalného prou-
du, coZ nejen zvyhodiluje pfevod tepla a
hmoty ale navic diky vyhodnému gradien-
tu parcidlniho tlaku vodni pary v plynu a
kapaling zlepSuje podminky parcidlni kon-
denzace vody a kyseliny sirové.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob odstraiiovani Kysli¢nikd siry z
odpadnich pramyslovych plynl absorpci ve
vodném roztoku kyseliny sirové, vyznace-
ny tim, Ze vypiraci kyselina obsahuje 10 az
30 % hmot. kyseliny sirové, 1 aZ 13 % hmot.
siranu Zeleznatého a p¥ipadné do 2 % hmot.
titanylsulféatu.

2. Zptisob podle bodu 1 vyznaceny tim, Ze
absorpce se provadi za adiabatickych pod-
minek, pricemZ vypiraci kyselina prochdazi
absorpci jen jednou, a to protiproudné vi-
¢i odpadnim pramyslovym plynim.
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