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INTERFACE DE MONTAGE D'UNE COLONNE DE DIRECTION ET
PROCEDE DE MONTAGE ASSOCIE.

L’invention a pour objet les procédés d’assemblage de
colonnes, notamment de colonnes de direction ou de transmission de
couple, sur des batis, et notamment sur des ¢léments transversaux
tels que les traverses de postes de conduite automobile.

L’invention concerne les procédés d’assemblage d’une portion
de colonne telle qu’une colonne de direction de vehicule
automobile, et plus particulicrement l'assemblage d'une portion
sensiblement rectiligne de la colonne, que cette portion soit
solidaire ou non d'autres portions non paralleles a la premicre
portion.

Par colonne on entend ici un organe de transmission d’un
couple ou d’un mouvement de rotation, la transmission se faisant au
moyen d’arbres mobiles en rotation par rapport a un bofitier
extérieur de la colonne. La colonne peut comprendre plusieurs
arbres non paralleles reliés par exemple par des systemes de
transmission tels que des engrenages, de manicre a transmettre un
couple ou un mouvement de rotation a partir d’une premiere
extrémité de la colonne, et le transformer en couple ou en
mouvement de rotation a une autre extrémité de la colonne, le
couple ou le mouvement de rotation a cette autre extrémité étant
appliqué autour d’un axe différent de l'axe du premier couple / du
premier €¢lément de rotation.

Ces procédés de montage comportent généralement une étape
au cours de laquelle un operateur, éventuellement aidé par un bras
manipulateur robotisé, vient placer la colonne dans une position
idoine pour permettre de fixer fermement au moins deux points de
fixation reliant la colonne et un support -par exemple un support de
type traverse de véhicule automobile-.

En pratique I’opérateur se trouve généralement positionné face
a un poste de montage et trouve face a la traverse. L'opérateur doit



10

15

20

25

30

35

WO 2017/191376 PCT/FR2017/050687

manipuler la colonne en la maintenant sous la traverse et en arriere
de celle-ci, car c'est la qu'elle doit étre assemblée. La visibilité
comme la liberté de mouvement de l'opérateur se trouve alors
limités par la traverse placee devant lui.

Dans certains modes opératoires, la colonne est configurée de
maniere a pouvoir étre accrochée a la traverse au niveau d'un
premier point de la colonne qui se trouve a proximité de 1’opérateur,
avant d'accrocher ou de fixer un autre point de la colonne plus
distant de I'opérateur que le premier point.

La suspension de la colonne en configuration de pré
assemblage au niveau du premier point, permet généralement de
garder quelques degres de liberté de mouvement afin de déplacer la
colonne suivant au moins une direction de translation et de
I’incliner autour d’au moins un axe horizontal. Cette étape de
préassemblage permet de faire supporter 1’essentiel du poids de la
colonne a la traverse, ou a un autre support destiné a relier la
colonne et un bati fixe ou une caisse de veéhicule. L'étape de
préassemblage permet ensuite d’ajuster la position d’une seconde
extrémité de la colonne, afin de venir positionner cette seconde
extrémité dans une position ou des points d’assemblage de la
colonne coincident avec leur position souhaitée pour le montage
final de la colonne.

Bien qu'une partie du poids de la colonne soit soutenue au
niveau du premier point de préassemblage, une partie du poids de la
colonne doit encore €tre soutenue par l’opérateur ou par le bras
manipulateur, et ’inertie de la colonne rend délicate la recherche de
la position idoine finale d'assemblage, d’autant plus que le second
point de pré maintien de la colonne se trouve généralement masqué
a la vue de ’opérateur.

L’invention a pour but de proposer un procédé¢ de montage de
colonne, notamment de colonne de direction de véhicule automobile,
permettant de limiter les phases de tatonnement de 1’opérateur lors
du positionnement du second point de prémaintien de la colonne.

A cette fin 1l est proposé un ensemble de colonne et de support
colonne, notamment pour colonne de direction de véhicule
automobile. Le support est configuré pour é&tre assemblé a une



10

15

20

25

30

35

WO 2017/191376 PCT/FR2017/050687

traverse et comprend un dispositif de glissiere et un dispositif de
retenue situ¢ a distance du dispositif de glissiere. La colonne
comprend un corps et une extrémité de centrage. L'ensemble
comprend :

- un dispositif de suspension configuré pour suspendre la
colonne a une glissiere du dispositif de glissiere de manicre a
pouvoir incliner I'axe de la colonne autour d'un axe horizontal,

- une ouverture sur le dispositif de retenue, configurée
pour y insé€rer, sensiblement suivant la direction de la glissiere, une
portion de l'extrémité de centrage de la colonne, 1'ouverture €tant
limitée d'un premier cdoté par un bord d'appui configurée pour
soutenir une partie du poids de la colonne et retenir la colonne dans
une premiere position d'inclinaison, une fois la portion d'extrémité
de centrage insérée dans l'ouverture.

Le dispositif de retenue comprend sur un second cdté de
l'ouverture diamétralement opposé au premier coO6té, un rebord de
butée s'étendant en avant de l'ouverture en direction de la glissiere,
de maniere a former une butée pour l'extrémité de centrage lors de
variations d'inclinaison de la colonne avant l'insertion de l'extrémité
de centrage dans l'ouverture.

Plus généralement, l'un parmi l'extrémité de centrage et le
dispositif de retenue comprend un ergot, et l'autre parmi l'extrémité
de centrage et le dispositif de retenue comprend une fenétre ou un
logement percée d'une ouverture, l'ouverture ¢tant limitée d'un
premier cOté par un bord d'appui configuré pour soutenir une partie
du poids de la colonne et retenir la colonne dans une premiere
position d'inclinaison, une fois 1’ergot inséré dans l'ouverture.

L’ouverture ou le logement comprend sur un second coté de
l'ouverture diamétralement opposé au premier coO6té, un rebord de
butée s'étendant en avant de l'ouverture en sens inverse de la
direction d'insertion de l'ergot, de maniere a former une butée pour
l'ergot lors de wvariations d'inclinaison de la colonne avant
I'insertion de l'ergot dans 1'ouverture.

L'extrémité de centrage de la colonne et le dispositif de
retenue sont en outre configurés pour autoriser a la colonne
suspendue, une plage d'angles d'inclinaison telle que l'ergot peut
passer devant l'ouverture sur toute la hauteur de l'ouverture, et peut
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passer au-dela du bord d'appui, jusqu'a au moins une seconde
position d'inclinaison. La seconde position d’inclinaison est
angulairement plus ¢€loignée de la premiere position d'inclinaison,
que n'est €loigneée de la premiere position d’inclinaison, la position
ou l'ergot butte angulairement contre le rebord de butce.

Autrement dit, I'extrémité de centrage, I’ouverture et le rebord
de butée sont configurés pour permettre a partir de la premiere
position angulaire, une amplitude d'inclinaison de la colonne vers le
bas, du coté de son extréemité de centrage, qui est supérieure au
débattement angulaire autorisé vers le haut.

Selon certaines variantes de réalisation, l'ouverture peut €tre
menageée sur l'extrémité de centrage de la colonne et 1'ergot peut se
trouver sur le dispositif de retenue du support, assemblé de maniere
fixe par rapport a la traverse. Selon d'autres variantes de réalisation,
I'ouverture peut étre ménagée sur le dispositif de retenue et €tre fixe
par rapport a la traverse, et 'ergot peut se trouver sur l'extrémité de
centrage de la colonne.

Typiquement, lorsque l'ergot est ménagé sur une portion
support solidaire de la traverse, et l'ouverture est ménagée sur la
colonne, le rebord de butée se trouve en dessous du bord d'appui.
Lorsque l'ergot est sur la colonne et 1'ouverture est sur un support
solidaire de la traverse, le rebord de butée se trouve au dessus du
bord d'appui.

Selon certaines variantes de réalisation, le rebord de butée
peut €tre un simple bord de butée linéaire situé en avant du bord
d'appui —suivant la direction et le sens d'insertion de l'ergot- par
exemple si l'ouverture est oblique par rapport a la verticale.

On peut noter que réciproquement, la traverse, le support et la
colonne sont congus de maniere a permettre, a partir d'une position
ou l'ergot est angulairement en butée contre le rebord de butée,
d'incliner la colonne vers le bas du c6té de son extrémité de
centrage jusqu'a amener l'ergot en dessous du bord d'appui.

Par inclinaison on entend ici une inclinaison de la colonne
autour d'un axe horizontal transversal au véhicule.

Cette configuration de ’ensemble traverse, support et colonne
permet a un opérateur situé face a la colonne, du c6té opposé a
I'extrémité de centrage de celle-ci, d'amener a 1'aveugle l'extrémité
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de centrage de la colonne sous le rebord de butée, puis en remontant
I'extrémité de centrage, de toucher en butée angulaire le rebord de
butée avec l'ergot, et a partir de cette position de butée angulaire,
d'avancer l'ergot pour l'insérer directement dans l'ouverture, en
¢tant guidé par la contacte entre 1’ergot et le rebord de butée.

La direction de la glissiere est de préférence comprise dans un
plan vertical, qui, une fois la traverse montée sur véhicule, contient
la direction d'avancement du véhicule.

L'extrémité de centrage de la colonne n'est pas nécessairement
une extrémité de la colonne : la colonne peut se poursuivre
axialement au-dela de l'extrémité de centrage, que ce soit dans la
continuité d’une premiere portion de colonne, ou avec un
changement de direction de la colonne au voisinage de l'extrémité
de centrage.

La configuration dans laquelle la colonne peut étre déplacée
suspendue sous la traverse suivant une direction de la glissiere, et
peut étre inclinée de maniere variable autour d'un axe horizontal,
peut €tre appelée configuration de pré montage, car elle correspond
a une configuration intermédiaire du montage de la colonne, avant
un assemblage plus rigide de la colonne sur la traverse.

Par traverse on entend ici un support rigide permettant de
relier de maniere rigide le support colonne et une structure, telle
qu'une caisse de véhicule. La traverse peut €tre une traverse de
poste de conduite de véhicule automobile. Le support peut Etre
typiquement assemblé a une région de la traverse située entre les
extrémités de la traverse, sur une portion de la traverse s’é¢tendant
au moins en partie suivant une direction horizontale ou oblique. Le
support peut €tre situé¢ a distance a la fois d’une premiere et d’une
seconde extrémité de la traverse.

Par colonne on entend un élément structurel ou mécanique
s'é¢tendant  axialement suivant une direction représentant
sensiblement un axe d'inertie de la colonne. Selon un mode de
réalisation avantageux, la colonne peut &tre un organe apte a
transmettre un couple et/out un mouvement de rotation autour d'un
axe de rotation s'étendant sensiblement parallelement a un axe
d'inertie d'au moins un ¢élément constitutif de la colonne. De
maniere avantageuse, le dispositif de glissiere permet de suspendre
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la colonne sous la traverse dans une position ou la colonne est
orientée sensiblement perpendiculairement a la traverse. La colonne
peut par exemple comprendre wune premiere portion axiale
représentant un arbre supérieur haut de colonne a l'intérieur duquel
pivote l'axe du volant, et qui est suspendue a la glissiere. La
colonne peut se poursuivre axialement par un arbre inférieur haut de
colonne situé dans la continuité axiale de l'arbre supérieur haut de
colonne, a l'intérieur duquel se trouve un mécanisme de
démultiplication, et qui comprend l'extrémité de centrage. La
colonne peut ensuite se poursuivre vers les roues du véhicule par un
arbre intermédiaire reliant le mécanisme de démultiplication et le
différentiel actionnant les roues. Un moteur d'assistance a la
direction peut €tre par exemple fixé sur l'arbre inférieur de haut de
colonne. Dans cette configuration, le poids total de la colonne est
plus élevé, et le centre de gravité de la colonne est plus proche du
dispositif de retenue que du dispositif de suspension. Il est donc
particulierement important, pour l'ergonomie du poste de travail de
I'opérateur qui souleve l'extrémité de centrage de la colonne en vue
de l'accrochage de cette extrémité au dispositif de suspension, que
la position d'insertion de l'ergot dans 1’ouverture soit trouvée
rapidement, alors justement que l'opérateur ne peut voir l'extrémité
de centrage.

L’ouverture peut étre limitée par deux contours latéraux
diamétralement opposés l'un a l'autre suivant une direction
horizontale, et limitant les débattements angulaires de la colonne
autour d'un axe vertical une fois I'ergot inséré dans [’ouverture.

L’extrémité de centrage de la colonne peut comprendre un
ergot, et I'ensemble peut €tre configuré de maniere a ce que, pour au
moins une position de butée angulaire de 1'ergot contre le rebord de
butée, l'ergot se trouve dans l'alignement de 1'ouverture suivant la
direction de la glissiere. Ainsi, une fois cette position de butée
angulaire atteinte, un opérateur peut aisément insérer a 1’aveugle
I'ergot dans l'ouverture.

L’ensemble peut avantageusement €tre configuré de manicre a
ce que pour toutes les positions suspendues de la colonne dans
lesquelles l'ergot est en butée angulaire contre le rebord de butée,
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au moins une portion de l'ergot se trouve dans 1'alignement de
I'ouverture suivant la direction de la glissicre.

Selon un autre mode de re¢alisation, l'extrémité de centrage de
la colonne peut comprendre un ergot, l'ensemble étant configuré de
maniere a ce que, pour toutes les positions de la colonne dans
lesquelles l'ergot se trouve en butée angulaire contre le rebord de
butée, le rebord de butée comporte une portion de surface entre la
zone de butée et l'ouverture, apte a guider l'ergot vers l'ouverture
suivant une trajectoire plane et se rapprochant continliment de
I'ouverture suivant la direction de la glissiere. Autrement dit, en
parcourant cette portion de surface entre la zone de butée et
I'ouverture, l'ergot ne parcourt pas de portions de trajectoires
I'¢éloignant, méme temporairement, de l'ouverture suivant la
direction de la glissiere. L ergot est guidé vers 1’ouverture méme si
au moment de la butée angulaire 1’ergot ne se trouve pas
I'alignement de 1'ouverture suivant la direction de la glissicre.

Avantageusement, l'extrémité de centrage de la colonne
comporte a la base de l'ergot une portion ¢largie configuré pour
bloquer 1'avancement de la colonne suivant la direction de la
glissiere une fois l'ergot inséré dans [’ouverture. La portion €largie
peut €tre positionnée de maniere a ce que la position de la colonne
en butée au niveau de son extrémité de centrage corresponde a une
position de mise en place d'éléments de fixation de la colonne non
encore assemblés a ce stade.

De maniere préférentielle, 1’ouverture peut comporter un
deuxieme rebord s'étendant radialement a l'extérieur du bord
d'appui, le deuxieme rebord présentant au moins une direction
perpendiculaire ou transversale a la direction de la glissiere. Par
radialement, on entend ici suivant une direction sensiblement
perpendiculaire ou du moins oblique par rapport a la direction
d’insertion de l’ergot. La direction d’insertion de 1’ergot s’entend
comme la direction tangentielle au déplacement de 1’ergot au
moment de son entrée au travers de l’ouverture, 1’ergot ¢tant alors
en butée angulaire contre le rebord de butée.

Le deuxieme rebord offre ainsi une surface de butée a
I'avancement de la colonne par translation. Le deuxieme rebord peut
de préférence comporter une portion de plan sensiblement
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perpendiculaire a la direction de la glissiere, voire €tre entierement
compris dans une telle portion de plan.

Par une portion de plan sensiblement perpendiculaire a la
direction de la glissiere, on entend une portion de plan dont la
normale avec 1’axe de la glissiere forme un angle aigu de valeur
inférieure a 30°, et de préférence de valeur inférieure a 20°,
avantageusement inférieure a 10°.

Selon un mode de réalisation, a partir du bord d'appui, le
deuxieme rebord peut s'étendre d’abord dans un plan sensiblement
perpendiculaire a la direction de la glissiere, puis s'€¢tendre suivant
une direction de plan inclinée, ou davantage inclin€e, vers l'arriere,
dans le sens d'insertion de l'ergot.

Le dispositif de glissiere peut comporter une fente ménagée
sur 'un parmi le support et la colonne, et comporter un ¢lément
d'accrochage complémentaire de la fente, sur 1'autre parmi le
support et la colonne, I'élément d'accrochage étant configuré pour
pouvoir pivoter au niveau de son contact avec les bords de fente,
autour d'un axe horizontal perpendiculaire a la fente.

Avantageusement, l'ensemble comprend en outre des éléments
de fixation complémentaires permettant d'immobiliser la colonne
par rapport au support une fois l'ergot inséré dans 1’ouverture. Selon
un mode de reéalisation avantageux, la fente/la glissiere est placée en
position montée de la traverse dans le véhicule, dans un plan
vertical comprenant la direction d'avancement du véhicule. La
fente/glissiere et 1'¢élément d'accrochage sont de préférence
configurés pour permettre également un déplacement en translation
de la colonne par rapport a la traverse en cas de rupture des
¢léments de fixation complémentaires.

La fente peut comporter une zone d'insertion ¢élargie
permettant d'y introduire verticalement 1'élément d'accrochage a
partir d'une position ou la colonne est indépendante du support. La
fente peut également comporter une butée de fin de course
configurée pour limiter les mouvements de translation de la colonne
dans la direction de rapprochement de 1’extrémité de centrage vers
le dispositif de retenue.

Selon un mode de réalisation avantageux, la position de la
butée de fin de course de la fente est configurée pour que la colonne
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en butée de fin de course dans la fente, puisse par inclinaison autour
d'un axe horizontal, venir en butée d'inclinaison par contact de
I'ergot et du rebord de butee.

Selon un autre mode de réalisation, la fente comporte une
butée de fin de couse apte a arréter la colonne en butée en
translation dans la direction opposée a la direction d'insertion de
I'ergot. La position de la butée de fin de course peut étre alors
choisie pour que, a partir de cette position de butée, on puisse
incliner la colonne jusqu'a ce qu'une extrémité de la colonne vienne
angulairement en butée avec le rebord de butée.

I1 est également proposé un procédé d'assemblage d'une
colonne sur un support, la colonne comprenant un corps et une
extrémité de centrage, le support comprenant un dispositif de
glissiere sensiblement horizontale, et un dispositif de retenue
distant du dispositif de glissiere, le procédé d’assemblage
comprenant les étapes suivantes :

- on accroche la colonne au support par le dispositif de
glissiere, de maniere a ce que la mobilité de la colonne suspendue
autorise une translation de la colonne par rapport au support, et
autorise une inclinaison de la colonne autour d'un axe horizontal
perpendiculaire a la direction de la glissiere,

- on incline la colonne en soulevant I’extrémité de centrage de
la colonne, jusqu'a ce que 1’extrémité de centrage de la colonne
vienne angulairement en butée avec une avancée du dispositif de
retenue,

- a partir de la position précédente de butée angulaire, on
imprime une translation a la colonne le long de la glissiere en
maintenant un contact glissant entre l'extrémité de centrage de la
colonne et l'avancée du dispositif de retenue, jusqu'a ce qu'une
portion de l'extrémité de centrage de la colonne soit insérée dans
une ouverture du dispositif de retenue,

- on pose sous |’effet du poids de la colonne ’extrémité de
centrage de la colonne sur un bord d’appui de ’ouverture.

On peut ensuite relacher la colonne, en position auto-
¢quilibrée entre son point d'appui sur le bord d’appui et son point
d’accroche au niveau du dispositif de glissiere.
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Avantageusement, on vient ensuite assembler des moyens de
fixation supplémentaires pour immobiliser la colonne par rapport a
au support, par exemple au voisinage ou au niveau du dispositif de
glissiere, et/ou au niveau du dispositif de suspension.

Le dispositif de glissiere est typiquement assemblé sur un tube
de traverse de poste de conduite. Le dispositif de suspension est
typiquement assemblé a un tirant inférieur de baie perpendiculaire a
la traverse.

Avantageusement, apres l'insertion de 1'ergot dans 1’ouverture,
la colonne est immobilisée par rapport a la traverse par au moins un
premier moyen de fixation comportant des éléments de liaison pour
relier la colonne et le support de part et d'autre de la fente/glissiere.
Ce premier moyen de fixation peut €tre configuré pour venir plaquer
une portion plane de l'enveloppe de la colonne avec une portion
plane du support, de maniere a bloquer la colonne a la fois en
translation, en inclinaison, et en rotation autour de l'axe de la
colonne. Avantageusement, apres l'insertion de l'ergot dans
I’ouverture, la colonne est en outre immobilisée par rapport a la
traverse par au moins un deuxieme moyen de fixation venant en
prise avec une platine définissant 1’ouverture et venant en prise avec
une piece d'extrémité de la colonne portant l'ergot.

La platine définissant I’ouverture est de préférence montée sur
un tirant de la traverse s'étendant a distance de 1’axe d’inertie de la
traverse et permettant de solidariser la traverse a un tablier de
véhicule.

A 1'issue du montage, 1'extrémité de centrage de la traverse est
donc solidarisée avec un point du tirant distant de l'axe d'inertie de
la traverse, ce qui ameéliore le comportement vibratoire de la
colonne.

Quelques buts, caractéristiques et avantages de 1’invention
apparaitront a la lecture de la description suivante, donnée
uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux
dessins annexés sur les quels :

- la figure 1 est une vue schématique d’une colonne de
direction selon I’invention, en position de pré¢ montage par rapport a
une traverse a 1’aide d’un support selon I’invention;
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- la figure 2 est une vue en perspective de certains €¢léments du
support de la figure 1;

- la figure 3 est une vue en perspective des ¢léments de
support de la figure 2 en position de réassemblage, ainsi que de
quelques autres ¢léments de support de la figure 1;

- la figure 4 est une vue simplifiée en coupe d’une portion
d’une premiere variante d’élément de support selon I’invention ;

- la figure 5 est une vue en coupe simplifiée en coupe d’une
portion d’une autre variante d’élément de support selon 1’invention;

- la figure 6 est une vue en coupe simplifiée en coupe d’une
portion d’une autre variante d’élément de support selon 1’invention;

- la figure 7 est une vue en coupe simplifiée en coupe d’une
portion d’une autre variante d’¢lément de support selon I’invention.

Tel qu’illustré sur la figure 1, un ensemble 1 comprenant une
colonne et un support de colonne, comprend une colonne 2 et un
support colonne 3, le support colonne 3 permettant de maintenir la
colonne 2 en position de pré montage par rapport a une traverse 4,
qui est ici une traverse de poste de conduite automobile. Les
positions relatives de la colonne et de la traverse décrites par la
suite concernent des positions sur une chaine de montage,
1’assemblage de la colonne sur la traverse pouvant se faire hors du
véhicule. Pour simplifier la description, certaines directions sont
cependant décrites par rapport aux directions finales de la colonne
et de la traverse dans le véhicule, car la position de la traverse est
généralement prévue de maniere univoque par rapport a la caisse du
ou des véhicules au(x)quels elle est destin€e.

Dans I’exemple illustré, la traverse 4 comprend une portion
principale de traverse 14 aussi appelée tube conducteur de la
traverse, et s’étendant traversalement au véhicule en position finale
assemblée sur le véhicule. La traverse 4 comprend ¢galement,
s’¢tendant vers 1’avant du véhicule, un tirant 16, généralement
désigné « tirant inférieur de baie », sensiblement perpendiculaire a
la portion principale 14 de traverse.

La colonne de direction 2 est montée de maniere a ce qu’une
premicre portion 34 de colonne soit sensiblement perpendiculaire au
tube conducteur 14, cette premiere portion 34 étant une portion
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soutenue par le support 3. Par sensiblement perpendiculaire, on
entend ici que 1’axe de rotation transmettant le couple dans cette
premiere portion de la colonne, forme un angle par exemple compris
entre 70° et 110° avec la portion de tube conducteur portant une
portion du support 3. La premicre portion de la colonne 2, qui est
soutenue par le support 3, comprend des arbres mobiles autour d’un
axe 7. Cet axe 7 représente 1’axe de rotation de la premiere portion
de la colonne 2 et représente ici ¢galement 1’axe de rotation du
volant du véhicule. On peut également, en premiere approximation
considérer que cet axe 7 correspond sensiblement a un axe d’inertie
de la premicre portion de colonne de direction.

Le support 3 comprend une premicre portion de support, ou
portion de support de suspension, assemblée au niveau de la portion
tube conducteur de la traverse 4, et comprend une deuxieme portion
de support, ou portion de support d’extrémité, assemblée en arriere
du tube conducteur sur le tirant 16. La portion de support
d’extrémité comprend un premier élément de support d'extrémité 21
solidaire de la colonne 2, et comprend un deuxieme €lément de
support d'extrémité 22 solidaire de la traverse 4, ici solidaire du
tirant 16 de la traverse. La portion de support de suspension
comprend un premier ¢lément de support de suspension 23 solidaire
de la colonne et comprend un deuxieme €élément de support de
suspension 24 solidaire de la traverse 4, ici assemblé a proximité du
tube conducteur 14. On peut envisager des variantes de réalisation
(non représentées) dans lesquelles des ¢léments du support sont
assemblés en d’autres endroits de la traverse ou plus généralement
d’un bati.

Dans ’exemple illustré, la colonne 2 comprend un moteur
d’assistance a la direction 32, mais on peut envisager des variantes
de réalisation sans moteur d’assistance. On notera cependant que la
présence du moteur d’assistance 32 alourdit la colonne, car il
déplace le centre de gravité en arriere par rapport au tube
conducteur 4 et par rapport a la premicre portion de support,
comparé a la position du centre de gravité d’une colonne de
direction sans moteur d’assistance. Cet alourdissement et ce
déplacement du centre de gravité ajoutent encore a la difficulté du
positionnement de la colonne 2 par rapport a la deuxieme portion de
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support situé¢e en arriere du tube conducteur 4, et a la nécessité de
définir un procédé de montage limitant les tatonnements de
I’opérateur.

Dans 1’exemple illustré, la colonne 2 comprend une portion
intermédiaire 33 entre la premiere portion 34 de colonne et le
différentiel menant aux roues du véhicule, cette portion
intermédiaire 33 de colonne comprenant un arbre destiné a tourner
autour d’un axe formant un angle avec 1’axe 7 de la premiere
portion 34 de colonne.

Pour en revenir au support 3 illustré sur les figures 1 a 3, la
portion de suspension du support 3, ici assemblée a la portion
principale transversale de traverse 14, comprend un dispositif 5 de
type glissiere permettant de suspendre la colonne a la traverse, tout
en autorisant divers mouvements de la colonne par rapport a la
traverse, notamment des déplacements suivant au moins une
direction de translation comprise dans le plan de la figure
(autrement dit, en position de montage final, comprise dans un plan
vertical comprenant la direction d’avancement du véhicule) et
permettant ¢galement d’incliner la colonne par rapport a un axe
horizontal transversal YY’ du vehicule.

Le dispositif de glissiere 5 configuré pour suspendre la
colonne sur la portion principale transversale de traversée 14 peut
comprendre comme sur les figures 1 a 3, une glissiere, par exemple
réalisée sous la forme d’une fente 8 conformée dans une plaque
allongée correspondant ici au deuxieme ¢élément de support de
suspension 24, et comprendre ¢galement un élément 25 formant
crochet, intégré au premier élément de support de suspension 23, et
apte a coulisser dans la fente 8 tout en retenant le poids de la
colonne en prenant appui sur les bords de la fente 8. L’¢élément 25
formant crochet peut typiquement avoir la forme générale d’un T
dont la branche transversale destinée a s'appuyer sur les bords de la
fente 8, est insérée au-dela de la fente par une lumiere transversale
38 conformée a une extrémité de la fente 8. La fente 8 a une forme
allongée s’étendant parallelement a un plan vertical longitudinal du
véhicule. La fente 8 débouche sur la lumiere transversale 38. La
branche transversale du "T" de d'élément 25 permet de soutenir le
premier ¢lément 23 de support de suspension en appui contre une
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face supérieure du deuxieme élément de support de suspension 24.
Le premier ¢lément de support de suspension 23 peut par exemple
comprendre une plaque métallique pliée de maniere a former un
profilé en « U », les branches du « U » étant assemblées de part et
d’autre de la colonne et le fond du « U », tourné vers le haut,
servant a la fois de point d’attache de la base de I’élément crochet
une fois le crochet forme, et de zone de découpe pour former
1’¢lément crochet au moment de la mise en forme du premier
¢lément de support de suspension 23.

La colonne 2 comprend un corps, soutenu par le dispositif de
glissiere, et correspondant ici a la premiere portion 34 de colonne.
La colonne 2 comprend également au moins une extrémité de
centrage 18, appelée extrémité ainsi parce qu’elle peut se situer a
proximité d’une extrémité d’une des portions de la colonne, sans
pour autant correspondre systématiquement a une extrémité
terminale de la colonne.

L’extrémité du centrage ne se trouve pas neécessairement au
niveau d’une extrémité d’un des arbres de la colonne. Elle se trouve
neanmoins a distance du premier €¢lément de support de suspension
23 solidaire de la colonne.

Une fois la colonne accrochée a la traverse a 1’aide de la
premicre portion de support, un opérateur positionne le premier
¢lément du support d’extrémité par rapport au deuxieme €lément de
support d’extrémité de maniere a ce que la portion se sussport de
suspensionet la portion de support de retenue soient, ensemble, en
mesure de soutenir le poids de la colonne, et de maintenir ensemble
la colonne immobile par rapport a la traverse dans une position
idoine pour assembler avec des moyens d’assemblages finaux la
colonne a la traverse. Par moyens d’assemblage finaux on entend les
moyens d’assemblage maintenant la colonne par rapport a la
traverse lorsque le véhicule est assemblé, apte a rouler sur les
routes. On pourrait cependant envisager des variantes de réalisation
dans lesquelles la premicre et la deuxieme portion de support
maintiennent la colonne en position idoine, mais sans supporter tout
le poids de la colonne, celle-ci étant par exemple en outre soutenue
par un bras manipulateur pendant la mise en place des moyens
d’assemblage finaux.
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Concernant la portion de support d’extrémité, dont une
premiere variante est illustrée en figures 1 a 4, et dont d’autres
variantes sont illustrée de maniere simplifiée, vues en coupe, sur les
figures S a 7, I’un des éléments de support d’extrémité comprend un
ergot 13, et 1’autre des éléments de support d’extrémité comprend
une ouverture 9 configurée pour recevoir 1’ergot, inséré axialement
dans cette ouverture, et reposant du fait du poids de la colonne, sur
un bords d’appui 11 de 1’ouverture. L’ouverture peut étre par
exemple ménagée dans une platine de retenue 10. L’ensemble ergot
13 et platine 10 forme ainsi un dispositif de retenue 6.

Dans I’exemple illustré sur les figures 1 a 4, le premier
¢lément 21 de support d’extrémité est une picce assemblée a la
colonne et comprenant un ergot de centrage 13 dépassant par rapport
a I’¢lément de support d’extrémité, de manicre a pouvoir €tre insére
dans 1’ouverture 9, sensiblement suivant une direction parallele a la
direction de la fente de glissiere 8.

De maniere avantageuse, la direction 17 d’insertion de
I’ergot 13 peut se trouver dans un plan géométrique vertical qui
comprend également la direction de la glissiere 8 et/ou qui
comprend également la direction de 1’axe 7 de 1’arbre de la premiere
portion 34 de colonne.

Dans [’exemple illustré, la deuxieme portion de support
comprend, cO6té colonne, un ergot 13 et comprend, c6té tirant de
baie de la traverse, une platine de retenue 10 disposée de maniere a
définir une portion de plan sensiblement perpendiculaire a la
direction de I’ergot, cette portion de plan étant traversée par une
ouverture 9 dans laquelle doit €tre inséré I’ergot 13.

L’ouverture 9 est bordée d’un bord d’appui 11 sur lequel
I’ergot vient en appui de maniere a empécher la rotation de la
colonne une fois que 1’ergot 13 est inséré dans 1’ouverture 9.

Afin de guider ’opérateur dans le positionnement de [’ergot
préalablement a son insertion au travers de 1’ouverture, la platine 10
comprend un rebord de butée 12 du c6té oppos€ au bord d’appui 11
par rapport a 1’ouverture 9, et avangant en avant de ’ouverture 9 en
direction de 1’ergot. Ainsi lorsque [’opérateur incline la colonne en
soulevant 1’extrémité de centrage 18 de la premicere portion de
colonne, I’ergot 13 passe devant l’ouverture 9 puis vient buter
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contre le rebord de butée 12. Dans les modes de réalisation illustrés
en figures 1 a 4, ’ergot vient toucher le rebord de butée 12 alors
que l’ergot, se trouve en face de 1’ouverture 9 ;par « se trouve en
face » on entend par exemple qu’un axe géométrique central de
I’ergot peut €tre prolongé au travers de ’ouverture 9.

En outre, afin d’aider 1’opérateur dans le positionnement
axial de la colonne, la platine 10 comprend un rebord de butée
axiale 30 s’étendant a partir du bord d’appui 11 sensiblement
perpendiculairement a la direction 17 d’insertion de 1’ergot.

Ainsi lorsque 1’opérateur fait coulisser la colonne en
direction de la platine 10, I’ergot 13 vient dans un premier temps
buter contre le rebord 30 indiquant ainsi a 1’operateur que la bonne
position axiale est atteinte, suite a quoi 1’opérateur releve la portion
de colonne située en arriere de la traverse 4, de maniere a
rapprocher 1’ergot de 1’ouverture 9. Au cours de ce mouvement
d’inclinaison, I’ergot 13 vient butter contre le rebord de butée 12 de
la platine 10. L’opérateur n’a alors plus qu’a faire coulisser la
colonne 2 a 1’aide de la glissiere 8 de maniere a amener 1’ergot 13
dans I’ouverture 9. Il est en cela guidé par un contact glissant d’une
face de I’ergot 13 contre le rebord de butée 12.

Dans 1’exemple illustré, ’ergot est ménageé sur la colonne, et
la platine comprenant 1’ouverture est assemblée sur la traverse. On
peut envisager des variantes de réalisation (non représentées) dans
lesquelles 1’¢lément de support assemblé a la traverse comprendrait
un ergot, et dans lesquelles une platine avec une ouverture serait
assemblée sur la colonne, de manicre a ce qu’un rebord de butée de
la platine vienne en butée contre l’ergot lorsque 1’on releve la
portion de colonne se trouvant en arricre de la portion de support de
suspension. Typiquement, dans cette dernicre configuration, le bord
d’appui axial de la platine se trouverait alors au-dessus du rebord de
butée angulaire, et le rebord de butée angulaire formerait une
protubérance de la platine débordant vers 1’avant du véhicule.

Dans ’un ou 1’autre mode de réalisation, une fois 1’ergot 13
inseré dans 1’ouverture 9, 1I’opérateur peut lacher la colonne qui
reste suspendue au niveau de la premiere partie et de la seconde
partie du support de pré montage. Des points de fixation plus
solides peuvent alors €tre mis en place, tel que par exemple une
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fixation par un €élément transversal 15 traversant a la fois une
portion de la colonne 2 et une portion du support 3. La fixation par
axe traversant transverse peut é&tre configurée pour permettre
d’incliner par la suite la colonne autour de cet axe transverse,
I’inclinaison de la colonne pouvant €tre bloquée par un systeme a
friction placé a distance de la fixation par axe transverse une fois
I’inclinaison souhaitée de la colonne sélectionnée.

La platine 10 peut ainsi faire partie des moyens de fixation
définitive de la colonne. Par exemple, tel qu’illustré sur les figures
2 et 3, la platine 10 peut comporter des rebords latéraux 26
traversés par des orifices transversaux 27, et le premier ¢lément de
support d’extrémité 21 comportant 1’ergot et monté sur la colonne,
peut étre percé d’orifices transversaux 28 venant se placer dans
1’alignement des orifices 27, une fois que 1’ergot 13 est inseéré dans
I’ouverture 9. De cette maniere, la colonne peut €tre fixée par un
¢lément transverse 15 de fixation du type goupille ou vis, traversant
a la fois les orifices 27 et 28.

Certains des points de fixation reliant sur le véhicule la
colonne et la traverse peuvent étre fusibles, de maniére a €éviter ou
limiter le recul de la colonne en direction du conducteur en cas
d’accident. Ces points de fixation fusibles peuvent par exemple
étres situés de part et d’autre de la glissiere, et comprendre par
exemple des goupilles traversant la plaque formant glissiere Ainsi
lorsque ces €¢léments de fixations sont brisés au moment d’un choc,
la colonne peut avancer vers 1’avant du véhicule tout en restant
suspendue au niveau de la glissiere qui a servi au préassemblage.

L’invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits, et peut se décliner en de nombreuses variantes. Le dispositif
de suspension peut comporter une glissiere sans fente traversante,
ou peut ne pas comporter de glissiere. De préférence, une premiere
portion du support est néanmoins configurée pour autoriser par
rapport a la traverse des mouvements de la colonne combinant des
mouvements de translation de la colonne et des mouvements
d’inclinaison de I’axe de la colonne. La colonne a assembler peut
étre une colonne de transfert de couple ou de mouvement de rotation
autre qu’une colonne de direction automobile. La traverse peut €tre
remplacée par un ¢lément de bati de vehicule ou par un bati fixe.
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Le dispositif de retenue peut présenter de nombreuses autres
configurations que celles illustrés sur les figures 1 a 4. Ainsi, les
figures 4, 5, 6 et 7 illustrent sous forme de vues en coupes
simplifiées, différents exemples, non limitatifs, de géométries
envisageables pour le dispositif de retenue. Dans chacun de ces
exemples, 1’ergot de centrage 13 se trouve sur la colonne. Sur ces
mémes exemples, la platine de retenue 10 comportant une
ouverture 9 destinée a recevoir 1’ergot 13, fait partie d’un support
assemblé directement ou indirectement sur la traverse. Comme
mentionné précédemment, on pourrait pour chacune de ces
géomeétries, envisager une platine fixée sur la colonne, 1’ouverture
de la platine venant s’emboiter autour d’un ergot solidaire de la
traverse. On retrouve sur les figures 4 a 7 quelques éléments
communs aux figures précédentes, les mémes ¢éléments étant
désignés par les meémes références. Dans 1’exemple illustré en
figure 4, la platine de retenue 10 comporte un rebord de butée 12
similaire a celui illustré sur les figures 1 a 3, c’est-a-dire un rebord
de butée s’é¢tendant en avant de 1’ouverture 9 a la rencontre de
I’ergot 13, de maniere a présenter une surface de contact courbe
convexe dans la zone de rencontre probable entre 1’ergot 13 et le
rebord de butée 12. Cette surface courbe convexe permet de limiter
en surface la zone de contact entre 1’ergot et le rebord de butée, et
de faciliter le guidage de 1’ergot en direction de [’intérieur de
I’ouverture, puisque les forces de frottement entre l’ergot et le
rebord de butée sont ainsi réduites.

Dans 1’exemple illustré en figure 4, la platine 10 comprend,
outre le premier rebord 12 de butée angulaire, un deuxieme
rebord 30 de butée axiale. Le deuxieme rebord 30 est similaire au
deuxieme rebord de butée axiale des platines illustrées en figure 1
a 3, c’est-a-dire qu’il comporte une premiere portion transversale 29
s’¢tendant a partir du bord d’appui 11 autour de I’ouverture 9, cette
premicre portion transversale étant sensiblement perpendiculaire a
la direction d’insertion 17 de 1’ergot 13. Cette premicre portion
transversale 29 permet a 1’opérateur de repérer la position axiale
dans laquelle il doit amener la colonne et a partir de laquelle il doit
ensuite faire s’incliner la colonne pour remonter 1’ergot 13 en
direction du rebord de butée 12. Dans ’exemple illustré en figure 4,
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le deuxieme rebord de butée axiale se poursuit dans la direction
d’¢éloignement de ['ouverture 9, c'est-a-dire ici, vers le bas, par une
deuxieme portion oblique 31 inclinée par rapport a la premiere
portion transversale 29 et inclinée par rapport a la direction
d’insertion 17. La deuxieme portion oblique 31 permet de guider
I’ergot 13 qui viendrait buter un peu trop bas sur la platine 10,
méme si 1’ergot dépasse la position axiale de la premiere portion
transversale 29.

Dans I’exemple illustré en figure 5, la platine 10 comprend un
rebord de butée 12a qui présente au contraire une surface concave
en regard de la zone d’accostage probable de l’ergot 13. Cette
surface concave permet de guider 1’ergot au contact du rebord de
butée 12a jusqu’a 1’ouverture 9 suivant un trajet continu et intuitif,
et offre un plus grande latitude de débattement angulaire a
I’ergot 13 au voisinage de ’ouverture 9. Dans ’exemple illustré en
figure 5, le deuxieme rebord de butée axial est simplement
perpendiculaire a la direction d’insertion 17 de 1’ergot 13, sans
portion oblique a distance de 1’ouverture.

Dans 1’exemple illustré en figure 6, la platine de retenue 10
comporte un rebord de butée 12b s’étendant perpendiculairement a
la platine et parallelement a la direction d’insertion 17, en direction
de I’ergot 13. Dans ce mode de réalisation, la mise en contact de
I’ergot 13 et du rebord de butée 12b peut permettre a 1’opérateur
non seulement de repérer que l’ergot est en bonne position pour
glisser en direction de 1’ouverture 9, mais cette mise en contact peut
en outre lui permettre d’estimer avec plus de précision 1’orientation
de la colonne par rapport a la direction d’insertion.

Dans 1’exemple illustré en figure 6, le deuxieme rebord de
butée axiale 30 comporte une premiere portion transversale 29 et
comporte sur un bord extérieur de cette portion transversale 29, a
distance de I’ouverture 9, un rebord 35 orienté de maniére a avancer
a la rencontre de 1’ergot 13 suivant la direction d’insertion 17. Ce
rebord 35 se situe a une distance telle du bord d’appui 11, qu’il
permet un large débattement angulaire de la colonne, entre une
position d’appui de 1’ergot 13 sur le rebord de butée 12 et une
position d’appui sur le rebord 35. Le rebord 35 peut éventuellement
temporairement soutenir le poids de la colonne lors de la
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préparation de la colonne en vue de l’insertion de [’ergot dans
I’ouverture.

De préférence, dans la mesure ou le deuxieme rebord 30 de
butée axiale comporte un retour 35 avancant vers l’ergot 13, ce
retour 35 est positionné de manicre a ce que le débattement
angulaire que 1’on peut ainsi imposer a 1’ergot 13 entre le bord
d’appui 11, et une position d’appui de 1’ergot 13 sur le retour 335,
est supérieure au débattement angulaire de 1’ergot entre le bord
d’appui 11 et la position d’appui sur le rebord de butée 12.

De cette maniere, I’opérateur dispose d’une bonne liberté de
mouvement de la colonne, en termes de débattement angulaire
d’inclinaison, tout en ¢tant guidé pour le repérage de la position
idoine pour insérer I’ergot 13 dans I’ouverture 9.

Dans 1’exemple illustré en figure 7, la platine 10 définit une
ouverture 9 dont le plan moyen est incliné autour d’un axe
horizontal, par rapport au plan normal a la direction d’insertion 17.
La platine 10 comprend ici un rebord de butée 12c qui se trouve en
avant du bord d’appui 11, toujours en raisonnant par rapport a la
direction d’insertion 17, sans cependant €tre débordant par rapport
au contour de 1’ouverture 9. L’ergot 13 peut néanmoins, comme
dans les exemples de réalisation précédents, venir en butée contre le
rebord de butée 12¢c au moment ou 1’opérateur bascule la colonne en
remontant 1’extrémité de la colonne comportant 1’ergot 13.

Nota Bene : les variantes de réalisation des rebords de butée et
des deuxiemes rebords de butée axiale illustrés sur les figures 4 a 7,
sur une méme figure, sont a chaque fois indépendantes entre le haut
et le bas de la figure, c’est-a-dire que 1’on pourrait trés bien prendre
la géométrie d’un rebord de butée angulaire d’une de ces figures et
la combiner avec la géométrie d’un deuxieme rebord de butée axiale
d’une autre parmi les figures 4 a 7.

De nombreuses autres variantes sont bien sir envisageables,
qui ne sont pas détaillées ici, le principe restant de disposer d’un
rebord de butée angulaire sur la colonne ou sur la traverse, d’un
ergot, sur I’autre parmi la colonne et la traverse, et d’une liberté de
débattement angulaire de la colonne en-dessous de la position de
contact entre 1’ergot et rebord de butée angulaire, permettant une
phase d’approche de la colonne par rapport a I’ouverture 9.
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Le procédé de montage de colonne permet, moyennant
quelques modifications bien choisies de pieces pour certaines déja
connues, de faciliter le pré-positionnement de colonne de direction
lors du montage de celle—ci, en limitant le temps et les efforts
necessaires pour faire parvenir la colonne a sa position
d’assemblage souhaitée. Ce pré positionnement est d’autant plus
important que les colonnes de direction deviennent par construction
de plus en plus massives.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/191376 PCT/FR2017/050687

22

Revendications

1. Ensemble (1) de colonne (2) et de support colonne (3),
notamment pour colonne de direction de véhicule automobile, ledit
support (3) étant configuré pour €tre assemblé a une traverse (4) et
comprenant un dispositif de glissiere (5) et un dispositif de
retenue (6) situ€¢ a distance du dispositif de glissiere (5), la colonne
comprenant un corps (19) et une extrémité de centrage (18),
I'ensemble comprenant :

- un dispositif de suspension (25) configuré pour suspendre la
colonne (2) a une glissiere (8) du dispositif de glissiere de maniere
a pouvoir incliner l'axe (7) de la colonne autour d'un axe (YY)
horizontal transversal au véhicule,

- une ouverture (9) sur le dispositif de retenue (6), configurée
pour y insé€rer, sensiblement suivant la direction de la glissiere, une
portion de l'extrémité de centrage (18) de la colonne (2), I'ouverture
¢tant limitée d'un premier c6té par un bord d'appui (11) configuré
pour soutenir une partie du poids de la colonne (2) et retenir la
colonne dans une premiere position d'inclinaison, une fois la portion
d'extrémité de centrage (18) insérée dans l'ouverture (9),
caractérisé en ce que le dispositif de retenue (6) comprend sur un
second coté de l'ouverture (9) diamétralement opposé au premier
coté, un rebord de butée (12) s'étendant en avant de l'ouverture (9)
en direction de la glissiere (8), de maniere a former une butée pour
I'extrémité de centrage (18) lors de variations d'inclinaison de la
colonne (2) avant l'insertion de la portion d'extrémité de
centrage (18) dans l'ouverture (9).

2. Ensemble selon la revendication 1, dans lequel
I'extrémité de centrage (18) de la colonne comprend un ergot (13),
I'ensemble étant configuré de maniere a ce que, pour au moins une
position de butée angulaire de l'ergot (13) contre le rebord de butée
(12), I'ergot se trouve dans l'alignement de 1'ouverture (9) suivant la
direction de la glissiere (8).

3. Ensemble selon la revendication 2, configuré de maniere
a ce que pour toutes les positions suspendues de la colonne (2) dans
lesquelles l'ergot (13) est en butée angulaire contre le rebord de
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butée (12), au moins une portion de l'ergot (13) se trouve dans
I'alignement de 1'ouverture (9) suivant la direction de la
glissiere (8).

4. Ensemble selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel l'extrémité de centrage (18) de la
colonne comprend un ergot (13), l'ensemble étant configuré de
maniere a ce que, pour toutes les positions de la colonne (2) dans
lesquelles l'ergot (13) se trouve en butée angulaire contre le rebord
de butée (12), le rebord de butée (12) comporte une portion de
surface entre la zone de butée et l'ouverture (9), apte a guider
I'ergot (13) vers l'ouverture (9) suivant une trajectoire plane et se
rapprochant continiment de l'ouverture (9) suivant la direction de la
glissiere (8).

S. Ensemble selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel D'ouverture (9) comporte un deuxieme
rebord (30) s'étendant radialement a 1'extérieur du bord d'appui, le
deuxieme rebord présentant une direction perpendiculaire ou
transversale a la direction de la glissiere (8).

6. Ensemble selon la revendication 5, dans lequel le
deuxieme rebord (30) s'étend a partir du bord d’appui, dans une
portion de plan sensiblement perpendiculaire a la direction de la
glissiere (8).

7. Ensemble selon la revendication 5, dans lequel, a partir
du bord d'appui (11), le deuxieme rebord (30) s'étend d’abord dans
un plan sensiblement perpendiculaire (29) a la direction de la
glissiere, puis s'étend suivant une direction de plan (31) inclinée
vers l'arricre dans le sens d'insertion de l'ergot (13).

8. Ensemble selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le dispositif de glissiere (5) comporte une
fente (8) meénagée sur 1'un parmi le support (3) et la colonne (2), et
comporte un ¢élément d'accrochage (25) complémentaire de la
fente (8), sur l'autre parmi le support et la colonne, 1'élément
d'accrochage (25) étant configuré pour pouvoir pivoter au niveau de
son contact avec les bords de la fente, autour d'un axe horizontal
perpendiculaire a la fente (8).

9. Ensemble selon la revendication 8, dans lequel la fente
(8) comporte une zone d'insertion élargie permettant d'y introduire
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verticalement I'élément d'accrochage (25) a partir d'une position ou
la colonne (2) est indépendante du support (3), et comporte une
butée de fin de course configurée pour limiter les mouvements de
translation de la colonne (2) dans la direction de rapprochement de
I’extrémite de centrage (18) vers le dispositif de retenue (6).

10. Procédé d'assemblage d'une colonne (2) sur un support
(3), la colonne (2) comprenant un corps (19) et une extrémité de
centrage (18), le support (3) comprenant un dispositif (5) de
glissiere (8) sensiblement horizontale, et un dispositif de retenue (6)
distant du dispositif de glissiere (5), le procédé d’assemblage
comprenant les étapes suivantes :

- on accroche la colonne (2) au support (3) par le dispositif de
glissiere (5), de maniere a ce que la mobilité de la colonne
suspendue autorise une translation de la colonne (2) par rapport au
support (3), et autorise une inclinaison de la colonne (2) autour d'un
axe horizontal (YY’) perpendiculaire a la direction de la glissiere
(8),

- on incline la colonne (2) en soulevant ’extrémité de centrage
(18) de la colonne, jusqu'a ce que 1’extrémité de centrage (18) de la
colonne vienne angulairement en butée avec une avancée (12) du
dispositif de retenue (6),

- a partir de la position précédente de butée angulaire, on
imprime une translation a la colonne (2) le long de la glissiere (8)
en maintenant un contact glissant entre 1'extrémité de centrage (18)
de la colonne et l'avancée du dispositif de retenue (12), jusqu'a ce
qu'une portion de l'extrémité de centrage (18) de la colonne soit
insérée dans une ouverture (9) du dispositif de retenue (6),

- on pose sous ’effet du poids de la colonne (2) I’extrémité de
centrage de la colonne sur un bord d’appui (11) de 1’ouverture (9).
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