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(54) MESSGERAT ZUR ABGASMESSUNG

(57) Ein Messgerat zur Abgasmessung weist ein in der
Messgas-Zuleitung (2) zu einer Messkammer (1) ) ¢ / : —
angeordnetes Umschaltorgan (5) auf, Uber welches 5
die Messkammer (1) im Standby-Betrieb mit
unbelasteter Umgebungsluft durchstrdmbar ist.
Parallel  zur  Messkammer (1) ist eine
Verdunnungsleitung (16) zwischen der
Umgebungsluft-Zufthrleitung  (12)  vor  dem
Umschaltorgan (5) und der Absaugleitung (3) nach
der Messkammer (1) vorgesehen, welche einen ‘ ,
einfachen Sicherheitsweg in die Umgebung bei Fig. 1 3/%0@—03?
Uberdruck in der Messgas-Zuleitung (2) bietet.
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Beschreibung

MESSGERAT ZUR ABGASMESSUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Messgerat zur Abgasmessung, insbesonders zur Abgasmes-
sung von Brennkraftmaschinen, mit einer Messkammer, die lber eine Messgas-Zuleitung mit
einer Abgassonde und (ber eine Absaugleitung mit einer Pumpe verbunden ist, sowie mit ei-
nem in der Messgas-Zuleitung angeordneten Umschaltorgan, Uber welches die Messkammer
im Standby-Betrieb mit unbelasteter Umgebungsluft durchstrémbar ist.

[0002] Derartige Messgerate werden beispielsweise zur Prifung und Diagnose von Kraftfahr-
zeugabgasen eingesetzt, wobei die eigentliche Messung in der Messkammer nach verschie-
densten Verfahren funktionieren und damit verschiedenste Eigenschaften des Abgases
bestimmen kann. So kann beispielsweise Uber Trilbbungsmessgerate oder Opazimeter Rauch-
gas bzw. RuB in Abgasen gemessen werden, soweit die Konzentration davon nicht zu gering
wird, da dann die Genauigkeit dieser Verfahren nicht mehr ausreichend ist. Bekannt sind auch
Streulichtmessverfahren, bei denen ein Lichtstrahl in das zu vermessende Abgas geleitet und
der in verschiedene Richtungen gestreute Lichtanteil erfasst und ausgewertet wird. Diese Ver-
fahren eignen sich besonders fir geringe RuB- bzw. Partikelkonzentrationen im Abgas. Auch
andere bekannte Verfahren zur Abgasmessung kdnnen bei Messgeraten der eingangs genann-
ten Art zum Einsatz kommen, wobei der prinzipielle Aufbau mit Zu- und Ableitung des Messga-
ses und Zufiihrung der zur Spilung bzw. Null-Kalibrierung verwendeten unbelasteten und ge-
gebenenfalls gefilterten Umgebungsluft stets im Wesentlichen der Gleiche ist.

[0003] Ein Problem bereitet bei allen bekannten Messgeraten der genannten Art stets der
Umstand, dass insbesonders bei relativ hochdynamischen Druckschwankungen des zugefihr-
ten Messgases, wie sie insbesonders bei der Abgasmessung von Brennkraftmaschinen auftre-
ten kénnen, immer wieder als zeitlich begrenzte Stérungen Uberdruckzustinde im zugefiihrten
Messgas herrschen kénnen, die auch durch ein zumeist vorgesehenes Puffervolumen in der
Absaugleitung vor der Pumpe nicht zuverldssig abzufangen sind und im schlimmsten Fall zu
einer Verschmutzung der Messkammer und sonstiger nur aufwendig zu reinigender Bauteile
des Messgerétes sowie zu Messwertbeeinflussungen bzw. Stdérungen flihren kénnen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Messgerat der eingangs genannten Art
so zu verbessern, dass die erwahnten Nachteile der bekannten derartigen Gerate vermieden
werden und dass insbesonders die beschriebenen Uberdruckzustédnde im zugefiihrten Messgas
beherrschbar sind und dadurch hervorgerufene Verschmutzungen der Messkammer oder sons-
tiger Teile des Messgerates sowie Messwertbeeinflussungen bzw. Stérungen vermieden wer-
den.

[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung bei einem Messgeréat der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, dass eine parallel zur Messkammer geschaltete Verdin-
nungsleitung zwischen der Umgebungsluft-Zufihrleitung vor dem Umschaltorgan und der Ab-
saugleitung vor der Pumpe vorgesehen ist. Damit wird einerseits auf sehr vorteilhafte Weise im
normalen Messbetrieb eine Uber die Durchstrdbmparamater der parallel zur Messkammer ge-
schalteten Verdinnungsleitung einstellbare Verdiinnung des von der Pumpe letztlich abgesaug-
ten Gases erreicht (was Kondensation vor dem Ublicherweise der Pumpe vorgeschalteten
Hauptfilter verringert), und andererseits auf sehr einfache Weise ein Sicherheitsweg bei Uber-
druck des zugefiihrten Messgases geschaffen, sodass allenfalls der Hauptfilter verlegt, aber
eine Verschmutzung der Messkammer wegen fehlender Durchstrémung vermieden werden
kann.

[0006] In der Verdinnungsleitung kann in weiters bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
eine vorzugsweise einstellbare oder aus verschiedenen Durchflussquerschnitten auswahlbare
Blende vorgesehen sein, was eine einfache Einstellung des Verdiinnungsgrades einerseits und
eine einfache Einflussnahme auf die Parameter des Sicherheitsweges bei Uberdruck anderer-
seits erlaubt.
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[0007] In weiters bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist ein Differenzdruckmesser vorge-
sehen, der einerseits mit der Verdiinnungsleitung vor der Blende und andererseits mit der Ab-
saugleitung, nach einem hinter der Einmindung der Verdiinnungsleitung vorgesehenen Haupt-
filter und vor der Pumpe, verbunden ist. Diese Differenzdruckmessung dient dem Monitoring
des Durchflusses durch die Messkammer bzw. zur Kontrolle der Beladung (Verschmutzung)
des Haupffilters.

[0008] Vor der Einmindung in die Absaugleitung kann in der Verdiinnungsleitung in weiterer
Ausgestaltung der Erfindung ein absperrbares Schaltorgan angeordnet sein, was auf einfache
Weise die Durchflihrung eines Dichtheitstests des Messgerates (von der Abgassonde bis zur
Pumpe) erlaubt, ohne dass die parallel geschaltete Verdinnungsleitung Einfluss nehmen kénn-
te.

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden noch anhand des in Fig. 1 schematisch dargestellten
Ausfihrungsbeispiels eines entsprechenden Messgerates naher erlautert.

[0010] Das dargestellte Messgerat dient beispielsweise zur Abgasmessung von Brennkraftma-
schinen und weist eine Messkammer 1 auf, welche Uber eine Messgas-Zuleitung 2 mit einer
hier nicht dargestellten Abgassonde (beispielsweise angeordnet im Auspuffende eines Kraft-
fahrzeuges) und liber eine Absaugleitung 3 mit einer Pumpe 4 verbunden ist. Im normalen
Messbetrieb ist das Umschaltorgan 5 in der Messgas-Zuleitung 2 in der in Fig. 1 dargestellten
Stellung, womit (iber den Pfeil 6 zustrémendes Messgas von der Pumpe 4 durch die Mess-
kammer 1 gesaugt und Uber den Pfeil 7 ausgeblasen wird.

[0011] Im Weg des Messgases ist vor der Messkammer hier noch eine zumeist vorgesehene
Vorheizung 8 eingezeichnet sowie danach ein Hauptfilter 9, eine Durchflussblende 10 und ein
Puffervolumen 11, wobei letzteres bis zu einem gewissen Grad den Ausgleich von Druck-
schwankungen erlaubt bzw. dazu dient die Druckschwankungen, generiert bei der Férderung
von Messgas mittels Membranpumpen durch diese, zu reduzieren.

[0012] Das in der Messgas-Zuleitung 2 vorgesehene Umschaltorgan 5 ist weiters Uber eine
Leitung 12 mit Umgebungsluft (Pfeil 13) verbunden, womit bei einer Umschaltung in die andere
Schaltstellung Umgebungsluft durch die Messkammer gesaugt wird, die lber zwei weitere Filter
14, 15 (wovon zumindest der Filter 15 als HEPA-Filter ausgefihrt sein kann) méglichst weitge-
hend von Verunreinigungen gesaubert ist und damit zur Spiilung der Messkammer im Standby-
Betrieb bzw. auch zur Null-Kalibrierung der Messung dienen kann.

[0013] Zur Messkammer 1 parallel geschaltet verlauft eine Verdinnungsleitung 16 zwischen
der Umgebungsluft-Zufihrleitung 12 vor dem Umschaltorgan 5 bzw. Filter 15 und der Ab-
saugleitung 3 vor der Pumpe 4. Uber diese Verdinnungsleitung 16 wird damit sowohl im Mess-
betrieb als auch im Standby-Betrieb zusétzlich zu den die Messkammer 1 durchstrémenden
Gasstrémen gefilterte Umgebungsluft von der Pumpe 4 angesaugt, was mdgliche Kondensation
vor dem Hauptffilter 9 vermindert. Vor der Einmiindung der Verdiinnungsleitung 16 in die Ab-
saugleitung 3 ist ein absperrbares Schaltorgan 18 angeordnet, das im geschlossenen Zustand
eine einfache Dichtheitspriifung der Strdmungswege im Messgerat zwischen Abgassonde und
Pumpenausgang erméglicht.

[0014] Weiters ist in der Verdinnungsleitung 16 auch eine vorzugsweise einstellbare oder aus
verschiedenen Durchflussquerschnitten auswahlbare Blende 19 vorgesehen, liber welche das
Verhaltnis von Verdiinnungsluft zum sonstigen Gasstrom einstellbar ist - (iber einen Differenz-
druckmesser 17 kann der Durchfluss durch die Messzelle 1 bzw. auch die Beladung des Haupt-
filters 9 Uberwacht werden.

[0015] Die Verdinnungsleitung 16 ist in der dargestellten Anordnung weiters auch als einfacher
Sicherheitsweg bei Uberdruck in der Messgas-Zuleitung 2 wirksam. Bei einem Uberdruck im
zugefihrten Messgas, der Uber das begrenzte Foérdervolumen der Pumpe 4 und die Wirkung
des Puffervolumens 11 nicht mehr abgefangen werden kann, wird das Messgas vor dem Haupt-
filter 9 durch das offene Schaltorgan 18 und die Blende 19 nach oben und entgegen der Rich-
tung des Pfeiles 13 nach AuBen gedriickt, womit eine ausreichende Flussgeschwindigkeit in der
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Messkammer 1 aufrecht gehalten und deren Verschmutzung verhindert wird — lediglich der
Ublicherweise leicht wechselbare Hauptfilter 9 kann so verlegt werden. Je gréBer der Durchfluss
in der Verdiinnungsleitung 16, umso weicher wird das System. Ausreichend weich beispielswei-
se fir Anwendungen bei Abgasmessung von Brennkraftmaschinen ist ein Verhaltnis von 1:1
(Verdinnungsleitung 16: Zuleitung 2)

Anspriiche

1. Messgerat zur Abgasmessung, insbesonders zur Abgasmessung von Brennkraftmaschi-
nen, mit einer Messkammer (1), die lber eine Messgas-Zuleitung (2) mit einer Abgassonde
und Uber eine Absaugleitung (3) mit einer Pumpe (4) verbunden ist, sowie mit einem in der
Messgas-Zuleitung (2) angeordneten Umschaltorgan (5), lber welches die Messkammer
(1) im Standby-Betrieb mit unbelasteter Umgebungsluft durchstrémbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine parallel zur Messkammer (1) geschaltete Verdinnungsleitung
(16) zwischen der Umgebungsluft-Zufiihrleitung (12) vor dem Umschaltorgan (5) und der
Absaugleitung (3) vor der Pumpe (4) vorgesehen ist.

2. Messgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Verdinnungsleitung
(16) eine vorzugsweise einstellbare oder aus verschiedenen Durchflussquerschnitten aus-
wahlbare Blende (19) vorgesehen ist.

3. Messgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Differenzdruck-
messer (17) vorgesehen ist, der einerseits mit der Verdinnungsleitung (16) vor der Blende
(19) und andererseits mit der Absaugleitung (3), nach einem hinter der Einmindung der
Verdiinnungsleitung (16) vorgesehenen Haupffilter (9) und vor der Pumpe (4), verbunden
ist.

4. Messgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Verdiinnungsleitung (16) vor der Einmindung in die Absaugleitung (3) ein absperrbares
Schaltorgan (18) angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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