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PROCEDES ET RESEAU DANS LESQUELS UN TERMINAL PEUT PASSER EN MODE VEILLE.

@ L'invention concerne un procédé de communication
effectué par un noeud (1, 2, 3) d’'un réseau (10) de télécom-
munications comprenant un terminal (7) présentant un
mode connecté et un mode veille, le procédé comprenant: -
lorsque ledit terminal (7) est en mode connecté, une étape
de mémorisation d’informations de contexte relatives audit
terminal (7), ledit terminal (7) étant identifié par un identifiant
de service et une adresse réseau, caractérisé en ce qu'il
comprend: - une étape de réception d’un premier message
de passage en mode veille comprenant l'identifiant de ser-
vice du terminal (7) et une information indiquant que ledit
terminal est passe en mode veille, - en réponse a la récep-
tion dudit premier message de passage en mode veille, une
étape d’effacement desdites informations de contexte, et -
une étape d’envoi d'un deuxiéme message de passage en
mode veille comprenant l'identifiant de service du terminal
(7) et information indiquant que ledit terminal (7) est passé
en mode veille, vers un autre noeud (2, 3, 5) du réseau (10)
de télécommunications.
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Arriére-plan de linvention

Linvention se rapporte au domaine général des télécommunications. L'invention
concerne plus particulierement les réseaux dans lesquels un terminal peut passer en mode veille et
peut repasser a I'état actif lors de la réception d’'un message court diffusé.

Dans le cadre de la définition d'une nouvelle architecture pour les réseaux mobiles
appelée architecture ultra plate ou UFA pour « Ultra Flat Architecture », un nouveau nceud a été
proposé qui regroupe toutes les informations d'un terminal mobile MN (pour « Mobile Node ») pour
I'ensemble des couches OSI : de la couche physique & la couche session, voire la couche
applicative. L'architecture UFA est décrite notamment dans le document K. Daoud, P. Herbelin, K.
Guillouard et N. Crespi, « Performance and implementation of UFA: A SIP-based Ultra Flat mobile
network architecture ». L'architecture UFA est utilisée notamment dans le contexte de la
technologie IMS (pour « IP Multimedia Subsystem ») tel que défini par le 3GPP et de I'utilisation du
protocole SIP. De maniére connue, un réseau IMS comprend plusieurs noeuds fonctionnels comme
un S-CSCF, un I-CSCF et un HSS.

L'équipement important pour I'architecture UFA est un nceud appelé passerelle UFA ou
UFA_GW (pour « UFA Gateway ») qui implémente les fonctions de contrdle des informations du
contexte du terminal MN pour toutes les couches OSI. Dans ce cadre, la passerelle UFA mémorise
des données de contexte pour le terminal MN, comme les données de la couche radio, de la
couche liaison de données, ou I'adresse IP pour la couche réseau. La passerelle UFA implémente
un SIP Back-to-Back User Agent (B2BUA) appelé U-CSCF pour faire le lien entre le réseau IMS et
les ressources disponibles au sein de la passerelle UFA pour 'établissement des communications de
ou vers les terminaux MN.

Apres l'attachement d'un terminal MN au réseau UFA, via une passerelle UFA, le
terminal MN s'enregistre aupres du réseau IMS pour pouvoir recevoir et émettre des appels.
Notamment, le S-CSCF enregistre l'information de routage comme I'adresse IP du terminal MN et
F'adresse IP de la passerelle UFA pour atteindre le terminal MN et ainsi pouvoir router les requétes
SIP émises par des serveurs ou des correspondants en direction d'un terminal MN, via sa
passerelle UFA de rattachement. A cet effet, le S-CSCF fait le lien entre l'identifiant de service d'un
terminal MN comme l'adresse SIP URI (systéme d’adressage du protocole SIP pour appeler une
autre personne, qui peut contenir une adresse email ou un numéro téléphonique par exemple) et
linformation de routage permettant de router une requéte jusqu'au terminal MN.

Lorsqu'un correspondant souhaite entrer en contact avec un terminal MN, il ne peut
joindre ce dernier qu'en utilisant un identifiant de service (SIP URI) du terminal MN appelé. En

effet, le correspondant ne connait pas l'adresse IP du terminal MN ni le chemin de routage pour
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atteindre le terminal MN. Lors de I'établissement de la communication, la requéte SIP est donc
aiguillée jusqu'au S-CSCF en charge du terminal MN pour réaliser la correspondance entre
l'identifiant de service SIP et I'adresse IP du terminal MN. La requéte d'établissement peut ensuite
étre transmise jusqu'au terminal MN, ce qui permet d'établir le chemin de routage entre le
correspondant et le terminal MN.

A l'expiration d'un certain délai d'inactivité, un terminal MN peut passer d’un mode
connecté ou actif a un mode veille permettant d'économiser I'énergie. Le terminal MN informe la
passerelle UFA du changement d'état. Dans son mode veille, le terminal MN continue & surveiller la
réception de messages courts diffusés sur une interface particuliére et décide de repasser en mode
connecte lorsqu'il regoit un message court contenant une requéte de passage en mode connecté
qui lui est destiné. Une telle procédure est connue sous le terme de « paging » en anglais.

Apres la réception d’un message provenant d’un terminal MN informant du passage en
mode veille, la passerelle UFA doit maintenir les informations de routage du terminal MN pour qu'a
tout moment, le S-CSCF puisse transmettre une nouvelle demande d'établissement d'une session
applicative. Les ressources dédiées & un terminal MN en mode veille dans une passerelle UFA ne
peuvent pas étre libérées sous peine de ne plus pouvoir atteindre le terminal MN.

Par ailleurs, lorsque le terminal MN est en mode veille, il est enregistré aupreés d'une
passerelle UFA, et la localisation du terminal MN est déterminée en fonction de la zone de
couverture de la passerelle UFA. Lorsque le terminal MN change de zone de localisation, il effectue
une procédure d'enregistrement auprés d'une nouvelle passerelle UFA pour mettre a jour
notamment les nouvelles informations de routage (différentes des informations de routage
antérieures) pour recevoir des informations du réseau comme un appel entrant.

L'architecture précitée présente plusieurs inconvénients.

D'une part, le S-CSCF doit conserver ['information de routage d'un terminal, par
exemple son adresse IP, méme lorsque le terminal est en mode veille. Plus généralement, au
moins un nceud du réseau doit conserver I'adresse de routage d'un terminal MN passé en mode
veille pour permettre la localisation du terminal & partir de son identifiant de service.

Par ailleurs, la passerelle UFA et d'autres nceuds du réseau d'accés doivent maintenir
I'activation des ressources dédiées & un terminal passé en mode veille. Les ressources ne peuvent
pas étre libérées sous peine de ne pouvoir accepter des appels entrants destinés & un terminal MN

passe en mode veille,

Objet et résumé de invention

Linvention vise & fournir un procédé de communication et un réseau de
télécommunications qui ne présentent pas au moins certains des inconvénients précités.

A cet effet, l'invention concerne un procédé de communication effectué par un neeud
d'un réseau de télécommunications comprenant un terminal présentant un mode connecté et un

mode veille, le procédé comprenant :
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- lorsque le terminal est en mode connecté, une étape de mémorisation d'informations de contexte
relatives au terminal comprenant une adresse réseau du terminal, le terminal étant identifié par un
identifiant de service et 'adresse réseau,

caractérisé en ce qu'il comprend :

-une étape de réception d'un premier message de passage en mode veille comprenant identifiant
de service du terminal et une information indiquant que le terminal est passé en mode veille,

- en réponse a la réception du premier message de passage en mode veille, une étape
d'effacement des informations de contexte, et

- une étape d'envoi d'un deuxiéme message de passage en mode veille comprenant lidentifiant de
service du terminal et l'information indiquant que le terminal est passé en mode veille, vers un
autre nceud du réseau de télécommunications.

Corrélativement, I'invention propose un dispositif de communication pour un réseau de
télécommunications comprenant un terminal présentant un mode connecté et un made veille, le
dispositif de communication comprenant :

- des moyens de mémorisation, lorsque le terminal est en mode connecté, d'informations de
contexte relatives au terminal, le terminal étant identifié par un identifiant de service et une
adresse réseau,

caractérisé en ce qu'il comprend :

- des moyens de réception d’un premier message de passage en mode veille comprenant
lidentifiant de service du terminal et une information indiquant que le terminal est passé en mode
veille,

-des moyens d'effacement des informations de contexte, activés en réponse a la réception du
premier message de passage en mode veille, et

- des moyens d'envoi d'un deuxiéme message de passage en mode veille comprenant l'identifiant
de service du terminal et I'information indiquant que le terminal est passé en mode veille, vers un
autre noeud du réseau de télécommunications.

Ainsi, selon l'invention, la réception d’un premier message de passage en mode veille
permet a un nceud du réseau d'étre informé du passage en mode veille du terminal. Le nceud ne
doit alors plus mémoriser les informations de contexte relatives au terminal. L'effacement des
informations de contexte permet de limiter le dimensionnement des nceuds du réseau. L'envoi du
deuxieme message de passage en mode veille permet d'informer également un autre nceud, qui
peut étre par exemple un nceud de routage qui efface alors Iui aussi ses informations de contexte,
ou un neeud de gestion qui mémorise le passage en mode veille et une information de localisation
du terminal.

Selon un mode de réalisation, le procédé de communication conforme & Vinvention est
effectué par un nceud de routage du réseau de télécommunication et comprend, lorsque le

terminal est en mode veille :
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- une étape de réception d’un premier message de réveil comprenant lidentifiant de service du
terminal, une requéte de passage en mode connecté et un identifiant d’'une zone de localisation du
terminal, l'dentifiant de la zone de localisation étant différent d’une adresse réseau du terminal,

- une étape de détermination d'un nceud de rattachement du terminal en fonction de l'identifiant
de la zone de localisation du terminal, et

- une étape d'envoi d'un deuxiéme message de révelil comprenant lidentifiant de service du
terminal et la requéte de passage en mode connecté vers le noeud de rattachement déterminé.

Autrement dit, un des nceuds du réseau est capable de déterminer un nceud de
rattachement d'un terminal en mode veille en fonction d’un identifiant d’'une zone de localisation du
terminal. Ce nceud utilise par exemple une table de correspondance. Grace a ces caractéristiques,
le terminal peut étre contacté sans qu'il soit nécessaire de mémoriser une adresse réseau du
terminal lorsqu'il est en mode veille, ni de maintenir une réservation de ressources de routage pour
le terminal. Cela contribue a limiter le dimensionnement des noeuds du réseau.

Le deuxieme message de passage en mode veille peut comprendre en outre
Iidentifiant de la zone de localisation du terminal.

Corrélativement, I'invention propose un procédé de communication effectué par un
nceud de gestion d'un réseau de télécommunications comprenant un terminal présentant un mode
connecté et un mode veille, le procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend :

- une étape de réception d'un message de passage en mode veille comprenant un identifiant de
service du terminal, une information indiquant que ledit terminal est passé en mode veille, et un
identifiant d'une zone de localisation du terminal, I'identifiant de la zone de localisation étant
différent d'une adresse réseau du terminal,

- une étape de mémorisation de I'identifiant de service du terminal, de I'information indiquant que
le terminal est passé en mode veille, et de I'identifiant de la zone de localisation du terminal.

De maniere correspondante, Iinvention propose un dispositif de communication pour
un réseau de télécommunications comprenant un terminal présentant un mode connecté et un
mode veille, caractérisé en ce qu'il comprend :

- des moyens de réception d'un message de passage en mode veille comprenant un identifiant de
service du terminal, une information indiquant que le terminal est pass€ en mode veille, et un
identifiant d'une zone de localisation du terminal, I'identifiant de la zone de localisation étant
différent d’une adresse réseau du terminal,

- des moyens de mémorisation de Identifiant de service du terminal, de linformation indiquant
que le terminal est passé en mode veille et de I'identifiant de la zone de localisation du terminal.

Autrement dit, selon l'invention, un des nceuds du réseau mémorise l'information de
localisation du terminal lorsqu'il est en mode veille, tel qu'un identifiant de zone de localisation, ce
qui permet de contacter le terminal sans qu'il soit nécessaire de mémoriser une adresse réseau ni
de maintenir une réservation de ressources de routage pour le terminal. Cela contribue & limiter le

dimensionnement des nceuds du réseau.
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Selon un mode de réalisation, le procédé de communication effectué par le nceud de
gestion comprend :

- une étape de réception d'un message contenant une requéte d'information et I'identifiant de
service du terminal,

- une étape de consultation de I'information indiquant que le terminal est passé en mode veille, et

- une étape d’envoi d'un message de réveil comprenant lidentifiant de service du terminal, une
requéte de passage en mode connecté et un l'identifiant de la zone de localisation du terminal.

Le nceud qui envoi le message contenant une requéte d'information n‘a pas besoin de
savoir si le terminal est un mode veille ou non.

Corrélativement, I'invention concerne un réseau de télécommunications comprenant un
terminal présentant un mode connecté et un mode veille, un nceud de rattachement du terminal
comprenant un dispositif de communication conforme & linvention, un nceud de routage
comprenant un dispositif de communication conforme & linvention, et un nceud de gestion
comprenant une dispositif de communication conforme & linvention, dans lequel
- le terminal est adapté pour envoyer un message de passage en mode veille au nceud de
rattachement,

- le nceud de rattachement est adapté pour envoyer un message de passage en mode veille vers le
nceud de routage, en réponse a la réception d'un message de passage en mode veille du terminal,
- le nceud de routage est adapté pour envoyer un message de passage en mode veille contenant
un identifiant d'une zone de localisation du terminal en réponse a la réception d'un message de
passage en mode veille provenant du nceud de rattachement, I'identifiant de la zone de localisation
étant différent d’une adresse réseau du terminal.

Selon un mode de réalisation, le nceud de routage comprend :

- des moyens de réception d'un premier message de réveil comprenant l'identifiant de service du
terminal, une requéte de passage en mode connecté et l'identifiant de la zone de localisation du
terminal,

- des moyens de détermination d'un nceud de rattachement du terminal en fonction dudit
identifiant de la zone de localisation du terminal, et

- des moyens d'envoi d'un deuxieme message de réveil comprenant lidentifiant de service du
terminal et la requéte de passage en mode connecté vers le nceud de rattachement déterming,

le nceud de rattachement étant adapté pour envoyer un troisiéme message de réveil vers le
terminal en réponse a la réception du deuxiéme message de réveil.

Les caractéristiques particuliéres et avantages discutés précédemment en relation avec
les procédeés et dispositifs de communications conformes & linvention concernent de maniére
correspondante le réseau de télécommunications conforme a l'invention.

L'invention vise aussi un programme d'ordinateur comportant des instructions pour
Fexécution des étapes d'un des procédés de communication précité lorsque le programme est

exécuté par un ordinateur.



10

15

20

25

30

35

2966998

Ce programme peut utiliser n‘importe quel langage de programmation, et étre sous la
forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code objet, tel
que dans une forme partiellement compilée, ou dans n'importe quelle autre forme souhaitable,

L'invention vise aussi un support d’enregistrement ou support d'informations lisible par
un ordinateur, et comportant des instructions d'un programme d'ordinateur tel que mentionné ci-
dessus.

Les supports d'enregistrement mentionnés ci-avant peuvent étre n'importe quelle
entité ou dispositif capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un
moyen de stockage, tel qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de dircuit
micro€lectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique, par exemple une disquette
(floppy disc) ou un disque dur.

D'autre part, les supports d'enregistrement peuvent correspondre a un support
transmissible tel qu'un signal électrique ou optique, qui peut é&tre acheminé via un cable électrique
ou optique, par radio ou par d'autres moyens. Le programme selon l'invention peut étre en
particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, les supports d'enregistrement peuvent correspondre a un circuit
intégré dans lequel le programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre

utilisé dans I'exécution du procédé en question.

Bréve description des dessins

Dautres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la
description faite ci-dessous, en référence aux dessins annexés qui en illustrent un exemple de

réalisation dépourvu de tout caractére limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 représente un réseau de télécommunication permettant la mise en
ceuvre de procedés de communication conformes a I'invention,

- la figure 2 représente schématiquement l'architecture matérielle d'un nceud du
réseau de la figure 1,

- la figure 3 représente des messages échangés dans le réseau de la figure 1 lors de
I'établissement d'une communication vers un terminal en mode connecté,

- la figure 4 représente des messages échangés dans le réseau de la figure 1
lorsqu’un terminal passe en mode veille, et

- la figure 5 représente des messages échangés dans le réseau de la figure 1 lors de

I'établissement d'une communication vers un terminal en mode veille.

Description détaillée d’'un mode de réalisation

La figure 1 représente un réseau 10 de télécommunications permettant & des nceuds

6 distants d'établir une communication vers des terminaux 7. A cet effet, le réseau 10 comprend
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des nceuds de rattachement 1 des terminaux 7, des nceuds de routage 2 et 3 d'un réseau de
collecte 9, un nceud d'interconnexion 4 et un nceud de gestion 5 d'un réseau de gestion 11. Les
neeuds 6 distants peuvent communiquer avec le nceud d'interconnexion 4 du réseau de gestion 11
par l'intermédiaire d’un réseau de transmission 8.

Le réseau de collecte 9 peut comprendre des noeuds de routage supplémentaires (non-
représentés) entre les noeuds de routage 2 et 3. Le réseau de transmission 8 peut comprendre des
nceuds supplémentaires (non-représentés) entre les nceuds 6 et le nceud d'interconnexion 4.

Dans I'exemple représenté sur la figure 1, les terminaux 7 sont des terminaux mobiles
(MN pour « Mobile Node ») et les nceuds de rattachement 1 sont des passerelles UFA, chaque
passerelle étant reliée a plusieurs stations de base 13 (BS pour « Base Station »). En variante,
Vinvention concerne aussi le cas de terminaux fixes reliés par liaison filaire a des nceuds de
rattachement. Toujours dans I'exemple représenté sur la figure 1, le réseau de gestion 11 est un
réseau IMS destiné notamment a gérer I'‘établissement des communications en utilisant le
protocole SIP, dans lequel le nceud d'interconnexion 4 est un I-CSCF (« Interrogating-CSCF »), le
nceud de gestion 5 est un HSS (« Horme Subscriber Server ») et les nceuds de routage 3, qui forme
Iintermédiaire entre le réseau de gestion 11 et le réseau de collecte 9, sont des S-CSCF (« Serving-
CSCF»). Cependant, la mise en ceuvre de l'invention n'est pas limitée a I'utilisation du protocole
SIP ni a un réseau IMS.

La zone de couverture du réseau de collecte 9 est divisée en plusieurs zones de
localisation 12. Ainsi, dans I'exemple de la figure 1, une zone de localisation ZL1 correspond aux
cellules des stations de base 13 reliées & un premier noeud de rattachement 1 désigné UFA_GW1,
une zone de localisation ZL2 correspond aux cellules des stations de base 13 reliées & deux nceuds
de rattachement 1 désignés UFA_GW2 et UFA_GWS3, et une zone de localisation ZL3 correspond
aux cellules des stations de base 13 reliées a un noeud de rattachement 1 désigné UFA_GW4.

Un nceud de routage 3 est destiné a router les communications des terminaux 7 situés
dans plusieurs zones de localisation 12. A cet effet, chaque nceud de routage 3 maintient, pour ses
zones de localisation 12, une table de correspondance entre les identifiants des zones de
localisation et les identifiants des noceuds de rattachement 1 des cellules correspondantes.
L'identifiant d'une zone de localisation 12 est par exemple un numéro ou une chaine de caractere,
comme « ZL1 », « ZL2 » et « ZL3 » sur la figure 1. L'identifiant des nceuds de rattachement 1 est
par exemple un identifiant de service ou une adresse réseau (par exemple, adresse IP) du nceud
de rattachement 1.

Ainsi, dans I'exemple de la figure 1, un des nceuds de routage 3 qui est en charge des

zones de localisation ZL2 et ZL3 a pour table de correspondance la table suivante :

Zone de localisation Neceud(s) de rattachement
ZL2 UFA_GW?2, UFA_GW3
ZL3 UFA_GW4
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La figure 2 représente schématiquement un dispositif de communication 20 qui peut
étre un terminal 7, un nceud de rattachement 1, un nceud de routage 2 ou 3, le nceud
d'interconnexion 4, le nceud de gestion 5 ou un nceud 6. Le dispositif de communication 20
présente l'architecture matérielle d’un ordinateur et comprend notamment un processeur 21, une
mémoire morte 22, une mémoire vive 23 et une interface de communication 24. Le processeur 21
permet I'exécution de programmes d'ordinateur mémorisés dans la mémoire morte 22 en utilisant
la mémoire vive 23. Linterface de communication 24 permet au dispositif de communication 20
d'échanger des messages avec d'autres dispositifs de communication du réseau 10.

Un terminal 7 présente un mode connecté qui permet d'émettre et de recevoir des
communications, et un mode veille qui permet une économie d‘énergie. Le terminal 7 passe par
exemple du mode connecté au mode veille aprés I'expiration d’un délai d'inactivité prédéterminé.

Le nceud de gestion 5 inclut une base de données comprenant, pour chaque terminal 7
ayant souscrit des services aupres de I'opérateur du réseau de gestion 11, un enregistrement
comprenant l'identifiant de service du terminal 7, une information qui indique si le terminal 7 est
en mode connecté ou en mode veille et 'adresse réseau du nceud 3 par l'intermeédiaire duquel le
terminal 7 peut étre contacté. Si le terminal 7 est en mode connecté, 'enregistrement comprend
en outre l'adresse réseau du terminal 7, par exemple son adresse IP. Si le terminal 7 est en mode
veille, I'enregistrement comprend en outre l'identifiant de la zone de localisation dans laquelle se
trouve le terminal 7.

Lorsqu‘un terminal 7 est en mode connecté, le nceud de rattachement 1 auquel il est
relie maintient des informations de contexte relatives au terminal 7 et réserve des ressources pour
le terminal 7. Les informations de contexte comprennent par exemple les données relatives au
terminal 7 pour toutes les couches OSI comme les données de la couche radio, les données de la
couche liaison et I'adresse IP du terminal 7 pour la couche réseau, ou adresse réseau du terminal
7. Les ressources réservées sont par exemple de la bande passante disponible. Ainsi, dans
I'exemple de la figure 1, le nceud de rattachement 1 est une passerelle UFA ou UFA_GW. De
maniere correspondante, les nceuds de routage 2 et 3 maintiennent également des informations de
contexte et réservent des ressources pour les terminaux 7 connectés aux nceuds de rattachement
1 auxquels ils sont reliés,

La figure 3 représente des messages échangés dans le réseau 10 lors de
I'établissement d’une communication depuis un nceud 6 vers un terminal 7 en mode connecté.

Le nceud 6 est par exemple le terminal d'un correspondant CN ou un serveur
d'application AS. Le nceud 6 connait lidentifiant de service du terminal 7 mais pas son adresse
réseau.

Lorsque le nceud 6 souhaite établir une communication avec le terminal 7, il envoie un
message 30 au nceud diinterconnexion 4 contenant une requéte d'établissement d'une
communication et I'identifiant de service du terminal 7. Dans 'exemple de la figure 1, lidentifiant

de service du terminal 7 est un identifiant SIP URI et le message 30 est une requéte SIP INVITE.
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Ensuite, le nceud d'interconnexion 4 envoie un message 31 au noeud de gestion 5 pour
obtenir les informations nécessaires pour établir la communication. Le message 31 contient
Iidentifiant de service du terminal 7. En réponse a la réception du message 31, le noeud de gestion
5 consulte sa base de données et constate que le terminal 7 est en mode connecté. II répond donc
par un message 32 vers le nceud d'interconnexion 4, qui comprend I'adresse réseau du terminal 7
et I'adresse réseau du nceud 3 par Iintermédiaire duquel le terminal 7 peut étre contacts.

Sur la base des informations regues dans le message 32, le nceud d'interconnexion 4
peut alors transmettre la requéte d'établissement d’une communication du message 30 au nceud
de routage 3 par un message 33. Le message 33 contient 'adresse réseau du terminal 7. Ainsi, sur
la base de I'adresse réseau du terminal 7, la requéte d'établissement d’'une communication est
transférée du noceud de routage 3 au neceud de routage 2 par un message 34 (en passant par
d'éventuels noeuds de routage intermédiaires du réseau de collecte 9), puis du nceud de routage 2
au nceud de rattachement 1 par un message 35 et enfin du nceud de rattachement 1 au terminal 7
par un message 36. Apres la réception du message 36, la communication peut &tre établie,
notamment en utilisant les ressources réservées par le nceud de rattachement 1 et les noeuds de
routage 2 et 3.

Lorsqu’un terminal 7 est en mode veille, il ne peut pas recevoir un message contenant
une requéte d'établissement d’'une communication, comme par exemple le message 36. Un
terminal 7 en mode veille continue cependant a écouter les messages courts diffusés sur un canal
prédéterminé. Dans le cadre d'un réseau de téléphonie mobile représenté sur la figure 1, la
réception de tels messages courts est connue sous le terme de « paging » en anglais. L'invention
peut cependant concerner d'autres types de messages courts diffusés, notamment dans un réseau
filaire,

La réception de messages courts diffusés permet & un terminal 7 en mode veille de
recevoir et de mémoriser des informations, et de réagir a certaines informations recues,

La figure 4 représente des messages échangés dans le réseau 10 lorsquun terminal 7
passe du mode connecté au mode veille. Lorsqu‘un terminal 7 passe en mode veille, il envoie un
message 40 pour informer le nceud de rattachement 1 auquel il était connecté.

En réponse a la réception du message 40, le nceud de rattachement 1 envoie au
terminal 7 un message 41 lui indiquant l'identifiant de la zone de localisation 12 dans laquelle il se
trouve. Dans une variante non représentée, c'est le nceud de routage 3 qui envoie au terminal 7
Iidentifiant de la zone de localisation 12 dans laquelle il se trouve, en réponse a la réception du
message 45 décrit ci-aprés. Le terminal 7 mémorise cette information. Le message 41 est un
message court diffuse de type décrit précédemment (message de paging).

Ensuite, le nceud de rattachement 1 efface, lors d'une étape 42, les données de
contexte relatives au terminal 7 et libére les ressources qui étaient réservées pour le terminal 7.
Puis, le nceud de rattachement 1 envoie un message 43 au nceud de routage 2 pour l'informer que

le terminal 7 est passé en mode veille.
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De maniere correspondante, en réponse & la réception du message 43, le nceud de
routage 2 efface, lors d'une étape 44, les données de contexte relatives au terminal 7 et libére les
ressources qui etaient réservées pour le terminal 7. Ensuite, le nceud de routage 2 envoie un
message 45 au nceud de routage 3 pour linformer que le terminal 7 est passé en mode veille.
Puis, en réponse a la réception du message 45, le nceud de routage 3 efface, lors d'une étape 46,
les données de contexte relatives au terminal 7 et libére les ressources qui étaient réservées pour
le terminal 7. Ensuite, le nceud de routage 3 envoie un message 47 au nceud de gestion 5 pour
linformer que le terminal 7 est passé en mode veille. Le message 47 comprend également
Iidentifiant de la zone de localisation 12 du terminal 7. L'identifiant de la zone de localisation 12 du
terminal 7 est par exemple déterminé par le nceud de routage 3 en fonction de lidentifiant de
service ou de l'adresse réseau du terminal 7 (contenu dans les messages 43 et 45). En variante,
lidentifiant de la zone de localisation 12 du terminal 7 est inséré dans le message 43 par le nosud
de rattachement 1 et transmis au nceud de routage 3 dans le message 45.

D’éventuels nceuds de routage intermédiaires entre le noeud de routage 2 et le nceud
de routage 3 effacent également leurs informations de contexte et libérent les ressources
réservées pour le terminal 7.

En réponse a la réception du message 47, le nceud de gestion 5 met a jour
I'enregistrement de sa base de données relatif au terminal 7. Plus précisément, l'information qui
indiquait que le terminal 7 était en mode connecté est remplacée par une information qui indique
que le terminal 7 est en mode veille, I'adresse réseau du terminal 7 est effacée et l'identifiant de la
zone de localisation 12 du terminal 7 est enregistrée.

La figure 5 représente des messages échangés dans le réseau 10 lors de
I'tablissement d'une communication depuis un nceud 6 vers un terminal 7 en mode veille.

Lorsque le nceud 6 distant souhaite établir une communication avec le terminal 7, il
envoie un message 50 au nceud d'interconnexion 4 contenant une requéte d'établissement d’une
communication et I'identifiant de service du terminal 7. Dans I'exemple de la figure 1, Videntifiant
de service du terminal 7 est un identifiant SIP URI et le message 50 est une requéte SIP INVITE.

Ensuite, le nceud d'interconnexion 4 envoie un message 51 au nceud de gestion 5 pour
obtenir les informations nécessaires pour établir la communication. Le message 51 contient
lidentifiant de service du terminal 7. En réponse a la réception du message 51, le noeud de gestion
5 consulte sa base de données et constate que le terminal 7 est en mode veille.

Le nceud de gestion 5 envoi alors, d'une part, un message 52 vers le nceud
d'interconnexion 4 qui comprend 'adresse réseau du nceud 3 par l'intermédiaire duquel le terminal
7 peut étre contacté, et d'autre part un message 53 qui comprend l'identifiant de service du
terminal 7 et I'identifiant de la zone de localisation 12 dans laquelle se trouve le terminal 7 vers le
neeud de routage 3.

En réponse a la réception du message 53, le nceud de routage 3 consulte sa table de

correspondance pour determiner l'identifiant du nceud de rattachement 1 correspondant & la zone
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de localisation 12 du terminal 7. Le nceud de routage 3 peut alors envoyer un message 54 vers le
nceud de rattachement 1 (par I'intermédiaire d’un noceud de routage 2) contenant une requéte de
réveille du terminal 7. Le nceud de rattachement 1 diffuse alors un message 55 de type message
court (« paging ») contenant la requéte de réveille du terminal 7. Lorsque la zone de [ocalisation
12 du terminal 7 correspond a plusieurs noeuds de rattachement 1, comme dans I'exemple de la
zone de localisation ZL2 sur la figure 1, le nceud de routage 3 envoi le message 54 vers chacun
des nceuds de rattachement 1 et le message 55 est diffusé par les différents nceuds de
rattachement 1 dans toute la zone de localisation 12.

Tous les terminaux 7 se trouvant dans la zone de localisation 12 recoivent donc le
message 55 et comparent l'identifiant de service indiqué dans le message 55 avec leur identifiant
de service. Le terminal 7 auquel est destiné la requéte de réveille constate que lidentifiant de
service du message 55 est son identifiant de service, et passe donc en mode connecté. Les autres
terminaux 7 reste en mode veille.

Lorsqu'il passe en mode connecté, le terminal 7 envoie un message 56 au nceud de
gestion 5 (par l'intermédiaire du noeud de rattachement 1 et des nceuds 2 et 3) afin de s'identifier
dans le réseau de gestion 11, Une adresse réseau est alors attribuée au terminal 7 et les chemins
de routages sont créés dans le réseau de collecte 9. Le nceud de gestion 5 enregistre le passage
en mode connecté et l'adresse réseau du terminal 7. Dans les noeuds 1, 2 et 3, des informations
de contexte sont mémorisées et des ressources réservées pour le terminal 7.

Ainsi, comme le terminal 7 est désormais en mode connecté, le nceud d'interconnexion
4 peut transmettre la requéte d'établissement d’une communication du message 50 par un
message 57 vers le nceud de routage 3. Le nceud de routage 3 transmet alors cette requéte par
des messages 58 vers le terminal 7, ce qui permet d'établissement de la communication comme
dans le cas de la figure 3.

Dans une variante non représentée, le nceud de gestion 5 n’envoie pas le message 53
vers le nceud de routage 3, mais le message 52 envoyé vers le nceud d'interconnexion 4 inclut
ldentifiant de la zone de localisation 12 du terminal 7. Le nceud d'interconnexion 4 transmet cet
identifiant de zone localisation 12 dans le message 57, ce qui permet au noeud de routage 3 de
« reveiller » le terminal 7 d’'une maniére similaire & celle décrite précédemment.

Lorsqu'un terminal 7 en mode veille détecte qu'il a changé de zone de localisation 12,
il envoi un message de mise & jour au nouveau nceud de rattachement 1 correspondant & sa
nouvelle zone de rattachement. Le nouveau nceud de rattachement 1 envoi alors un message de
mise a jour au nceud de gestion 5 contenant I'identifiant de service du terminal 7 et lidentifiant de
sa nouvelle zone de localisation 12, Ce message de mise & jour permet au neceud de gestion 5 de
mettre a jour sa base de données avec lidentifiant de la nouvelle zone de localisation 12 du
terminal 7.

La détection d'un changement de zone de localisation 7 est par exemple réalisée grace

a l'envoi regulier, par chaque nceud de rattachement 1, d'un message court diffusé contenant
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lidentifiant de la zone de localisation 12. Lorsqu’un terminal 7 en mode veille regoit un message de
ce type, il compare l'identifiant du message requ avec I'identifiant mémorisé suite a la réception du
message 41 précédemment décrit. En cas de différence, le terminal 7 en déduit quil a changé de
zone de localisation 12.

On constate que linvention permet I'établissement d’une communication depuis un
nceud 6 distant vers un terminal 7 en mode veille, sans nécessiter de maintenir des informations
de contexte ni de réserver des ressources dans le nceud de rattachement 1 ni les nceuds de
routage 2 et 3. Il n'est pas nécessaire de mémoriser une adresse réseau pour les terminaux 7 en
mode veille. En effet, comme au moins un des noeuds du réseau 10 mémorise, pour chaque
terminal 7 en mode veille, un identifiant de zone de localisation, il est possible d'envoyer un
message court vers le terminal appelé pour lui demander de passer en mode connecté. L'identifiant
de la zone de localisation permet de cibler I'envoi du message court destinée a réveiller le terminal
7.

L'effacement des informations de contexte et la libération des ressources réservées

permettent de limiter le dimensionnement des nceuds du réseau 10.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de communication effectué par un nceud (1, 2, 3) d'un réseau (10) de
telécommunications comprenant un terminal (7) présentant un mode connecté et un mode veille,
le procédé comprenant :

- lorsque ledit terminal (7) est en mode connecté, une étape de mémorisation d'informations de
contexte relatives audit terminal (7) comprenant une adresse réseau du terminal (7), ledit terminal
(7) etant identifié par un identifiant de service et I'adresse réseau,

caractérisé en ce qu'il comprend :

-une étape de réception d'un premier message (40, 43, 45) de passage en mode veille comprenant
Iidentifiant de service du terminal (7) et une information indiquant que ledit terminal est passé en.
mode veille,

- en reponse a la réception dudit premier message (40, 43, 45) de passage en mode veille, une
étape (42, 44, 46) d'effacement desdites informations de contexte, et

- une étape d’envoi d'un deuxiéme message (43, 45, 47) de passage en mode veille comprenant
lidentifiant de service du terminal (7) et l'information indiquant que ledit terminal (7) est passé en

mode veille, vers un autre nceud (2, 3, 5) du réseau (10) de télécommunications.

2. Procédé de communication selon la revendication 1 effectué par un nceud de
routage (3) du réseau (10) de télécommunications, comprenant, lorsque ledit terminal (7) est en
mode veille ;

- une étape de réception d'un premier message de réveil (53, 57) comprenant lidentifiant de
service du terminal (7), une requéte de passage en mode connecté et un identifiant (ZL1, ZL2,
ZL3) d’'une zone de localisation (12) du terminal, ledit identifiant de la zone de localisation étant
différent d'une adresse réseau du terminal (7),

- une étape de détermination d’un nceud de rattachement (1) du terminal (7) en fonction dudit
identifiant (ZL1, ZL2, ZL3) de la zone de localisation (12) du terminal, et

- une étape d'envoi d'un deuxiéme message de réveil (54) comprenant l'identifiant de service du
terminal (7) et la requéte de passage en mode connecté, vers le nceud de rattachement (1)

détermine.

3. Procédé de communication selon la revendication 2, dans lequel ledit deuxiéme
message (43, 45, 47) de passage en mode veille comprend en outre l'identifiant (ZL1, ZL2, ZL3) de

la zone de localisation (12) du terminal (7).
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4. Programme d'ordinateur comportant des instructions pour 'exécution des étapes du
procédé de communication selon la revendication 1 lorsque le programme est exécuté par un

ordinateur.

5. Support d'enregistrement lisible par un ordinateur et comportant des instructions

d'un programme d'ordinateur selon la revendication 4.

6. Dispositif de communication (1, 2, 3; 20) pour un réseau (10) de
telécommunications comprenant un terminal (7) présentant un mode connecté et un mode veille,
le dispositif de communication comprenant :

- des moyens (23) de mémorisation, lorsque ledit terminal (7) est en mode connectg,
d'informations de contexte relatives audit terminal (7), ledit terminal étant identifié par un
identifiant de service et une adresse réseau,

caractérisé en ce qu'il comprend :

- des moyens (24) de réception d'un premier message (40, 43, 45) de passage en mode veille
comprenant l'identifiant de service du terminal (7) et une information indiguant que ledit terminal
est passé en mode veille,

-des moyens (21) d'effacement desdites informations de contexte, activés en réponse a la
reception dudit premier message de passage en mode veille, et

- des moyens (24) d'envoi d’un deuxiéme message (43, 45, 47) de passage en mode veille
comprenant l'identifiant de service du terminal (7) et linformation indiquant que ledit terminal est

passe en mode veille, vers un autre nceud (2, 3, 5) du réseau (10) de télécommunications.

7. Procédé de communication effectué par un nceud de gestion (5) d'un réseau (10)
de télécommunications comprenant un terminal (7) présentant un mode connecté et un mode
veille, le procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend :

- une étape de réception d'un message (47) de passage en mode veille comprenant un identifiant
de service dudit terminal (7), une information indiquant que ledit terminal est passé en mode
veille, et un identifiant (ZL1, ZL2, ZL3) d’une zone de localisation (12) du terminal (7), ledit
identifiant de la zone de localisation étant différent d’'une adresse réseau du terminal,

- une étape de mémorisation de I'identifiant de service du terminal, de I'information indiguant que

ledit terminal est passe en mode veille, et de Iidentifiant de la zone de localisation du terminal.

8. Procéde de communication selon la revendication 7, comprenant :
- une étape de réception d’'un message (51) contenant une requéte d'information et l'identifiant de
service du terminal (7),

- une étape de consultation de I'information indiquant que le terminal est passé en mode veille, et



10

15

20

25

30

35

2966998

15

- une étape d'envoi d'un message de réveil (53, 52) comprenant lidentifiant de service du
terminal, une requéte de passage en mode connecté et un lidentifiant de la zone de localisation
(12) du terminal.

9. Programme d'ordinateur comportant des instructions pour I'exécution des étapes du
procédé de communication selon la revendication 7 lorsque le programme est exécuté par un

ordinateur.

10. Support d’enregistrement lisible par un ordinateur et comportant des instructions

d'un programme d'ordinateur selon la revendication 9.

11. Dispositif de communication (5 ; 20) pour un réseau (10) de télécommunications
comprenant un terminal (7) présentant un mode connecté et un mode veille, caractérisé en ce qu'il
comprend :

- des moyens (24) de réception d’'un message (47) de passage en mode veille comprenant un
identifiant de service dudit terminal, une information indiquant que ledit terminal est passé en
mode veille, et un identifiant (ZL1, ZL2, ZL3) d'une zone de localisation du terminal (12), ledit
identifiant de la zone de localisation étant différent d’une adresse réseau du terminal,

- des moyens (23) de mémorisation de Iidentifiant de service du terminal, de linformation
indiquant que ledit terminal est passé en mode veille et de I'identifiant de la zone de localisation du

terminal.

12. Réseau (10) de télécommunications comprenant un terminal (7) présentant un
mode connecté et un mode veille, un noeud de rattachement (1) du terminal comprenant un
dispositif de communication (20) selon la revendication 6, un nceud de routage (3) comprenant un
dispositif de communication (20) selon la revendication 6, et un neeud de gestion (5) comprenant
une dispositif de communication (20) selon la revendication 11, dans lequel
- le terminal (7) est adapte pour envoyer un message (40) de passage en mode veille au nceud de
rattachement (1),

- le nceud de rattachement (1) est adapté pour envoyer un message (43) de passage en mode
veille vers le nceud de routage (3), en réponse a la réception d'un message (40) de passage en
mode veille du terminal,

- le nceud de routage (3) est adapté pour envoyer un message (47) de passage en mode veille
contenant un identifiant (ZL1, ZL2, ZL3) d’une zone de localisation (12) du terminal en réponse & la
réception d'un message (45) de passage en mode veille provenant du nceud de rattachement (1),

ledit identifiant de la zone de localisation étant différent d’une adresse réseau du terminal.
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13. Réseau (10) de télécommunications selon la revendication 12, dans lequel le noeud
de routage (3) comprend :
- des moyens (24) de réception d'un premier message (53, 57) de réveil comprenant l'identifiant
de service du terminal (7), une requéte de passage en mode connecté et I'identifiant de la zone de
localisation (12) du terminal,
- des moyens (21) de détermination d’un nceud de rattachement (1) du terminal en fonction dudit
identifiant de la zone de localisation (12) du terminal, et
- des moyens (24) d'envoi d’un deuxiéme message (54) de réveil comprenant lidentifiant de
service du terminal et la requéte de passage en mode connecté vers le nceud de rattachement
déterming,
le nceud de rattachement (1) étant adapté pour envoyer un troisiéme message (55) de réveil vers

le terminal en réponse a la réception du deuxiéme message de réveil.
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