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Aryloxysubstituierte aliphatische Siuren und Siurederivate und diese enthaltende herbizide

Zusammensetzungen.

@ Aryloxysubstituierte aliphatische Siuren und Siu-
rederivate werden beschrieben. Es handelt sich um
Verbindungen der Formel I

R* 0

worin

X Halogen, Nitro, Cyano oder Trifluormethyl ist,

Y Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano bedeutet,

R! Alkylist,

R2 Wasserstoff oder Alkyl bedeutet und

R3 Hydroxy, Alkoxy, Alkylthio, Amino, Alkylamino
oder Dialkylamino darstellt, sowie um Salze von Car-
bonséuren der Formel I (R3 = Hydroxy).

Diese Verbindungen und Salze besitzen eine herbizide
Wirksamkeit, insbesondere eine gute selektive herbizide
Wirksambkeit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Aryloxysubstituierte Siuren und Saurederivate davon,
dadurch gekennzeichnet, dass sie die folgende Formel I

aufweisen, in welcher X ein Halogenatom, eine Nitrogruppe,

eine Cyanogruppe oder eine Trifluormethylgruppeist, Y fiirein 15
Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Nitrogruppe oder eine
Cyanogruppe steht, R* ein Alkylrest ist, R* ein Wasserstoffatom
oder eine Alkylgruppe bedeutet und R*fiir eine Hydroxygruppe,
eine Alkoxygruppe, eine Alkylthiogruppe, eine Aminogruppe,
eine Alkylaminogruppe oder eine Dialkylaminogruppe steht,
oder Salze von einer Hydroxygruppe als R*%aufweisenden Verbin-
dungen der Formel Isind.

2. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie ein Salz einer Sdure der Formel darstellt, worin R?
eine Hydroxygruppe ist, vorzugsweise ein Alkalimetallsalz,
Erdalkalimetallsalz, Ammoniumsalz oder Aminsalz, wobei von
den Aminsalzen diejenigen bevorzugt sind, deren Aminkompo-
nente ein Alkylamin, Dialkylamin, Trialkylamin, Alkanolamin,
Dialkanolamin oder Trialkanolamin ist.

3. Verbindung nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in ihr R? ein Methylrest ist.

4. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie der Athylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-(methylthio)-phenoxy]propionsiure oder der Athyl-
ester der 2-[5-(2-Brom-4-nitro-phenoxy)-2-(methylthio)phen-
oxy]propionsiure ist.

5. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie der S-Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-cyanophen-
oxy)-2-(ithylthio)phenoxy]thiolopropionsiure ist.

6. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie das N,N-Dimethyl-2-[5-(2,4-dichlor-phenoxy)-2-
(propylthio)phenoxy|propionamid ist.

7. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie der Polyester der 2-[5-(2-Nitro-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-(methylthio)-phenoxy]-propionséure ist.

8. Verbindung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie das 2-[5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-methylthio)-
phenoxy|propionamid ist.

9. Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet,
dass sie als Wirkstoff eine Verbindung gemass Patentanspruch 1 %
enthdlt.

10. Herbizide Zusammensetzung nach Patentanspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Wirkstoff eine Verbindung
gemdss einem der Patentanspriiche 2-8 enthélt und gegebenen-
falls ausserdem ein inertes Tragermaterial.

11. Verwendung der herbiziden Zusammensetzung geméss
Patentanspruch 9 zur Unkrautbekédmpfung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man sie mit Unkréutern in Beriihrung bringt oder
an einem Ort auftrigt, wo Unkriuter wachsen.

12. Verwendung nach Patentanspruch 11 einer herbiziden
Zusammensetzung gemiss Patentanspruch 10.
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Die vorliegende Erfindung betrifft neue Verbindungen,und
zwar a-Aryloxyderivate von aliphatischen Sauren, Salze, Ester,
Amide und auch Thioester dieser Sduren. Die neuen erfindungs-
geméssen Verbindungen weisen die folgende Formel I

4]

¥ auf,in welcher X ein Halogenatom, eine Nitrogruppe, eine

Cyanogruppe oder eine Trifluormethylgruppe ist, Y fiir ein
Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Nitrogruppe oder eine
Cyanogruppe steht, R' eine Alkylgruppe bedeutet, R* fiir ein
Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe steht, und R*eine
Hydroxygruppe, eine Alkoxygruppe, eine Alkylthiogruppe, eine
Aminogruppe, eine Alkylaminogruppe oder eine Dialkylamino-
gruppe ist, oder sie sind Salze von eine Hydroxylgruppe als R?
aufweisenden Verbindungen der Formel I.

Bevorzugte Salze derjenigen Verbindungen der Formel I,
welche entsprechende Carbonsauren sind, in denen also R3fiir
eine Hydroxygruppe steht, sind die Alkalimetallsalze, die Erdal-
kalimetallsalze, die Ammoniumsaize und die Aminsalze, und
zwar insbesondere die entsprechenden Mono-, Di- und Tri-
alkylaminsalze und die Mono-, Di- und Tri-alkanolaminsalze.

Die neuen erfindungsgeméssen Verbindungen der Formel I
und deren Salze besitzen eine unerwartet gute herbizide Wirk-
samkeit und sie sind insbesondere in herbiziden Zusammenset-
zungen mit selektiver Wirkungsweise einsetzbar.

Inbevorzugten erfindungsgemissen Verbindungen bedeutet
X ein Chloratom, Bromatom, Fluoratom, eine Nitrogruppe, eine
Cyanogruppe oder eine Trifluormethylgruppe.

Inden bevorzugten neuen Verbindungen der Formel List
ferner Y ein Wasserstoffatom, ein Chloratom, ein Bromatom,
eine Nitrogruppe oder eine Cyanogruppe.

Die bevorzugte Bedeutung von R!ist eine niedere Alkyl-
gruppe. .

Die bevorzugten Bedeutungen des Restes R*sind Wasser-
stoffatome und niedere Alkylgruppen.

Die bevorzugten Bedeutungen fiir den Rest R*sind eine
Hydroxygruppe, eine niedere Alkoxygruppe, eine niedere
Alkylthiogruppe, eine Aminogruppe, eine niedere Alkylamino-
gruppe und eine Dialkylaminogruppe, in welcher beide Alkylre-
ste niedere Alkylreste sind.

Fiir den Fall, dass die Verbindungen der Formel I als Salze der
entsprechenden freien Siuren mit R*in der Bedeutung einer
Hydroxygruppe vorliegen, sind bevorzugte Kationen dieser
Salze Natrium, Kalium, Calcium, Ammonium, die Kationen der
niederen Mono-, Di- und Tri-alkylamine und die Kationen der
niederen Mono-, Di- und Tri-alkanolamine. Unter dem Aus-
druck «nieder», beispielsweise im Zusammenhang mit niederen
Alkylgruppen, sollen hier geradkettige und verzweigtkettige
Kohlenstoffketten mit 1-6 Kohlenstoffatomen verstanden
werden.

Die erfindungsgemissen neuen Verbindungen der Formel I
konnen hergestellt werden, indem man ein Alkalimetallphenolat
der folgenden Forme] II
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in welcher M fiir ein Alkalimetall steht, beispielsweise fiir
Natrium oder Kalium und X, Y und R' die im Zusammenhang



mit der Formel I angegebene Bedeutung haben, mit einer o-
Bromverbindung der Formel III
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in welcher R*und R® die oben angegebene Bedeutung besitzen,
umsetzt. Diese Umsetzung der Verbindung der Formel IT mit der
Verbindung der Formel IIT kann leicht durchgefithrt werden,
indem man die Reaktanten in einem inerten Reaktionsmedium, 10
wie zum Beispiel Dimethylsulfoxid bei Zimmertemperatur mit-
einander vereinigt. Man kann die Reaktionsmischung rithren,
beispielsweise wihrend eines Zeitraumes von 1-8 Stunden, um
sicher zu gehen, dass die Reaktion vollstindig ablduft. Es kénnen
dquimolare Mengen der Verbindungen der Formeln 1T und ITI
angewandt werden oder es kann ein leichter molarer Uberschuss
an der Verbindung der Formel III eingesetzt werden, Sobald die
Reaktion vollstindig ist, kann man die Mischung mit Wasser
waschen, um das bei der Umsetzung gebildete Alkalimetallbro-
mid zu entfernen, und anschliessend kann dann das Lésungsmit- 20
tel abgedampft werden, wobei man die erfindungsgemsssen
Verbindungen in freier Form oder in Form von deren Salzen
erhilt oder es konnen, falls dies erwiinscht ist, noch weitere
Reinigungen des Produktes durchgefiihrt werden.

Die zur Durchfithrung dieses Herstellungsverfahrens beno-
tigten Alkalimetallphenolate der Formel Il k6nnen in situ herge-
stellt werden, und zwar indem man in der weiter oben beschrie-
benen Umsetzung die Ausgangsmaterialien miteinander in
Anwesenheit von Natriumkarbonat oder Kaliumkarbonat verei- 2
nigt.

Diejenigen erfindungsgeméssen Verbindungen, in welcher R?
eine Hydroxygruppe ist, werden mit Vorteil hergestellt, indem
man einen entsprechenden niederen Alkylester hydrolysiert,
beispielsweise einen entsprechenden Athylester. Diese Hydro-
lyse der Ester kann nach an sich iiblichen Arbeitsverfahren
durchgefiihrt werden.

Die freien Phenole, welche die gleiche Struktur besitzen, wie
die entsprechenden Alkalimetallphenolate der Formel II, kon-
nen hergestellt werden, indem man eine Verbindung der folgen-
den Formel V “
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inwelcher X und Y die gleiche Bedeutung haben, wie in Formel I
mit einem Uberschuss iiber die molare Menge an einem Alkyl-
sulfenyl-chlorid der Formel IV 50

RLS-CI Iv)
in welchem R' die gleiche Bedeutung besitzt, wie in Formel I,
umsetzt,

Diese Umsetzung des Phenoles der Formel V mit dem
Alkylsulfenylchlorid der Formel IV kann durchgefiihrt werden,
indem man langsam Losungen der Reaktanten in einem inerten
organischen Losungsmittel zusammenbringt, beispielsweise in
Methylenchlorid, und zwar zweckmissigerweise bei einer Tem-
peratur, die unterhalb von etwa 0 °Cliegt. Die Reaktionsmi-
schung kann zuerst bei der tiefliegenden Temperatur geriihrt
werden und anschliessend dann bei Zimmertemperatur, damit
sichergestellt ist, dass die Reaktion vollstindig ablduft. Die
Reaktionsmischung kann dann anschliessend mit einer verdiinn- 65
ten wissrigen Base gewaschen werden und mit Wasser, und man
kann sodann das Losungsmittel abdampfen, wobei man das
erwiinschte Produkt erhilt.
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Typische Beispiele fiir Phenole der Formel V, die zur Herstel-
lung der erfindungsgemaéssen Verbindungen der Formel I heran-
gezogen werden konnen, sind die folgenden Phenole:

das 3-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-phenol,

das 3-(2-Brom-4-trifluormethylphenoxy)-phenol,

das 3-(2-Nitro-4-trifluormethylphenoxy)-phenol,

das 3-(2-Cyano-4-trifluormethylphenoxy)-phenol,

das 3-(2-Chlor-4-nitrophenoxy)-phenol,

das 3-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-phenol,

das 3-(2,4-Dichlorphenoxy)-phenol,

das 3-(2,4-Dibromphenoxy)-phenol und

das 3-(4-Fluorphenoxy)-phenol.

Metallsalze der erfindungsgeméssen Verbindungen der For-
melIkonnen leicht hergestellt werden, indem man die freie
Sdure der erwiinschten Verbindung mit dem Hydroxid des
erwiinschten Metalles umsetzt, zur Herstellung dieser Metall-
salze werden im allgemeinen iiblicherweise angewandte Verfah-
ren eingesetzt. In gleicher Weise konnen entsprechende Ammo-
niumsalze, Aminsalze und Alkanolaminsalze der erfindungsge-
missen Verbindungen der Formel I, ausgehend von den entspre-
chenden freien Sduren, hergestellt werden.

Anbhand der nachfolgenden Beispiele sollen Herstellungsver-
fahren fiir spezielle erfindungsgemésse Verbindungen niher
erldutert werden.

Beispiel 1
Herstellung von 5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-methyl-
thio)phenol
30 g an dem 3-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)phenol und
150 ml an Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgefiss aus
Glas gegeben, das mit einem mechanischen Riihrer und einem
Zugabetrichter ausgestattet ist. Die Mischung wird geriihrt, bis
sich alles geldst hat und man kithlt dann auf-20°C. 80 ml der

5 LoOsung eines frisch hergestellten Methylsulfenylchlorids wird

dann tropfenweise dem Reaktionsgeféss wihrend eines Zeitrau-
mes von 45 min zugesetzt. Die frisch hergestellte Losung an

Methylsulfenylchlorid wurde erzeugt, indem man 9,6 g an Dime-
thyldisulfid mit 6 g an Chlor in 100 ml Methylenchlorid umsetzte.

Nachdem die Zugabe des Methylsulfenylchlorides vollstindig
war, rithrte man noch wihrend 90 min bei-20 'C weiter und
anschliessend wihrend 30 min bei Zimmertemperatur. Nach
dieser Zeit wurde die Reaktionsmischung mit 200 ml Wasser,
anschliessend mit 200 ml einer 5%igen wissrigen Natriumbikar-
bonatlésung und dann wieder mit 200 ml Wasser gewaschen. Die
gewaschene Losung wurde getrocknet, indem man sie durch
einen Phasenseparator leitete und dann wurde das Losungsmittel
unter dem Druck einer Luftsaugpumpe abgedampft und es
blieben 30,2 g eines dunkelorange gefirbten Ols zuriick. Dieses
Ol wurde destilliert und die Fraktionen, die bei einem Druck von
1 mm Hg iibr 145 °Csiedeten, wurden aufgefangen und miteinan-
der vereinigt. Das Destillat wurde dann der Chromatographie
unterworfen, indem man eine Tons#ule verwendete und als
Elutionsmitte] Mischungen aus Hexan und Essigsdureéthylester
einsetzte.

Eswurden insgesamt 13 Fraktionen aufgefangen. Die Frak-
tionen 3~10 wurden miteinander vereinigt, die Losungsmittel
davon abgedampft, und man erhielt dabei das gewiinschte Pro-
dukt, némlich das 5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
(methylthio)phenol als Riickstand.

Beispiel 2
Herstellung des Athylesters der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionséure
9.5 g(0,0296 Mole) an 5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-

2-(methylthio)phenol, 16,56 g (0,12 Mole) an Kaliumcarbonat,

7,79 m1 (0,06 Mole) an 2-Brompropionsiureithylester und 150
ml an Dimethylsulfoxid wurden in ein Reaktionsgefiss aus Glas .
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gegeben, das mit einem mechanischen Riihrer ausgestattet ist.
Man riihrte die Mischung bei Zimmertemperatur wihrend eines
Zeitraumes von etwa sieben Stunden. Nach dieser Zeit wurde die
Reaktionsmischung in 600 ml Wasser eingegossen. Die so erhal-
tene Mischung wurde dann dreimal mit Portionenzu je 100mlan >
Methylenchlorid ausgeschiittelt. Die organischen Phasen wurden
miteinander vereinigt und mit Wasser gewaschen. Der gewa-
schene Extrakt wurde dann getrocknet, indem man einen Pha-
senseparator verwendete.

Von der getrockneten Losung wurde das Losungsmitte] unter 10
Anwendung des Druckes einer Luftpumpe abgedampft und es
blieb ein klares Ol als Riickstand zuriick. Dieser Riickstand
wurde {iber eine TonsAule chromatographiert, indem man Hexan
und Essigsiureithylester als Elutionsmittel verwendete. Es wur-
den 14 Fraktionen aufgefangen und aus der Fraktion 12 wurden 15
die Losungsmittel abgedampft, wobei man das erwiinschte Pro-
dukt erhielt, nimlich den Athylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluor-
methylphenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure, und zwar
als weissen kristallinen Feststoff, der bei 70-71 °C schmolz.

Beispiel 3
Herstellung des 5-(2-Brom-4-nitrophenoxy)-2-(methylthio)-
phenoles

0,01 Mole an 3-(2-Brom-4-nitrophenoxy)-phenolund 200 ml 25
Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgefiss aus Glas gege-
ben, das mit einem mechanischen Riihrer und einem Zugabe-
trichter versehen ist. Die Mischung wird geriihrt, bis sie sich
gelost hat und dann kiihlt man auf etwa~20 °C. Es wurde eine
L&sung aus Methylsulfenylchlorid frisch hergestellt, indem man 30
0,015 Mole an Dimethyldisulfid mit 0,18 Molen an Chlor in 100
mi Methylenchlorid umsetzte. Diese Losung wird dann tropfen-
weise dem Reaktionsgefdss wihrend eines Zeitraumes von etwa
40 min zugesetzt. Sobald die Zugabe vollstindigist, riihrt man
noch wihrend 30 min unter Aufrechterhaltung der Kiihlung und 35
anschliessend 30 min lang bei Zimmertemperatur. Nach dieser
Zeitwischt man die Reaktionsmischung mit 200 ml Wasser,
anschliessend mit 200 ml einer 5%igen wissrigen Natriumbikar-
bonatldsung und anschliessend wieder mit Wasser. Die gewa-
schene Losung wird dann getrocknet, indem man sie durch einen 40
Phasenseparator leitet. Von der getrockneten Losung wird das
Losungsmittel unter vermindertem Druck abgedampft und der
Riickstand wird dann chromatographiert, indem man eine Ton-
sdule verwendet und als Elutionsmittel eine Mischung aus Hexan
und Essigsdureithylester einsetzt.

Diejenigen Fraktionen, welche das Produkt enthalten, wer-
den miteinander vereinigt und das Losungsmittel wird abge-
dampft, wobei man das erwiinschte Produkt, ndmlich das 5-(2-
Brom-4-nitrophenoxy)-2-(methylthio)phenol als Riickstand er-
halt.
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Beispiel 4
Herstellung des Athylesters der 2-[5-(2-Brom-4-nitrophenoxy)-
2-methylthiophenoxy]propionséure

0,05 Mole an dem 5-(2-Brom-4-nitrophenoxy)-2-(methyl-
thio)phenol, 0,2 Mole an Kaliumcarbonat, 0,08 Mole an dem
Athylester der 2-Brompropionsiure und 200 ml an Dimethylsul-
foxid werdenin einen Reaktionskolben aus Glas gegeben, der
mit einem mechanischen Riihrer ausgestattet ist. Man riihrt die
Reaktionsmischung bei Zimmertemperatur wihrend eines Zeit-
raumes von etwa 8 h. Nach dieser Zeit giesst man die Mischung in
500ml an Wasser ein. Die so erhaitene Mischung wird dreimal
mit Portionen zu je 100 ml an Methylenchlorid ausgeschiittelt.
Die organischen Phasen werden miteinander vereinigt, dann mit
Wasser gewaschen und anschliessend getrocknet. Von der
getrockneten Losung wird dann das Lésungsmittel unter vermin-
dertem Druck abgedampft, wobei ein Riickstand verbleibt.
Dieser Riickstand wird der Chromatographie unterworfen.
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indem man eine Tonsdule verwendet und Mischungen aus Hexan
plus Essigsduredthylester als Elutionsmitte] einsetzt. Diejenigen
Fraktionen, welche das Produkt enthalten, werden miteinander
vereinigt und das Losungsmittel wird abgedampft, wobei man
das erwiinschte Produkt, ndmlich den Athylester der 2-[5-(2-
Brom-4-nitrophenoxy)-2-methylthiophenoxy]-propionsiure als
Riickstand erhiilt.
Beispiel 5
Herstellung des 5-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-2-(athylthio)-
phenoles

0,01 Mole an dem 3-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-phenol und
200 ml an Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgefiss aus
Glas gegeben, welches mit einem mechanischen Rithrer und
einem Zugabetrichter ausgestattet ist. Man riihrt die Mischung,
bis sie sich aufgelost hat und kiihlt dann auf etwa—20°C ab. Eine
Lésung aus Athylsulfenyl-chlorid wird frisch hergestellt, indem
man 0,15 Mole an Diéthyldisulfid mit 0,18 Molen an Chlor in 100
ml Methylenchlorid umsetzt. Diese frisch hergestellte Losung
wird dann tropfenweise dem Reaktionsgefiss wihrend eines
Zeitraumes von etwa 40 min zugesetzt. Sobald die gesamte
Menge zugegebenist, riihrt man noch wiahrend 30 min unter
Kiihlung weiter und wéhrend 30 min bei Zimmertemperatur.
Nach dieser Zeit wird die Reaktionsmischung mit 200 ml Wasser
gewaschen, dann mit 200 ml einer 5%igen wissrigen Natriumbi-
karbonatldsung und anschliessend wieder mit 200 ml Wasser. Die
gewaschene Losung wird dann getrocknet, indem man sie durch
einen Phasenseparator leitet. Von der getrockneten Losung wird
dann das Lésungsmittel unter vermindertem Druck abgedampft
und der Riickstand wird auf einer Tons4ure chromatographiert,
indem man Mischungen aus Hexan und Essigsduredthylester als
Elutionsmittel einsetzt. Diejenigen Fraktionen, welche das Pro-
dukt enthalten, werden miteinander vereinigt und man dampft
von ihnen das Losungsmittel ab, wobei man das erwiinschte
Produkt, ndmlich das 5-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-2-(éthyl-
thio)phenol als Riickstand erhilt.

Beispiel 6
Herstellung des S-Methylesters der 2-[5-(2-Chlor-4-cyano-
phenoxy)-2-dthylthiophenoxy]thiolpropionsiure

0,05 Mole an dem 5-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-2-(4thylthio)-
phenol, 0,2 Mole an Kaliumcarbonat und 0,08 Mole an dem S-
Methylester der 2-Bromthiolopropionséure, sowie 200 ml an
Dimethylsulfoxid werden in ein Reaktionsgefiss aus Glas eines
Volumens von 500 ml gegeben, welches mit einem mechanischen
Riihrer ausgestattet ist. Die Reaktionsmischung wird bei Zim-
mertemperatur wahrend eines Zeitraumes von etwa 8 h geriihrt.
Nach dieser Zeit giesst man die Mischung in 500 ml Wasser ein.
Die so erhaltene Mischung wird dann dreimal mit je 100 ml
Portionen an Methylenchlorid ausgeschiittelt. Die organischen
Phasen werden miteinander vereinigt, mit Wasser gewaschen
und anschliessend getrocknet. Von der getrockneten Lsung
wird dann das Losungsmittel unter vermindertem Druck abge-
dampft, wobei ein Riickstand verbleibt. Dieser Riickstand wird
einer Chromatographie unterworfen, indem man eine Tonsiule
verwendet und als Elutionsmittel Mischungen aus Hexan plus
Essigsiureithylester einsetzt. Diejenigen Fraktionen, welche
das Produkt enthalten, werden miteinander vereinigt und von
ihnen wird das Losungsmittel abgedampft. Man erhélt dabei als
Riickstand das gewiinschte Produkt, ndmlich den S-Methylester
der2-[5-(2-Chlor-4-cyanophenoxy)-2-ithylthiophenoxy]-thiolo-
propionsdure.

Beispiel 7
Herstellung des 5-(2,4-Dichlorphenoxy)-2-propylthio)phenols

0.1 Mole an 3-(2.4-Dichlorphenoxy)-phenol und 200 ml
Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgeféss aus Glas gege-
ben. das mit einem mechanischen Rithrer und einem Zugabe-



trichter ausgestattet ist. Die Mischung wird geriihrt, bis sie sich
aufgelost hat und dann kithlt man auf etwa—20°C. Eine Losung

aus Propylsulfenylchlorid wird frisch hergestellt, indem man 0,15
Mole an Dipropyldisulfid mit 0,18 Molen Chlor in 100 ml
Methylenchlorid umsetzt. Diese frisch hergestellte Losung wird 5
dann tropfenweise dem Reaktionsgefiss wihrend eines Zeitrau-
mes von etwa 40 min zugesetzt. Sobald die gesamte Menge
beigegebenist, riithrt man noch wahrend 30 min unter Kithlung
und anschliessend wiahrend 30 min bei Zimmertemperatur, Nach
dieser Zeit wiischt man die Reaktionsmischung mit 200 ml
Wasser, anschliessend mit 200 ml einer 5%igen wissrigen
Natriumbikarbonatlosung und dann wieder mit 200 ml Wasser.
Die gewaschene Losung wird dann getrocknet, indem man sie
durch einen Phasenseparator leitet. Von der getrockneten
Losung wird das Losungsmitte] unter vermindertem Druck abge- 15
dampft und der Riickstand wird chromatographiert, indem man
eine Tons#ule verwendet und das Elutionsmittel Mischungen aus
Hexan und Essigsdureithylester einsetzt. Diejenigen Fraktio-
nen, welche das gewiinschte Produkt enthalten, werden mitein-
ander vereinigt und von ihnen wird das Losungsmittel unter
vermindertem Druck abgedampft. Man erhilt dabei das
gewtinschte Produkt, ndmlich das 5-(2,4-Dichlorophenoxy)-2-
(propylthio)phenol als Riickstand.
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Beispiel 8
Herstellung von N,N-Dimethyl-2-[5-(2,4-dichlor-phenoxy)-2-
propylthiophenoxy]propionamid
0,05 Mole an 5-(2,4-Dichlorphenoxy)-2-(propylthio)phenol,

0,2 Mole an Kaliumkarbonat, 0,08 Mole an N,N-Dimethyl-2-
brompropionamid und 200 ml an Dimethylsulfoxid werden in
einen 500 ml fassenden Glaskolben gegeben, der mit einem
mechanischen Riihrer ausgestattet ist. Die Reaktionsmischung
wird bei Zimmertemperatur wahrend eines Zeitraumes von etwa
acht Stunden gertihrt. Nach dieser Zeit giesst man die Mischung 35
in 500 ml Wasser ein. Die so erhaltene Mischung wird dreimal mit
Portionen von je 100 ml an Methylenchlorid ausgeschiittelt. Die
organischen Phasen werden dann miteinander vereinigt, mit
Wasser gewaschen und anschliessend getrocknet. Von der
getrockneten Losung wird das Losungsmittel unter verminder-
tem Druck abgedampft, wobei ein Riickstand zuriickbleibt.
Dieser Riickstand wird der Chromatographie unterworfen,
wobei man eine Sdule aus Ton verwendet und Mischungen aus
Hexan plus Essigsduredthylester als Elutionsmittel einsetzt. Die-
jenigen Fraktionen, die das Produkt enthalten, werden miteinan- 45
der vereinigt und von ihnen wird das Losungsmittel abgedampft.
Man erhélt dabei als Riickstand das erwiinschte Produkt, ndm-
lich das N,N-Dimethyl-2-{5-(2,4-dichlorphenoxy)-2-propylthio-
phenoxy]-propionamid.
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Beispiel 9
Herstellung von 5-(2-Nitro-4-trifluormethylphenoxy)-2-methyl-
thiophenol
0,1 Mole an 3-(2-Nitro-4-trifluormethylphenoxy)-phenol und
200 ml an Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgefiss aus
Glas eingebracht, das mit einem mechanischen Riihrer und
einem Zugabetrichter ausgestattet ist. Man riihrt die Mischung
bis sie sich aufgeldst hat und kiihlt dann auf etwa—20°C. Eine
frisch bereitete Losung von Methylsulfenylchlorid wird herge-

stellt, indem man 0,15 Mole an Dimethyldisulfid mit 0,18 Molen 60

an Chlor in 100 ml Methylenchlorid umsetzt. Diese frisch berei-
tete Losung wird dann tropfenweise dem Reaktionsgefiss wih-
rend eines Zeitranumes von etwa 40 min zugegeben. Sobald die
gesamte Menge zugegeben ist, rithrt man noch 30 min lang unter
Kiihlung weiter und anschliessend 30 min lang bei Zimmertem-
peratur. Nach dieser Zeit wischt man die Reaktionsmischung mit
200 ml Wasser, anschliessend mit 200 ml einer 5%igen wissrigen
Natriumbikarbonatlosung und dann wieder mit 200 ml Wasser.
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Die gewaschene Losung wird getrocknet, indem man sie durch
einen Phasenseparator leitet. Von der getrockneten Lésung wird
dann das Ldsungsmittel unter vermindertem Druck abgedampft
und der Riickstand wird chromatographiert, indem man eine
Tonsdule verwendet und als Elutionsmittel Mischungen aus
Hexan plus Essigsdureithylester einsetzt.

Diejenigen Fraktionen, welche das gewiinschte Produkt ent-
halten, werden miteinander vereinigt und anschliessend wird
dann das Losungsmittel abgedampft, wobei man das gewiinschte
Produkt, néimlich das 5-(2-Nitro-4-trifluormethylphenoxy)-2-
(methylthio)phenol als Riickstand erhilt.

Beispiel 10
Herstellung des Propylesters der 2-[5-(2-Nitro-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-methylthiophenoxy|propionsiure

0,05 Mole an 5-(2-Nitro-4-trifluormethylphenoxy)-2-(methyl-
thio)phenol, 0,2 Mole an Kaliumkarbonat, 0,08 Mole an den 2-
Brompropionséure-propylestern und 200 ml Dimethylsulfoxid
werden in ein 500 ml fassendes Reaktionsgefiss aus Glas gege-
ben, das mit einem mechanischen Riihrer ausgestattet ist. Die
Reaktionsmischung wird bei Zimmertemperatur wihrend eines
Zeitraumes von etwa 8 h geriihrt. Nach dieser Zeit giesst man die
Mischung in 500 ml Wasser ein. Die so erhaltene Mischung wird
dreimal mit Portionen von je 100 ml an Methylenchlorid ausge-
schiittelt. Die organischen Phasen werden miteinander vereinigt,
mit Wasser gewaschen und anschliessend getrocknet. Von der
getrockneten Losung wird dann das Losungsmittel unter vermin-
dertem Druck abgedampft, wobei ein Riickstand verbleibt.
Dieser Riickstand wird der Chromatographie unterworfen,
indem man eine Tons4ule verwendet und als Elutionsmittel
Mischungen aus Hexan plus Essigsdureéthylestern einsetzt. Die-
jenigen Fraktionen, die das gewiinschte Produkt enthalten,
werden miteinander vereinigt und von ihnen wird das Losungs-
mittel abgedampft. Man erhélt dabei als Riickstand das
erwiinschte Produkt, ndmlich den Propylester der 2-[5-(2-Nitro-
4-trifluormethylphenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure.

Beispiel 11
Herstellung von 5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-methylthio-
phenol

0,1 Mole an 3-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-phenol und 200 ml
an Methylenchlorid werden in ein Glasreaktionsgeféss gegeben,
das mit einem mechanischen Rithrer und einem Zugabetrichter
ausgestattetist. Man riihrt die Mischung, bis sie sich aufgeldst hat
und kiihlt sie dann auf etwa-20 °C ab. Eine Losung von
Methylsulfenylchlorid wird frisch hergestellt, indem man 0,15
Mole an Dimethyldisulfid mit 0,18 Molen an Chlor in 100 ml
Methylenchlorid umsetzt. Diese frisch hergestellte Losung wird
dann tropfenweise dem Reaktionsgefiss wihrend eines Zeitrau-
mes von etwa 40 min zugesetzt. Nachdem die Zugabe vollstindig
ist, rithrt man die Mischung unter Kiihlung noch wihrend 30 min
weiter und anschliessend wihrend 30 min bei Zimmertempera-
tur. Nach dieser Zeit wéscht man die Reaktionsmischung mit 200
ml Wasser, anschliessend mit 200 ml einer 5%igen wissrigen
Natriumbikarbonatldsung und dann wieder mit 200 ml Wasser.
Die gewaschene Losung wird dann getrocknet, indem man sie
durch einen Phasenseparator leitet. Von der getrockneten
Losung wird das Losungsmittel unter vermindertem Druck abge-
dampft und der Riickstand wird chromatographiert, indem man
eine Tonséule verwendet und als Elutionsmittel Mischungen aus
Hexan und Essigsaureithylester einsetzt. Diejenigen Fraktio-
nen, die das erwiinschte Produkt enthalten, werden miteinander
vereinigt und von ihnen wird das Lésungsmittel abgedampft.
Man erhilt dabei als Riickstand das erwiinschte Produkt, ndm-
lich das 5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-(methylthio)phenol.
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Beispiel 12
Herstellung von 2-[5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-methyl-
thiophenoxy]propionamid

0,05 Mole an dem 5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-(methyl-
thio)phenol, 0,2 Mole an Kaliumkarbonat, 0,08 Mole an 2-
Brompropionamid und 200 ml Dimethylsulfoxid werden in ein
500 ml fassendes Reaktionsgefiss aus Glas gegeben, das mit
einem mechanischen Riihrer ausgestattet ist. Die Reaktionsmi-
schung wird bei Zimmertemperatur wihrend eines Zeitraumes
von etwa 8 Stunden geriihrt. Nach dieser Zeit giesst man die
Reaktionsmischung in 500 ml Wasser ein. Die erhaltene
Mischung wird dreimal mit Portionen von je 100 ml an Methy-
lenchlorid ausgeschiittelt. Die organischen Phasen werden dann
miteinander vereinigt, mit Wasser gewaschen und anschliessend
getrocknet. Von der getrockneten Losung dampft man danndas
Losungsmittel unter vermindertem Druck ab und es verbleibt
dabei ein Riickstand. Dieser Riickstand wird der Chromatogra-
phie unterworfen, indem man eine Tonséule verwendet und als
Elutionsmittel Mischungen aus Hexan plus Essigséureéthylester
einsetzt. Diejenigen Faktionen, welche das erwiinschte Produkt 20
enthalten, werden miteinander vereinigt und anschliessend wird
das Losungsmittel abgedampft, wobei man als Riickstand das
gewiinschte Produkt, némlich 2-[5-(2-Cyano-4-fluorphenoxy)-2-
methylthiophenoxy]propionamid erhalt. 2

Beispiel 13

Herstellung von 5-(4-Bromphenoxy)-2-(methylthio)phenol

0,1 Mole an 3-(4-Bromphenoxy)-phenolund 200 ml an
Methylenchlorid werden in ein Reaktionsgefiss aus Glas gege-
ben, das mit einem mechanischen Riihrer und einem Zugabe-
trichter ausgestattet ist. Man riihrt die Mischung bis sie sich
aufgeldst hat und kiihlt dann auf etwa—20 °C. Eine Losung aus
Methylsulfenylchlorid wird frisch hergestellt, indemman 0,15
Mole an Dimethyldisulfid mit 0,18 Molen an Chlorin 100 ml
Methylenchlorid umsetzt. Diese frisch bereitete Losung wird
dann tropfenweise dem Reaktionsgefdss wahrend eines Zeitrau-
mes von etwa 40 min zugesetzt. Sobald die Zugabe vollsténdig ist,
riihrt man noch wihrend 30 min unter Kiihlung weiter und
anschliessend wiihrend 30 min bei Zimmertemperatur. Nach
dieser Zeit wird die Reaktionsmischung mit 200 ml Wasser, dann
mit 200 ml einer 5%igen wissrigen Natriumbikarbonatlosung
und anschliessend wieder mit 200 ml Wasser gewaschen. Die
gewaschene Losung wird dann getrocknet, indem man sie durch
einen Phasenseparator leitet. Von der getrockneten Losung wird 45
das Losungsmittel unter vermindertem Druck abgedampft und
der Riickstand wird chromatographiert, indem man eine Ton-
siule verwendet und als Elutionsmitte]l Mischungen aus Hexan
plus Essigsiureithylestern einsetzt. Diejenigen Fraktionen, die
das erwiinschte Produkt enthalten, werden miteinander vereinigt sp
und von ihnen wird das Losungsmittel abgedampft, wobei man
das gewiinschte Produkt, nimlich das 5-(4-Bromphenoxy)-2-
(methylthio)phenol als Riickstand erhélt
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Beispiel 14
Herstellung des Methylesters der 2-[5-(4-Bromphenoxy)-2-
methylthiophenoxy]-essigsdure

0,05 Mole an 5-(4-Bromphenoxy)-2-(methylthio)phenol, 0,2
Mole an Kaliumkarbonat, 0,08 Mole an 2-Bromessigséure-
methylestern und 200 mi an Dimethylsulfoxid werden in einen
Glasreaktionskolben eines Rauminhaltes von 500 ml gegeben,
der mit einem mechanischen Riihrer ausgestattet ist. Man rithrt
die Reaktionsmischung bei Zimmertemperatur wihrend eines
Zeitraumes von etwa § Stunden. Nach dieser Zeit giesst man die
Mischung in 500 ml Wasser ein. Die so erhaltene Mischung wird 65
dann dreimal mit Portionen zu je 100 ml an Methylenchlorid
ausgeschiittelt. Die organischen Phasen werden dann miteinan-
der vereinigt, mit Wasser gewaschen und anschliessend getrock-
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net. Von der getrockneten Losung wird dann das Losungsmittel
unter vermindertem Druck abgedampft, wobei ein Riickstand
verbleibt. Der Riickstand wird der Chromatographie unterwor-
fen, indem man eine Tons4ule verwendet und als Elutionsmittel
Mischungen aus Hexan plus Essigsduredthylestern einsetzt. Die-
jenigen Fraktionen, die das erwiinschte Produkt enthalten, wer-
den miteinander vereinigt und anschliessend wird das Losungs-
mittel abgedampft. Man erhiilt dabei als Riickstand das
erwiinschte Produkt, nimlich den Methylester der 2-[5-(4-Brom-

o phenoxy)-2-methylthiophenoxy-essigsiure.

Beispiel 15
Herstellung des Natriumsalzes der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluos-
methylphenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure

0,05 Mole an 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
methylthiophenoxy]propionsiure, 100 ml an Athanol und 0,05
Mole an Natriumhydroxid werden in ein Glasreaktionsgeféss
gegeben, welches mit einem mechanischen Riihrer ausgestattet
ist. Man erwiirmt die Reaktionsmischung auf dem Dampfbad
und rithrt wiihrend etwa einer Stunde. Nach dieser Zeit wird aus
der Reaktionsmischung das Athanol abgedampft und der Riick-
stand wird mit Ather angerieben. Der Riickstand wird durch
Filtrieren gewonnen und getrocknet, wobei man das gewiinschte
Produkt erhilt, ndmlich das Natriumsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-
trifluormethylphenoxy)-2-methylthiophenoxy|propionséure.

Beispiel 16
Herstellung des Ammoniumsalzes der 2-[5-(2-Brom-4-nitro-
phenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure
0,05 Mole an 2-[5-(2-Brom-4-nitrophenoxy)-2-methylithio-

phenoxy|propionsdure werden in 100 mi Ester gel6st undin ein
Glasreaktionsgefiss gegeben, welches mit einem mechanischen
Riihrer und einem Gaseinlassrohr versehen ist. Man riihrt die
Losung und lisst 0,1 Mole an Ammoniakgas in die Losung
einperlen. Sobald die Zugabe vollstindig st, riihrt man noch
wihrend eines Zeitraumes von etwa einer Stunde weiter. Nach
dieser Zeit dampft man von der Reaktionsmischung den Ather
ab, wobei das gewiinschte Produkt als Riickstand zuriickbleibt,
némlich das Ammoniumsalz der 2-{5-(2-Chlor-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-methylthiophenoxylpropionsaure.

Beispiel 17
Herstellung des Dimethylaminsalzes der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluos-
methylphenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure

0.05 Mole an der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
methylthiophenoxy|propionsiure, eine wissrige Losung von
0,05 Molen an Dimethylamin, die eine 40%ige Konzentration an
diesem Amin aufweist, und 50 ml Wasser werdenin ein Reak-
tionsgefiss aus Glas gegeben, das mit einem mechanischen
Riihrer ausgestattet ist. Man rithrt die Mischung bei Zimmertem-
peratur wihrend eines Zeitraumes von etwa 30 min. Nach dieser
Zeit dampft man von der Reaktionsmischung das Wasser unter
vermindertem Druck ab. Man erhélt dabei als Riickstand das
erwiinschte Produkt, nimlich das Dimethylaminsalz der 2-[5-(2-
Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-methylthiophenoxy]pro-
pionsdure.

Weitere erfindungsgemasse Verbindungen, die nach den
vorhin beschriebenen Arbeitsverfahren hergestellt werden kon-
nen, sind beispielsweise die folgenden:

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-dthylthiophenoxy]propionsaure,

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-propylthiophenoxy]propionséure,

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-butylthiophenoxy]propionséure,

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-



2-hexylthiophenoxy]propionsiure,

der Athylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-

methylthiophenoxy]propionséure,
der Propylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-methylthiophenoxy|propionsiure,

das N-Propyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy-2-me-
thylthiophenoxy]propionamid,

das N-Methyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
ithylthiophenoxy]propionamid,

das N-Athyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-ithyl- 10
thiophenoxy]propionamid,

das N-Propyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-me-
thylthiophenoxy]propionamid,

das N-Hexyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-me-
thylthiophenoxy]propionamid,

das N,N-Dimethyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
methylthiophenoxy]propionamid

das N,N,-Diithyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2-
methylthiophenoxy]propionamid

das N,N-Dihexyl-2-[5-(2-chlor-4-trifluormethylphenoxy)-2- 20
methylthiophenoxy|propionamid,

der S-Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy|thiopropionsiure,

der S-Athylester der 2-[5-(2-Chlor-4 trlﬂuormethylphenoxy)
2-methylthiophenoxy]thiopropionsiure,

der S-Propylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy]thiopropionsiure,

der S-Hexylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy]thiopropionséure,

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)- 3¢
2-methylthiophenoxy]buttersiure,

der Methylester der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-methylthiophenoxy]pentansiure,

der Methylester der 2-[5-(2- Ch10r-4-tnfluormethylphenoxy)
2-methylthiophenoxy]hexansiure,

der Methylester der 2-[5-(2- Chlor-4-tr1ﬂuormethy1phenoxy)-
2-methylthiophenoxylheptanséure,

der Methylester der 2-[5-(2-Brom-4-trifluormethylphenoxy)-
2-methylthiophenoxy]propionséure,

das Natriumsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)- 4
2-methylthiophenoxy]propionséure,

das Kaliumsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphenoxy)-
2-methylthiophenoxy]propionséure,

das Lithiumsalz der 2-[5-(2-Chlor-4- tnfluormethylphenoxy)
2-methylthiophenoxy]propionséure,

das Calciumsalz der 2-[5-(2-Chlor-4- tnﬂuormethylphenoxy)-
2-methylthiophenoxy|propionséure,

das Methylaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy|propionsiure,

das Dimethylaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-methylthiophenoxy]propionsiure,

das Tridthylaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy|propionséure,

das Methanolaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethyl-
phenoxy)-2-methylthiophenoxy|propionsaure,

das Athanolaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy]propionsdure,

das Hexylaminsalz der 2-[5-(2-Chlor-4-trifluormethylphen-
oxy)-2-methylthiophenoxy|propionsiure.

Bei der praktischen Verwendung als Herbizide werden die
erfindungsgemassen Verbindungen im allgemeinen als Wirkstoff
in Zusammensetzungen mit herbizider Wirksamkeit eingesetzt,
welche eine herbizid toxische Menge einer erfindungsgemassen
Verbindung enthalten undim allgemeinen ausserdem noch ein
inertes Trigermaterial. Derartige herbizide Mittel, die auch
Formulierungen genannt werden konnen, machen es moglich,
die aktive Verbindung in angenehmer Weise an die Stelle
aufzutragen, wo ein Unkrautbefall vorliegt und zwar inirgend
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einer gewiinschten Menge. Die herbiziden Mittel konnen feste
Formulierungen sein, wie zum Beispiel Stiube, Granulate oder
benetzbare Pulver. Sie kénnen auch fliissige Zusammensetzun-
gensein, wie zum Beispiel Losungen, Aerosole oder emulgier-

5 bare Konzentrate.

Beispielsweise konnen Stiube hergestelit werden, indem man
die aktive Verbindung vermahlt und mit einem festen Triger-
material vermischt, wie zum Beispiel Talkum, verschiedene
Arten von Tonen, Siliziumdioxid enthaltende Materialien, bei-
spielsweise Kieselsduren, Pyrophyllit und dhnliche. Kérnige
Formulierungen bzw. Granulate kénnen hergestellt werden,
indem man kérnige Tragermaterialien mit den erfindungsgemds-
sen Verbindungen imprégniert, wobei diese tiblicherweise in
einem geeigneten Losungsmittel aufgelést sind. Als Beispiele fiir
kdrnige Trdgermaterialien seien die Attapulgite oder die Vermi-
culite genannt, wobei die kdrnigen Trigermaterialien im allge-
meinen Teilchengrossen aufweisen, dieim Bereich von etwa 0,3
bis 1,5mm liegen.

Benetzbare Pulver, welche in Wasser oder in Olin irgend
einer gewiinschten Konzentration der aktiven Verbindung
dispergiert werden kénnen, kénnen hergestellt werden, indem
man Benetzungsmittel in konzentrierte Staubzusammensetzun-
gen einverleibt,

Inmanchen Fillen sind die aktiven Verbindungen in tiblichen
5 organischen Losungsmitteln, wie zum Beispiel Kerosinen oder
Xylol ausreichend l6slich, so dass sie direkt als Losungen in
diesen Losungsmitteln eingesetzt werden kénnen. Haufig kon-
nen Losungen der Herbizide unter einem Druck, der iiber dem
Atmosphirendruck liegt, als Aerosole dispergiert werden.
Bevorzugte, fliissige herbizide Zusammensetzungen sind jedoch
emulgierbare Konzentrate, welche eine erfindungsgemésse Ver-
bindung als aktiven Bestandteil enthalten und ausserdem als
inertes Trigermaterial ein Lsungsmittel und ferner ein Emul-
giermittel. Derartige emulgierbare Konzentrate kénnen mit
> Wasser und/oder mit Ol bis zur Erreichungirgend einer
gewiinschten Konzentration der aktiven Verbindung verdiinnt
werden, undsie sind in dieser verdiinnten Form zur Aufbringung
als Spritzmittel oder Sprithmittel auf die Stellen geeignet, wo ein
Unkrautbefall vorherrscht. Die in derartigen Konzentrationen
am héufigsten verwendeten Emulgatoren sind nicht ionisch
oberflichenaktive Mittel oder Mischungen aus nicht ionischen
und anionischen oberflichenaktiven Mitteln. Bei der Verwen-
dung von einigen Emulgatorsystemen kénnen Inversemulsionen,
namlich Wasser in Ol Emulsionen hergestelit werden, die fiir
5 eine direkte Anwendung an denjenigen Stellen geeignet sind, wo
ein Unkrautbefall auftritt.

Eine typische erfindungsgemisse herbizide Zusammenset-
zung wird anhand des folgenden Beispiels veranschaulicht. In
diesem Beispiel sind alle Mengen in Form von Gewichtsteilen
angefiihrt, ausser es werden ausdriicklich andere Angaben ge-
macht.

Beispiel 18
Herstellung einer herbiziden Zusammensetzungin Form eines
Staubes

Als Ausgangsmaterial wurden 10 Gew.-Teile des Produktes
gemiiss Beispiel 2 und 90 Gew.-Teile pulverférmiges Talkum
verwendet.

Die oben angefiihrten Bestandteile werden in einer ein
mechanisches Vermahlen bewirkenden Mischvorrichtung
gemischt und sie werden in dieser Mischvorrichtung so lange
gemahlen, bis ein homogener frei fliessender Staub der
gewiinschten Teilchengrosse erhalten ist. Dieser Staubist zur
direkten Anwewndung an den Stellen geeignet, wo ein Unkraut-

65 befall vorherrscht.

Die erfindungsgemaissen Verbindungen kénnen als herbizide
Mittelinirgend einer Art verwendet werden, die auf diesem
Fachgebiet iiblichist. Ein Verfahren zur Bekdmpfung v~n
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Unkriutern besteht darin, dass man den Ort, wo die Unkrauter
wachsen, mit einer herbiziden Zusammensetzung in Beriihrung
bringt, die eininertes Trédgermaterial und als wesentlichen
aktiven Bestandteil eine erfindungsgemasse Verbindung in einer
solchen Menge enthalt, die gegeniiber den Unkrautern toxisch
wirkt. Die Konzentration der neuen erfindungsgeméssen Ver-
bindungen in diesen herbiziden Zusammensetzungen héngt von
der Art der Formulierung und vom Zweck, fiir den diese
herbizide Verbindung bestimmt ist, ab. Im allgemeinen werden

5

jedoch die erfindungsgemassen herbiziden Zusammensetzungen 10

etwa 0,05 Gew.-% bis etwa 95 Gew.-% an der erfindungsgemads-
sen aktiven Verbindung enthalten. Gemass einer bevorzugten
Ausfiihrungsart der Erfindung enthalten die herbiziden Zusam-
mensetzungen etwa S bis etwa 75 Gew.-% der aktiven Verbin-
dung. Die herbiziden Zusammensetzungen konnen noch zusétz-
liche Bestandteile enthalten, wie zum Beispiel andere Pestizide,
beispielsweise Insektizide, Nematozide, ndmlich Wurmbekadmp-
fungsmittel, Fungizide und dhnliche Wirkstoffe. Ferner konnen
die erfindungsgemassen herbiziden Zusammensetzungen als wei-

15

tere Komponenten Stabilisatoren, die Ausbreitung erleichternde20

Mittel, Desaktivatoren, Haftmittel, verankernde Mittel, Diinge-
mittel, Aktivatoren, synergistisch wirkende Komponenten und
ahnliches enthalten.

Die erfindungsgemassen Mittel sind auch niitzlich, wenn sie

mit anderen herbiziden Wirkstoffen und/oder Entlaubungsmit- %

teln und/oder Austrockungsmitteln und/oder Wachstumshemm-
stoffen und/oder dhnlichen Produkten kombiniert werden, und
zwar in den weiter oben beschriebenen herbiziden Zusammen-
setzungen. Diese anderen Materialien kénnen etwa 5 Gew.-%
bis etwa 95 Gew.-% der aktiven Bestandteile der herbiziden
Zusammensetzungen ausmachen.

Durch die Verwendung der erfindungsgemassen Verbindun-
gen in Kombination mit anderen herbizid wirkenden Substanzen
und/oder Entlaubungsmitteln und/oder Austrocknungsmitteln
und/oder dhnlichen Wirkstoffen kénnen herbizide Zusammen-
setzungen erhalten werden, die besser wirksam sind, um Unkréu-
ter zu bekdmpfen und mit deren Hilfe oft Ergebnisse erzielt
werden konnen, die nicht erreichbar wiren, wenn die einzelnen
Wirkstoffe in getrennten herbiziden Zusammensetzungen einge-
setzt wiirden. . o

Als Beispiele fiir andere herbizide Wirkstoffe, Entlaubungs-
mittel, Austrocknungsmittel und Hemmstoffe fiir das Pflanzen-
wachstum, die in Kombination mit den erfindungsgemassen
herbiziden Wirkstoffen in herbiziden Zusammensetzungen zur
Bekampfung von Unkrautern eingesetzt werden konnen, seien
die folgenden Bestandteile erwdhnt: _

Chlorphenoxy-herbizide, wie zum Beispiel 2,4-D, 2,4,5-T,
MCPA,MCPB, 4(2,4-DB),2,4-DEB, 4-CPB, 4-CPP, 2,4,5-TB,
2,4,5-TES, 3,4-DA, Silvex und dhnliche derartige Verbindun-
gen. Herbizide Wirkstoffe auf Basis von Carbamaten, wie zum
Beispiel IPC, CIPC, Swep, Barban, BCPC, CEPC, CPPCund
idhnliche. Herbizide auf Basis von Thiocarbamaten und Dithio-
carbamaten, wie zum Beispiel DCEC, Methan-natrium, EPTX,
Diallat, PEBC, Perbulat, Vernolat und dhnliche. Herbizide auf
Basis von substituierten Harnstoffen, wie zum Beispiel Norea,
Siduron, Dichloral-harnstoff, Chloroxuron, Cycluron, Fenuron,
Monuron, Monuron-TCA, Diuron, Linuron, Monolinuron,
Neburon, Buturon, Trimeturon und dhnliche. Herbizide auf
Basis von symmetrischen Triazinen, wie zum Beispiel Simarzine,
Chlorazine, Atraone, Desmetryne, Norazine, Ipazine, Prome-
tryn, Atrazine, Trietazine, Simetone, Prometone, Propazine,
Ametryne und dhnliche. Herbizide auf Basis von Chloracetami-
den, wie zum Beispiel a-Chlor-N,N-dimethylacetamid, CDEA,
CDAA, a-Chlor-N-isopropylacetamid, 2-Chlor-N-isopropyl-
acetanilid, 4-(Chloracetyl)-morpholine, 1-(Chloracetyl)-piperi-
din und dhnliche. Herbizide auf Basis von chlorierten aliphati-
schen Sauren, wie zum Beispiel TCA, Dalapon, 2,3-Dichlorpro-
pionsiure, 2,2,3-TPA und dhnliche. Herbizide auf Basis von
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chlorierten Benzoesduren und chlorierten Phenylessigsiuren,
wie zum Beispiel 2,3,6-TBA, 2.3.5,6-TBA, Dicamba, Tricamba
Amiben, Fenac, PBA, 2-Methoxy-3.6-dichlorphenylessigséure,
3-Methoxy-2,6-dichlorphenylessigsdure, 2-Methoxy-3,4.6-tri-
chlorphenylessigsdure,2.4-Dichlor-3-nitrobenzoeséure und hn
liche. Weitere verwendbare Herbizide sind solche Verbindunge:
wie Aminotriazole, Maleinsaurehydrazid, Phenyl-mercuri-ace-
tat, Endothal, Biuret, technisches Chlordan, Dimethyl-2,3.5.6-
tetrachlor-terephthalat, Niquat, Erbon, DNC, CNBP, Dichlor-
benil, DPA, Dipheamid, Dipropalin, Trifluoralin, Solan, Dicryl
Merphos, DMPA, DSMA, MSMA, Kalium-azid, Acrolein,
Benefin, Bensulid, AMS, Bromacil, 2-(3,4-Dichlorphenyl)-4-
methyl-1,2,4-oxadiazolidin, 3,5-Dion, Bromoxynil, Kakodyl-
sdure, DMA, DPMF, Cypromid, DCB, DCPA, Dichlone,
Diphenatril, DMTT, DNAP, EBEP, EXD, HCA, Ioxynil, IPX,
Isocyil, Kalium-cyanat, MAA, MAMA,MCPES, MCPP, MH,
Molinate, NPA, OCH, Paraquat, PCP, Picloram, DPA, PCA,
Pyrichlor, Sesone, Terbacil, Terbutol, TCBA, Brominil, CP-
50144, H-176-1, H-732, M-2091, Planavin, Natrium-Tetraborat,
Calcium-cyanamid, DEF, Athyl-xanthogen-disulfid, Sindone,
Sindone B, Propanil und #hnliche.

Derartige Herbizide kénnen in den erfindungsgeméssen her-
biziden Zusammensetzungen in Form ihrer weiter oben definier
ten Salze, Ester, Amide oder anderer Derivate eingesetzt wer-
den, sofern diese Derivate im Zusammenhang mit der genannte:
Grundverbindung anwendbar sind. Die fraglichen Derivate kon
nen auch bei den Verfahren zur Bekémpfung von Unkriutern
eingesetzt werden.

Unkréuter sind unerwiinschte Pflanzen, welche dort wach-
sen, wo man ihre Anwesenheit nicht wiinscht. Unkriuter haben
keinen wirtschaftlichen Wert und behindern die Kultivierung vo
Erntepflanzen, das Wachstum von Zierpflanzen oder das Wachs
tum von Futtermittelpflanzen oder sie gefdhrden auch die
Gesundheit von Nutztieren.

Essind viele Arten von Unkriutern bekannt, beispielsweise
einjdhrige Unkréuter, zweijihrige Unkréiuter und mehrjéhrige
Unkréuter.

Als Beispiele fiir einjdhrige Unkréuter seien erwihnt: Fuchs-

40 schwanz, Amaranthus retroflexus, Génsefuss (Chenopodium
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album), Fuchsschwanz, Digitaria sanguinalis, wilder Senf, Thla-
tis arvense, englisches Raigras, Rispengras (Poa annua), ein
Unkraut mit der englischen Bezeichnung «Checkweed», welche
ein Sandkraut, eine Miere bzw. Sternmiere, oder ein Hornkraut
ist, Wildhafer (Avenua fatua), Samtblatt, Portulak (eine Portul:
ceae), Hiihnerhirse (Echinochloor crus galli), Wasserpfeffer
(polygonum hydropiper), Vogelknéterich (Dolygonum avicu-
lare), Klette bzw. Butzenklette, wilder Buchweizen (Fagopy-
rum), ein Unkraut mit der englischen Bezeichnung Kochia, ein
Unkraut mit der englischen Bezeichnung Medic corn cockle, ein
Unkraut mit der englischen Bezeichnung Ragweed, welches ein
Ambrosiapflanze (Ambrosia) ist, Saudistel (Sonchus oleraceus)
weisse Wegwarte (Cichorium intybus), Kroton, ein Unkraut mit
der englischen Bezeichnung Cuphea, Teufelszwirn (Cuscuta),
Erdrauch (Fumaria officinalis), Vogelkreuzkraut (Senecio vulg:
1is), Hanfnessel (Galeopsis, z. B. Galeopsis tetrahit), einjahrige
Kniuel (Scleranthus annuuss), Wolfsmilch, Ackerspork (Sper-
gula arvensis), ein Unkraut mit der englischen Bezeichnung
Emex, Oryzasativa (Jungle rice), Laichkraut (Potamogeton),
stinkende Hundskamille (Anthemis cotula), Axonopus compre:
sus (Carpetweed), Purpurwinde (Ipomea purpurea), Labkraut
(Galium), Telegraphenpflanze (Wandelklee), (Desmodium
gyrans), Wasserlinse (Lemna) und ein Unkraut mit der engli-
schen Bezeichnung Naias, welches ein Nixenkraut, eine Naiada-
ceae ist.

Als Beispiele fiir zweijahrige Unkrauter, die mit den erfin-
dungsgemdssen herbiziden Mitteln bekdmpft werden konnen,
seien genannt:



Wilde Karotte (Daucus carota), ein Unkraut mit der engli-
schen Bezeichnung Matricaria, wilde Gerste (Hordeum vulgare),
Lichtnelke, Kamille, Klette (Arctium lappa), Kénigskerze (Ver-
bascum thapsus), Kasepappel (Malva rotundi-folia), gemeine
Krathdistel (Cirsium lanceolatum), Hundszunge (Cynoglossum 5
officinale), Mottenwollkraut (Verbascum blattaria) und Purpur-
sterndistel (Cirsium).

Als Beispiele fiir mehrjahrige Unkréuter, die mit den erfin-
dungsgemdssen Verbindungen bekimpft werden kdnnen, seien
die folgenden Unkréuter genannt:

Ein Unkraut mit der englischen Bezeichnung White Cockle,
mehrjahriges Raigras, Quecke, Aleppohirse (wilde Negerhirse,
Sorghum halepense), kanadische Distel (Cirsium Canadense),
Heckenwinde (Convolvulus sepium), Hundszahngras (Cyono-
don dactylon), kleiner Sauerampfer (Rumex acetosella), krauser 15
Ampfer (Rumex crispus), rundes Cypergras (Cyperus rotundus),
ein Sandkraut bzw. eine Miere bzw. Sternmiere mit der engli-
schen Bezeichnung Field checkweed, Lowenzahn (Taraxacum
officinales), Glockenblume (Campanula) ein Windengewichs
(Convulvus) mit der englischen Bezeichnung Field bindweed,
eine Flockenblume (Centaurea) oder ein Knéterich (Poly-
gonum) mit der englischen Bezeichnung Russian knapweed,
Gramagras (Bouteloua) bzw. Buffalogras (Buchlog&) mit der
englischen Bezeichnung Mesquite, Lein (Linaria vulgaris),
Schafgarbe (Achillea), Aster, ein Unkraut mit der englischen
Bezeichnung Gromwell (Gruinum milium bzw. Lithospermum
officinale), Schachtelhalm (Egisetium), nordamerikanisches
Eisenkraut (Veronia noveboracensis), ein Unkraut mit der engli-
schen Bezeichnung Sesbania, Teichbinde (Scirpus lacustris) bzw.
amerikanische Flatterbinse (Juncus effusus) Robrkolben,
Lieschkolben, Teichkolben (Typha) und eine Kressenart
(Cressa) mit der englischen Bezeichnung Wintercress.

In gleicher Weise konnen die zu bekdmpfenden Unkriuter
auch als breitblattrige Unkréuter bzw. als grasartige Unkriuter
Klassifiziert werden. Aus wirtschaftlichen Griinden ist es wiin-
schenswert, das Wachstum derartiger Unkriuter zu bekdmpfen,
ohne dass Nutzpflanzen, Tierfutter oder lebende Tiere, beispiels-
weise Vieh, geschidigt werden.

Die neuen erfindungsgeméssen Verbindungen sind deshalb
besonders wertvoll zur Bekdmpfung von Unkréutern, weil sie
gegeniiber vielen Arten und Gruppen von Unkréutern toxisch
wirken, wihrend sie im Gegensatz dazu relativ untoxisch gegen-
tiber vielen niitzlichen Pflanzen sind.

Die exakte Menge einer fraglichen Verbindung, die zur
Unkrautbekdmpfung bendtigt wird, hingt von einer Vielzahl von 4
Faktoren ab. Zu diesen gehoren die Hartnickigkeit der jeweilig
zubekdmpfenden Unkrautart, die Wetterbedingungen, die Art
des Bodens, die Methodik der Aufbringung, die Art der Nutz-
pflanzen, die in dem gleichen Bereich wachsen wie die Unkriuter
und dhnliche Bedingungen. Dementsprechend kann die Aufbrin- 50
gung von nur bis zu etwa 28,3 g bis 56,6 g der aktiven Verbindung
pro 4047 m* ausreichend sein, um eine gute Bekimpfung zu
erreichen, wenn nur ein geringer Befall an Unkréutern stattge-
funden hat, die unter nachteiligen Bedingungen wachsen. Es
kann ]edoch auch ntigsein, dass 4,54 kg der aktiven Verbindung 55
pro 4047 m* aufgetragen werden miissen, wenn eine gute
Unkrautbekdmpfung bei einem starken Unkrautbefall stattfin-
densoll und wenn ferner die Unkréuter schwer zu bekimpfende
mehrjéhrige Unkréutersind, die unter giinstigen Bedingungen
wachsen.

Die herbizide Toxizitit der neuen erfindungsgemissen Ver-
bindungen kann mit Hilfe einer Vielzahl von auf diesem Fachge-
biet gut bekannten Testverfahren veranschaulicht werden, wobei
die Testverfahren Vorlaufverfahren (Bekimpfung vor dem Auf-
treten der Unkréuter) oder Nachlaufverfahren (Bekidmpfung
nach dem Auftreten der Unkréuter) sein kénnen.

Die herbizide Aktivitit der erfindungsgemissen Verbindun-
gen wurde durch Versuche veranschaulicht, die zur Vorlaufbe-
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kdmpfung einer grossen Anzahl von Unkréutern angewandt
wurden.

Bei diesen Tests zur Unkrautbekémpfung nach dem Vorlauf-
verfahren wurden kleine Pflanztopfe mit trockener Erde gefiillt
undin diese wurden die Samen verschiedener Unkrautarten und
auch die Samen einiger Nutzpflanzarten eingesit. 24 Stunden
oder einen kiirzeren Zeitpunkt nach dem Besimen der Pflanz-
topfe wurden die PflanztSpfe mit Wasser bespriiht, bis die Erde
nass war und dann wurden die zu testenden Verbindungen in
Form von wissrigen Emulsionen aus Emulgatoren enthaltenden
Acetonlosungen formuliert. Diese wissrigen Emulsionen wur-
denin den in der Folge angefiihrten Konzentrationen auf die
Oberfléche der Erde aufgespriiht.

Nach dem Bespriihen wurden die Pflanztépfe, welche die
Erde und die Samen enthielten, in ein Gewéchshaus gebracht
und es wurde zusatzliche Hitze angewandt, wenn dies notig war
und ferner wurde téglich oder noch héufiger gegossen. Die
Pflanzen wurden unter den angegebenen Bedingungen wihrend
15bis 21 Tagen belassen und zu diesem Zeitpunkt wurde dann
das Ausmass der Schidigung an den Pflanzen beurteilt.

Zur Beurteilung des Ausmasses der Schiadigung wurde eine
Notenskala verwendet, die von 0 bis 10 reichte. In dieser
Notenskala bedeuteten die Noten das Folgende:

0 = keine Schidigung

1 oder 2 = leichte Schidigung

3 oder 4 = missige Schidigung

5 oder 6 = missig starke Schiidigung

7, 8 oder 9 = schwere Schidigung

10 = Absterben der Pflanzen

NE = kein Auftreten der Unkriuter.

Inder Tabelle Tund auch in der Tabelle Il werden zur
Bezeichnung der Unkréuter und auch zur Bezeichnung von
Nutzpflanzen Abkiirzungen verwendet. Die dort verwendeten
Abkiirzungen haben die folgenden Bedeutungen:

WMSD = Wild Mustard = wilder Senf

BDWD = Bindweed = Winde = Convulvus sepium

PIGW = Pigweed = Amaranthus retroflexus

JMWD = Jimsonweed = Stechapfel = Datura stramonium

VTLF = Velvetleaf = Samtblatt

MNGY = Morningglory = Purpurwinde = Ipomea purpurea

YLFX = Yellow Foxtail = gelber Fuchsschwanz (Setaria
lutescens)

BNGS = Barnyardgrass = Hiithnerhirse = Echinochloor crus
galli

JNGS = Johnsongrass = Aleppohirse, wilde Negerhirse,
Sorghum halepense

QKGS = Quickgrass, gemeine Quecke (Agropyron repens),
oder ein Straussgras (Agrotis stolonifera)

WOAT = Wild Oat = Wildhafer = Avenua

CBGS = Crabgrass = Fingergras = Digitaria sanguinalis

SPGT = Sprangletop

CTGS = Cheatgrass = Roggentrespa (bromus secalinus)

SUBT = Sugarbeet = Zuckerriibe

COTN = Cotton = Baumwolle

SOYB = Soybean = Soyabohne

PTBN = Pintobean = gesprenkelte Bohne

ALFA = Alfalfa = Halfagras

SORG = Sorgum = Hirse

WHT = Wheat = Weizen

PSDA = Prickley Sida

CKBR = Cocklebur = Spitzklette (Xanthium) oder Butzen-
Klette (Arctium lappa)

IVMNGY = Ivyleaf Morningglory (eine Windenart)

CDCK = Curyldock = krauser Ampfer (Rumex crispus)

SKPD = Sicklepod

ANNGY = Annual Morningglory = eine einjihrige Win-
denart

WMSTD = Wild Mustard = wilder Senf
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YNSG = Yellow nutsedge = gelbes Cypergras.

Die Wirksamkeit der Verbindung gemiss Beispiel 2 wurde im
Vorlaufverfahren nach der oben beschriebenen Arbeitsweise
getestet, und zwar am 14. Tagund am21. Tag. Die dabei
erzielten Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle I angege-

ben. Wenn in dieser Tabelle Zahlen mit Dezimalstellen angege-
bensind, dann sind diese Ergebnisse der Mittelwert, der erhalten
wurde, indem man den entsprechenden Versuch zwei- oder
mehrmals durchfiihrte.

Tabelle I
Test im Vorlaufverfahren mit Beurteilung am 14., bzw. 21. Tag

Verbindung 2835g IMWD VTLF PIGW WMSD MNGY WOAT
pro
4047m> 14 21 14 21 14 21 14 21 14 21 14 21
Produkt des 8 10 10 NE 9 NE NE 10 10 9 8 2 4
Beispiels 2 4 NE NE 8 5 9 NE NE NE 5 5 0 0
2 5 0 8 0 8 7 NE NE 5 4 0 0
1 0 0 NE 9 0 0 NE NE 2 0 0 0
Verbindung 28,35g INGS YLFX BNGS CBGS CTGS YNSG
pro
4047m*> 14 21 14 21 14 21 14 21 14 21 14 21
Produkt des 8 9 10 9 9 10 10 9 9 9 10 8 8
Beispiels 2 4 8 8 8 9 6 0 9 0 NE 8 6 3
2 8 8 7 4 5 0 5 0 7 8 0 0
1 7 5 0 0 2 0 8 0 NE NE 0 0

Die herbizide Aktivitiit der erfindungsgeméssen Verfahren

Die Stirke der Schidigung der Pflanzen wurde 10bis 15 Tage

wurde auch im Nachlaufverfahren zur Bekampfungeiner Viel-  ;; nach der Behandlung beurteilt und es wurde wieder zur Beurtei-

zahl von Unkriutern getestet. Bei diesen Versuchen wurden die
zu testenden Verbindungen als wiissrige Emulsionen formuliert
und sie wurden in den angegebenen Dosierungen auf das Blatt-

werk verschiedener Unkrautarten aufgespriiht, sobald diese die

vorgeschriebene Grosse erreicht hatten. Nach dem Aufsprithen 44

gab man die Pflanzen in ein Gewdchshaus und goss sie téglich
oder noch héufiger. Dabei wurde Wasser nicht auf die Blitter der
behandelten Pflanzen aufgebracht.

lung eine Notenskala herangezogen, die Werte von 0 bis 10
aufwies. Dabei hatten die einzelnen Werte die im Zusammen-
hang mit Tabelle I erliuterten. Die Ergebnisse dieser Tests sind
in der folgenden Tabelle IT zusammengestellt. Auch in diesem
Falle zeigen Werte mit Dezimalstellen an, dass es sich um den
Mittelwert handelt, der durch eine Wiederholung oder mehrere
Wiederholungen des Versuches erhalten wurde.

Tabelle IT
Ergebnisse des Nachlaufverfahrens

28,35 g pro WMSD BDWD PIGW JMWD VILF MNGY YLFX BNGS INGS
Verbindung 4047 m*
Produkt des 8 10 10 10 - - 10 10 10 10
Beispiels 2 2 10 10 10 - - 10 4 6 9
1 10 10 10 10 - 10 3 3 7
0,5 10 10 - 10 10 10 1* 1* 1,5%
0.25 10 10 - 10 10 10 0 0 0
0,125 10 g* - - 10 10 0 0 0
0,062 10 6* - - 9,5% 10 0 0 0
’ 0,031 - 2 - 10 10 - - - -
0,015 - 2 - 5 4 - - - -
28.35 g pro QKGS WOAT CBGS SPGT CTGS SUBT COTIN SOYB
Verbindung 4047 m?
Produkt des 8 - 4 10 - - - - 10
Beispiels 2 2 - 2 3 - - - - 10
1 ~ 2 0 - - - - 6
0.5 5% 4* 0 0 0 10 10 7"
0,25 0 1 0 0 0 10 10 3
0,125 0 7 0 0 0 10 10 2,5%
0,062 0 0 0 0 0 - 10 1,5%
0,031 - - - - - - - -
0,015 - - - - - - - 1




Tabelle II (Fortsetzung)
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Ergebnisse des Nachlaufverfahrens
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Verbindung

28,35 g pro
4047 m’

PRBN

ALFA

SORG

WHT

RICE

CORN

OAT

PSDA

Produkt des
Beispiels 2

8

2

1

0,5
0,25
0,125
0,062
0,031
0,015
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Verbindung

28,35 g pro
4047 m’

IVMNGY CDCK

SKPD

ANNGY

YNSG

Produkt des
Beispiels 2

8

2

1

0,5
0,25
0,125
0,062
0,031
0,015
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