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(54) EINRICHTUNG ZUM BEHANDELN DES BUNDES IN EINEM TAUCHBAD

(57) Eine Einrichtung zum Behandeln eines Bundes (2} in
einem Tauchbad (6) mit einem Aufnahmehaken (1) fir min-
destens einen Bund (2) weist eine Trageinrichtung (3) far
den Aufnahmehaken (1) und die Trageinrichtung (3) jeweils
seitlich des Aufnahmehakens (1) stitzende Seitenstutzen
(8, 9) auf, die federnde Aufnahmevorrichtungen (16, 19) zur
Aufnahme der Trageinrichtung (3) in einer Hahe, in der ein
am Aufnahmehaken (1) hangender Bund in das Tauchbad
(6) getaucht ist, aufweisen und ist mit einem Vibrationsan-
trieb versehen.

Um mit einfachsten Mitteln eine Vibration des Bundes
(2) zu erméglichen, ist der Vibrationsantrieb (11) an nur
einer einzigen Seite seitlich des Aufnahmehakens vorgese-
hen.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Behandein eines Bundes, insbesondere eines Drahtbundes,
in einem Tauchbad, insbesondere zum Beizen, mit einem Aufnahmehaken fiir mindestens einen Bund, mit
einer Trageinrichtung flr den Aufnahmehaken, mit die Trageinrichtung jeweils seitlich des Aufnahmehakens
stitzenden Seitenstiitzen, die federnde Aufnahmevorrichtungen zur Aufnahme der Trageinrichtung in einer
HBhe, in der ein am Aufnahmehaken hdngender Bund in das Tauchbad getaucht ist, aufweisen, und mit
einem Vibrationsantrieb fUr die Trageinrichtung an nur einer einzigen Seite seitlich des Aufnahmehakens,
sowie ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Einrichtung.

Es ist bekannt (DE-18 14 949 C), geschlossene Bunde aus Band bzw. Draht an einem Haken hangend
in ein Beizbad einzutauchen und den Haken in Schwingungen zu versetzen, wobei die Schwingungsamplitu-
de entsprechend der Frequenz so groB gewihlt wird, daB die Fallbeschleunigung des Beizgutes zwecks
kurzzeitigen Abhebens desselben von der Trageinrichtung und zwecks kurzzeitigen Offnens der Bundwin-
dungen iiberschritten wird. Hierdurch gelingt es, die Bundwindungen voneinander zu I6sen und Behand-
lungsfliissigkeit in die Zwischenrdume gelangen zu lassen, so daB unbehandelte Stellen an dem zu
behandeilnden Gut vermieden werden. Ublicherweise ist hierbei der Haken mit Schwingungserregern
versehen und Uber ein Gehénge federnd am Kran aufgeh&ngt.

Eine Einrichtung mit einer sich in der Hakenebene erstreckenden Trageinrichtung ist aus dem
Firmenprospekt KOBELCO, Kobe Steel, Lid., bekannt. Bei dieser bekannten Einrichtung befindet sich
jeweils ein Vibrationsantrieb an einer der Seitenstiitzen, an denen die Trageinrichtung, die als langs zum
Aufnahmehaken sich erstreckende Traverse ausgebildet ist, jeweils mit einem Ende liber jeweils eine
Aufnahmevorrichtung abgestiitzt ist. Die Vibrationsantriebe sind jeweils an Vibrationsstlitzen befestigt, die
sich quer zur Traverse ersirecken und gegeniiber dem Fundament abgefedert gelagert sind. Sie bilden
jeweils eine Fiihrung fir die Trageinrichtung, d.h. die Traverse.

Nachteilig ist hierbei, daB die Konstruktion durch die beidseitige Anordnung von Vibrationsantrieben und
Vibrationsstiitzen aufwendig und teuer ist, wobei insbesondere die Vibrationsantriebe einen wesentlichen
Kostenfaktor darstellen. Ein weiterer Nachteil ist, daB die Behandlungsbehilter an beiden Stirnseiten flir
Wartungszwecke zugénglich sein mussen, was insbesondere fiir die Anordnung einer seitlichen Absauglei-
tung hinderlich ist.

Eine Einrichtung der eingangs beschriebenen Art ist aus der DE-19 26 911 B2 bekannt. Die Vibrations-
einrichtung ist bei dieser Einrichtung an der Haken fiir die Bunde aufnehmenden Trageinrichtung vorgese-
hen, und die Trageinrichtung stlitzt sich Uber Federn an ortsfesten Fundamentstiitzen ab. Nachteilig bei
dieser bekannten Konstruktion ist die Lage der Vibrationseinrichtung oberhalb des Beizbades, denn
hiedurch ist sie durch aufsteigende Dampfe, Spritzer etc. gefdhrdet. Ein weiterer gravierender Nachteil ist
darin zu sehen, daB beim Abheben der Trageinrichtung von den Fundamentstiitzen, d.h. beim Herausheben
der Bunde, die Vibrationseinrichtung ebenfalls mitgehoben werden muB, was dazu flihren kann, daB die
Energieversorgung der Vibrationseinrichtung unterbrochen werden muB.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die
Aufgabe, eine Einrichtung der eingangs beschriebenen Art derart weiterzuentwickeln, daB eine Vibration
eines Bundes mit einfachsten Mitteln mdglich ist, wobei die Vibrationseinrichtung gut geschiitzt unterbring-
bar ist und Manipulationen an der Vibrationseinrichtung beim Herausheben eines Bundes aus dem
Tauchbad unterlassen werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch geldst, daB der Vibrationsantrieb an einer der Seitenstut-
zen und unabhéngig von der Trageinrichtung vorgesehen ist..

Eine bevorzugte Ausflihnrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die den Vibrationsantrieb aufweisen-
de Seitenstiitze mit einer in Schwingungen versetzbaren Vibrationsstiitze versehen ist, an der der Vibra-
tionsantrieb angebracht ist, und daB die Vibrationsstiitze die Aufnahmevorrichtung tragt.

Eine (ber die gesamie Hakenldnge annZhernd gleiche Schwingungsamplitude 138t sich bevorzugt
dadurch erzielen, daB der eine Aufnahmetffnung und eine Hakenbeuge aufweisende Aufnahmehaken in an
sich bekannter Weise mit der Hakenbeuge an der Trageinrichtung befestigt ist, wobei der Vibrationsantrieb
an jener Seitenstiitze vorgesehen ist, die benachbart der Hakenbeuge angeordnet ist.

ZweckmiBig ist, daB die Vibrationsstlitze von einem Quertrédger gebildet wird, an dem etwa mittig der
Vibrationsantrieb und die Aufnahmevorrichtung angeordnet sind und daB dieser jeweils endseitig an der
Seitenstlitze Uber federnde Elemente gelagert ist.

Die Erfindung stellt sich weiters die Aufgabe, die Einrichtung derart weiterzubilden, daB nach dem
Eintauchen des Bundes in das Tauchbad der Bund in hochgehobenem Zustand kurzzeitig noch in
Vibrationen versetzt werden kann, wobei zusitzliche Vibrationsantriebe sowie diverse Kupplungen und
Energiezufiihrungen fiir die Virbrationsantriebe vermieden werden sollen; es soll auch hierbei mit einem
einzigen Vibrationsantrieb das Auslangen gefunden werden.
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Diese Aufgabe wird bei einer erfindungsgem#Ben Einrichtung dadurch geldst, daB jede Seitenstiitze
mindestens zwei in unterschiedlichen Hohenlagen befindliche Aufnahmevorrichtungen flir die Trageinrich-
tung aufweist, wobei in oberer Position befindliche Aufnahmevorrichtungen auf einem den Aufnahmehaken
samt Bund oberhaib des Tauchbades haltenden Niveau angeordnet sind.

GemiB der DE-18 14 949 C ist es notwendig, den Bund mit Hilfe eines eigenen Kranes mitsamt dem
mit zwei Vibrationsantrieben direkt bestlickten Haken hochzuheben und im hochgehobenen Zustand
kurzzeitig noch in Vibrationen zu versetzen. Hierbei ist nachteilig, daB der Kran wihrend der gesamten
Behandlung des Bundes nicht flir andere Arbeiten zur Verflgung steht.

Zur Vermeidung dieses Nachteiles ist es aus der DE-41 25 124 C bekannt, den Aufnahmehaken an
einer Trageinrichtung, die als Traverse ausgebildet ist, zu befestigen und die Traverse mittels eines an ihr
befestigten Vibrationsantriebes in Schwingungen zu versetzen. Um die Traverse in unterschiedlichen
HBhenlagen in Schwingungen versetzen zu kdnnen, wie dies notwendig ist, um ein Abtropfen von
Behandlungsflussigkeit vom fertigbehandelten Bund zu ermdglichen, kann die Traverse mittels Hubwagen,
die beiderseits jeweils an einem Ende der Traverse angreifen, gehoben werden. Die Hubwagen missen
hierzu mit einer Kupplungseinrichtung ausgestattet sein, um die fiir die Vibration der Traverse erforderliche
Energie in jeder Hohenlage der an der Traverse vorgesehenen Vibrationseinrichtung zufiihren zu kdnnen.
Diese Konstruktion ist insgesamt sehr aufwendig und erfordert einen speziellen Kran mit beiderseits der
Traverse angeordneten synchron lautenden gefederten Hubwagen und zudem aufwendige Kupplungsein-
richtungen.

Auch bei der im Firmenprospekt KOBELCO, Kobe Steel, Ltd., beschriebenen Einrichtung ist es nicht
méglich, eine Vibration des Hakens in angehobener Lage durchzufiihren, da bei Hochheben der Tragein-
richtung mittels eines Kranes diese aus den Aufnahmevorrichtungen herausgleitet und von den Vibrations-
stiitzen abgehoben wird. Es miiBte also der Kran mit einer eigenen Vibrationseinrichtung fur den hochgeh-
obenen Aufnahmehaken ausgestattet sein.

Demgegeniiber braucht erfindungsgeméB zum Zweck des Verbringens des Aufnahmehakens in eine
Hdhe, in der der Bund nicht mehr in das Bad eintaucht, lediglich die Trageinrichtung vom Kran erfaBt zu
werden und von den unteren Aufnahmevorrichtungen abgehoben und in die oberen Aufnahmevorrichtungen
eingesetzt zu werden; es ist trotzdem nur ein einziger Vibrationsantrieb erforderlich. Irgendwelche spezielle
Kupplungsarbeiten fiir die Energiezufuhrleitungen sind beim Anheben und Absetzen des Aufnahmehakens
bzw. der Trageinrichtung desselben nicht erforderlich.

GemiB einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist die Vibrationsstitze lber jeweils im Bereich einer
Aufnahmevorrichtung angeordnete Ausleger gefiihrt, die gegenliber dem Fundament {iber federnde Ele-
mente abgestiitzt sind, wobei zweckmiBig ein Ausleger im Bereich der unteren Aufnahmevorrichtung in
eine Richtung und ein weiterer Ausleger im Bereich der oberen Aufnahmevorrichtung in die entgegenge-
setzte Richtung ragt.

Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die oberen Aufnahmevor-
richtungen gegeniiber den unteren Aufnahmevorrichtungen seitlich versetzt angeordnet sind, wodurch die
Manipulation beim Umsetzen der Trageinrichtung von den unteren Aufnahmevorrichtungen in die oberen
Aufnahmevorrichtungen besonders einfach durchfiihrbar ist. Bei dieser bevorzugten Ausfihrungsform sind
die unteren Aufnahmevorrichtungen vorzugsweise in Ideallage angeordnet, d.h. etwa mittig zwischen den
jeweils vorgesehenen Fundamentabstiitzungen (gesehen in vertikaler Richtung), wogegen die oberen
Aufnahmevorrichtungen etwas auBermittig zu liegen kommen, was jedoch keine besondere Rolle spielt, da
die Vibration fir das Abtropfen des Bundes keineswegs mit derselben GroBe und Effizienz durchgefiihrt
werden muB wie die Vibration des in das Tauchbad eingetauchten Bundes. Zudem ist die Zeitdauer der
Vibration fiir das Abtropfen wesentlich kiirzer als die Zeitdauer, die der Bund im Tauchbad zu behandeln
ist.

Ein Verfahren zum Betrieb einer erfindungsgemaBen Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, da8 die
Vibrationsfrequenz in AbhZngigkeit von der Geometrie der Trageinrichtung und der Charakteristik der
federnden Elemente eingestellt wird derart, daB Uber die Lange des Aufnahmehakens, d.h. von der
Hakenbeuge bis zur Hakendffnung, eine annéhernd gleich groBe Schwingungsamplitude auftritt.

Vorzugsweise wird die Betriebs-Vibrationsfrequenz an die mittels Finite-Elemente-Analyse ermittelte
erste Eigenfrequenz des Aufnahmehakens, die insbesondere die Hakenspitze anregt, angenéhert eingestelit.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand zweier in der Zeichnung dargesteliter Ausfiihrungsbeispiele ndher
erldutert, wobei Fig. 1 eine Ansicht der erfindungsgemaBen Einrichtung von vorne und die Fig. 2 und 3
jeweils Seitenansichten in Richtung der Pfeile Il und Ill der Fig. 1 veranschaulichen. Fig. 4 zeigt in zu Fig. 2
analoger Darstellung eine weitere Ausfiihrungsform.

Mit 1 ist ein Aufnahmehaken zur Aufnahme eines Drahtbundes 2 bezeichnet. Dieser Aufnahmehaken 1
ist an einer Trageinrichtung 3 befestigt, die als sich Uber die Linge des Aufnahmehakens 1 hinaus
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erstreckende Traverse ausgebildet ist. Die Endbereiche 4, 5 der Traverse 3 ragen bis zu seitlich eines das
Tauchbad 6 aufnehmenden Behilters 7 angeordneten Seitenstiitzen 8, 9.

Der Aufnahmehaken 1 ist an der Traverse 3 mit seiner Hakenbeuge 10 befestigt. Um den Aufnahmeha-
ken 1 in vertikal gerichtete Schwingungen zu versetzen, ist erfindungsgemaB ein einziger Vibrationsantrieb
11 an nur einer Seite des Aufnahmehakens 1 vorgesehen, u.zw. gemaB der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten
Ausflhrungsform an der Seite, an der die Hakenbeuge 10 liegt.

Die an der Seite der Hakenbeuge 10 angeordnete Seitenstiitze 8 ist von einer stabilen Stitzkonstruktion
gebildet, die zwei Vertikalstlitzen 12 und diese verbindende Horizontaltrdger 13 aufweist. An den oberen
Enden der Vertikalstiitzen 12 ist eine Vibrationsstiitze 14 angeordnet, die von einem gegen Durchbiegungen
versteiften Tréger gebildet ist, der sich quer zur vom Aufnahmehaken 1 gebildeten Ebene erstreckt und mit
seinen Endbereichen Uber federnde Elemente 15, wie Schraubenfedern oder Gummipakete oder vorzugs-
weise Luftfederungen, an den oberen Enden der Vertikalstreben 12 abstiitzt.

Etwa mittig zwischen den Endbereichen der Vibrationsstiitze 14 ist eine Aufnahmevorrichtung 16 fiir die
Trageinrichtung, d.h. die Traverse 3, vorgesehen, wobei die Traverse 3 mit einem Endbereich in die
Aufnahmevorrichtung 16 einsetzbar bzw. aufsetzbar ist. Diese Aufnahmevorrichtung 16 zentriert die Traver-
se 3 und fixiert diese in seitlicher Richtung, so daB ein Wandern der Traverse 3 wihrend der Vibrationen
verhindert ist. Zwecks Fixierens der Traverse 3 kann die Aufnahmevorrichtung 16 mit Festhaltemagneten
ausgestattet sein. Zur Verhinderung von Verunreinigungen derselben sind vorteilhaft nicht niher dargestelite
Abblasevorrichtungen vorgesehen.

Der Vibrationsantrieb 11 ist direkt unterhalb der Aufnahmevorrichtung 16 an der Vibrationsstiitze 14 an
Tragern 17 hdngend angeordnet. Er ist vorzugsweise von einem zwangssynchronisierten Umwuchtgetriebe
gebildet.

Die an der Seite der Hakendffnung 18 des Aufnahmehakens 1 angeordnete Seitenstiitze 9 ist
wesentlich einfacher gestaltet, weil hier keine direkte Einleitung von Vibrationskréften erfoigt. Sie weist in
der dargesteliten bevorzugten Ausfiihrung lediglich eine Aufnahmevorrichtung 19 flir die Traverse 3 auf, die
dhnlich, jedoch weniger aufwendig gestaltet ist wie die Aufnahmevorrichtung 16 an der gegeniiberliegenden
Seitenstiitze 8. Diese Aufnahmevorrichtung 19 ist am oberen Ende einer Vertikalstiitze 20 dieser Seitenstiit-
ze 9 federnd gelagert, beispielsweise Uber ein Gummipaket 21 oder eine Luftfederung. Diese Aufnahmevor-
richtung 19 braucht jedoch keine Magnethalterung aufzuweisen, und es kann die Ausfiihrung der federnden
Abstiitzung wesentlich einfacher gestaltet sein als bei der gegeniiberliegenden Seitenstiitze 8.

Die Geometrie der Traverse 3 und des Aufnahmehakens 1 sowie die Vibrationsfrequenz und Charakteri-
stik der federnden Elemente 15 und 21 sind so aufeinander abgestimmt, daB trotz des einseitigen
Vibrationsantriebes 11 eine anndhernd gleiche Schwingungsamplitude am Aufnahmehaken 1 und damit am
Bund 2 gebildet wird.

Gemag der in Fig. 4 dargesteliten Ausfihrungsform weist die Seitenstiitze 8 jeweils zwei in unterschied-
lichen HShenlagen befindliche Aufnahmevorrichtungen 22, 23 fiir die Traverse 3 auf, wobei die unteren
Aufnahmevorrichtungen 22 zur Aufnahme der Traverse 3 wihrend des Behandelns des Drahtbundes 2 im
Tauchbad 6 und die oberen Aufnahmevorrichtungen 23 zum Vibrieren des Drahtbundes 2 oberhalb des
Tauchbades 6 dienen, um ein Abtropfen des Drahtbundes 2 zu erméglichen.

Fig. 4 stelit jene Seitenstiitze 8 dar, an der der Vibrationsantrieb 11 vorgesehen ist. Die an der
gegeniberliegenden Seite des Behilters 7 vorgesehene Seitenstiitze weist ebenfalls zwei in unterschiedli-
chen Hohenlagen befindliche Aufnahmevorrichtungen auf, kann aber hinsichtlich der Federung und der
Aufnahmevorrichtungen wiederum wesentlich einfacher gestaltet sein.

Die Vibrationsstiitze 24 der in Fig. 4 dargesteliten Seitenstiitze 8 ist von einem Quertrdger 25 und einer
vertikalen Strebe 26 gebildet. Sie ist mittels Ausleger 27 an einer am Fundament 28 starr angeordneten
Stitzkonstruktion 29 federnd abgestiitzt, wobei federnde Einrichtungen 15 beispielsweise als Luftfederun-
gen ausgebildet sind. Ein Ausleger 27 ist in HShe der unteren Aufnahmevorrichtung 22, die am Quertrdger
25 angeordnet ist, vorgesehen und erstreckt sich in eine Richtung zu einer Vertikalstiitze der Stiitzkonstruk-
tion 29, welche Vertikalstiitze etwa bis zu dieser unteren Aufnahmevorrichtung 22 ragt. Ein weiterer
Ausleger 27 ist in Hohe der oberen Aufnahmevorrichtung 23, die am oberen Ende der vertikalen Strebe 26
angeordnet ist, vorgesehen. Dieser Ausleger 27 erstreckt sich in entgegengesetzter Richtung zum unteren
Ausleger 27. Der obere Ausleger 27 ist ebenfalls Uber eine Luftfederung 15 an einer Vertikalstiitze der
Stlitzkonstruktion 29 abgestiitzt, wobei sich diese Vertikalstiitze bis etwa in die Héhe der oberen Aufnahme-
vorrichtung 23 erstreckt. Auf diese Art und Weise ist die Vibrationsstiitze 24 gleitreibungsfrei gegeniiber
den Vertikalstiitzen gefiihrt und es wird ein seitliches Ausschwingen der Vibrationsstiitze 24 verhindert.

Die Erfindung beschrdnkt sich nicht auf die in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele,
sondern sie kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden. Beispielsweise ist es mdglich den Vibra-
tionsantrieb 11 auch an der Trageinrichtung 3 vorzusehen, wobei dieser an nur einer einzigen Seite seitlich
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des Aufnahmehakens 1 angeordnet ist.

Patentanspriiche

1.

10.

Einrichtung zum Behandeln eines Bundes (2), insbesondere eines Drahtbundes, in einem Tauchbad (6),
insbesondere zum Beizen, mit einem Aufnahmehaken (1) fir mindestens einen Bund (2), mit einer
Trageinrichtung (3) fur den Aufnahmehaken (1), mit die Trageinrichtung (3) jeweils seitlich des
Aufnahmehakens (1) stiitzenden Seitenstiitzen (8, 9), die federnde Aufnahmevorrichtungen (16, 19; 22)
zur Aufnahme der Trageinrichtung (3) in einer HGhe, in der ein am Aufnahmehaken (1) hdngender Bund
(2) in das Tauchbad (6) getaucht ist, aufweisen, und mit einem Vibrationsantrieb (11) fiir die Tragein-
richtung an nur einer einzigen Seite seitlich des Aufnahmehakens (1), dadurch gekennzeichnet, daB
der Vibrationsantrieb (11) an einer der Seitenstiitzen (8) und unabhangig von der Trageinrichtung (3)
vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die den Vibrationsantrieb (11) aufweisen-
de Seitenstiitze (8) mit einer in Schwingungen versetzbaren Vibrationsstiitze (14) versehen ist, an der
der Vibrationsantrieb (11) angebracht ist, und daB die Vibrationsstiitze (14) die Aufnahmevorrichtung
(16) trégt.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der eine Aufnahmedffnung (18)
und eine Hakenbeuge (10) aufweisende Aufnahmehaken (1) in an sich bekannter Weise mit der
Hakenbeuge (10) an der Trageinrichtung (3) befestigt ist, wobei der Vibrationsantrieb (11) an jener
Seitenstiitze (8) vorgesehen ist, die benachbart der Hakenbeuge (10) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Vibrationsstiitze (14) von einem Quertrdger gebildet ist, an dem etwa mittig der Vibrationsantrieb (11)
und die Aufnahmevorrichtung (16) angeordnet sind und der jeweils endseitig an der Seitenstiitze (8)
tber federnde Elemente (15) gelagert ist (Fig. 2).

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Seitenstiitze (8, 9) mindestens zwei in unterschiedlichen Hohenlagen befindliche Aufnahmevorrichtun-
gen (22, 23) fiir die Trageinrichtung (3) aufweist, wobei in oberer Position befindliche Aufnahmevorrich-
tungen (23) auf einem den Aufnahmehaken (1) samt Bund (2) oberhalb des Tauchbades (6) haltenden
Niveau angeordnet sind (Fig. 4).

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Vibrationsstiitze (24) Uber jeweils im
Bereich einer Aufnahmevorrichtung (22, 23) angeordnete Ausleger (27) gefihrt ist, die gegeniiber dem
Fundament (28) Uber federnde Elemente (15) abgestiitzt sind.

Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ausleger (27) im Bereich der
unteren Aufnahmevorrichtung (22) in eine Richtung und ein weiterer Ausleger (27) im Bereich der
oberen Aufnahmevorrichtung (23) in die entgegengesetzte Richtung ragt.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die
oberen Aufnahmevorrichtungen (23) gegeniiber den unteren Aufnahmevorrichtungen (22) seitlich ver-
setzt angeordnet sind.

Verfahren zum Behandeln eines Bundes in einem Tauchbad mit einer Einrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vibrationsfrequenz in Abhédngig-
keit von der Geometrie der Trageinrichtung (3) und der Charakteristik der federnden Elemente (15)
eingestellt wird derart, daB Uiber die Lidnge des Aufnahmehakens (1), d.h. von der Hakenbeuge (10) bis
zur Hakendfinung (18), eine anndhernd gleich groBe Schwingungsamplitude auftritt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Betriebs-Vibrationsfrequenz an die
mittels Finite-Elemente-Analyse ermittelte erste Eigenfrequenz des Aufnahmehakens, die insbesondere
die Hakenspitze anregt, angendhert eingestellt wird.
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