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(57)Anotace:

Ventil k Fizeni kapalin mé piezoelektricky ovladac (2), ktery
je uspofadan ve vrtaném otvoru (3) ovladace s hydraulickym
ptevodnikem (11) a méchem (5) pro zachycovani axialniho
zdvihu piezoelektrického ovladaée (2). Méch (5) je

s piezoelektrickym ovladadem (2) pevné spojen a je pevné
spojen také s vrtanym otvorem (3) ovladace.
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Ventil k fizeni kapalin

Oblast techniky

Vynalez se tyka ventilu k Fizeni kapalin, s piezoelektrickym
ovladadem, ktery je uspotfddan ve vrtaném otvoru ovladace, s
hydraulickym pfevodnikem a s méchem pro zachycovani axidlniho

zdvihu piezoelektrickéeho ovladace.

Dosavadni stav techniky

Ventil znamy z dosavadniho stavu techniky je nevyhodny v tom,
7Ze té&snici krouzek O muZe byt pfi montdzi ventilu poSkozen na
zavadéci hrané. Tento krouZzek O déale netésni modul ovladace
stoprocentné. Dale nemilZe byt té€snost, zajiStovand krouzkem O,
pfezkou$ena. Kromé toho muZe na zavadéci drédze krouzku O do
vrtaného otvoru ovladade dojit k tomu, Ze se krouzek O zkrouti,
respektive pootoéi, coz miZe byt pfi¢inou netésnosti. Na zaklade
relativné omezeného montdZniho prostoru miZe byt pruZina ovladacde
provedena pouze s malym poétem zaviti. To mizZe mit za nasledek, Ze
se pruzina ustavi vi¢i stfedové ose ventilu Sikmo a silové pisobeni
na ovladaé¢ je excentrické. Mize tak dojit k rychlému uzavieni

ventilu.

Podstata vynélezu

Tyto nevyhody odstraiiuje ventil k fizeni kapalin, s
piezoelektrickym ovladadem, ktery je uspofdddn ve vrtaném otvoru

ovladade, s hydraulickym pfevodnikem a s méchem pro zachycovani



axialniho zdvihu piezoelektrického ovladace, podle vynalezu, jehoz
podstatou je, Ze méch je s piezoelektrickym ovladadem a s vrtanym

otvorem ovladace pevné spojen.

Ventil k fizeni kapalin podle vynalezu je naproti tomu vyhodny
v tom, Ze k tésnéni jiZ neni krouzek O potfebny. Uté€snéni modulu
ovladade vi¢i hydraulickému ptevodniku je pfitom provedeno tak, Ze
méch je s ovladaéem a s vrtanym otvorem ovladale pevné spojen.
Timto provedenim podle vynalezu miZe odpadnout jak krouZek O, tak
i kotoué, ve kterém je pro tento krouZek O upravena drdzka. Pocet
soulasti je tak snizen a ventil podle vynédlezu je moZné vyrobit
jednodu$eji a cenové ptiznivéji. Tim, Ze odpada kotouc¢, je moZné
ziskat dals8i dodatkovy konstrukéni prostor, takze ventil podle
vynalezu muiZe byt eventudlné sestaven kompaktnéji. To je velmi
vyhodné zejména pfi pouziti ventilu jako vstfikovaciho ventilu pro
spalovaci motor, protoze v motorovém prostoru je k dispozici jen
malo mista. Ventil podle vynalezu miZe byt beze zmén montovan do
riznych motorl riznych vyrobci.

w s .

Pro umoZnéni jednoduché montdZe méchu do ventilu a pro
pfipraveni co nejvétSiho poctu jejich variant, ma méch pfednostné
pokradovani na zpisob pouzdra, které je pevné spojeno s vrtanym
otvorem ovladade. Méch mizZe byt veden podle délky tohoto
pokradovani na zpisob objimky pfimo podél vnitini strany vrtaného

otvoru ovladace a miZe byt upevnén na libovolném misté otvoru.

Pro zajisténi jednoduché a cenové pfiznivé vyroby ventilu podle
vynalezu je spojeni mezi méchem a ovladafem, respektive spojeni
mezi vrtanym otvorem ovladade a méchem, vytvofeno jako svafovany
spoj. Obzvlast vyhodné je pfitom spojeni, vytvofené jako svar ve
tvaru prstence. To umoZfiuje po provedeni svaru také prezkouSet

tésnost mezi méchem a ovlada¢em na jedné strané€, a mezi méchem a



W
eaevs
[ R XX
scse
seve
svsee
X NN
ee o
[
XX K]

vrtanym otvorem ovladale na strané druhé. Tim je zajiSténa dlouha

Zivotnost ventilu podle vynalezu.

Podle dal§iho vyhodného provedeni pfedklddaného vynélezu je
prodlouZzeni mé&chu ve tvaru pouzdra pevné spojeno s vrtanym
otvorem ovladafe pomoci lisovaného uloZeni pfidrZzovaciho télesa.
ProdlouzZeni ve tvaru pouzdra je tak uspofdddno mezi sté€nou vrtaného
otvoru ovladade a ptidrzovacim télesem. PfidrZovaci t€leso mizZe byt
upraveno také proto, aby v ném byl alespoi <¢asteCné uloZen
hydraulicky pfevodnik ventilu. Na zakladé prstencového lisovaného
uloZeni pfidrzovaciho télesa se vyskytuje alesponl ¢aste¢nd deformace
prodlouZeni mé&chu ve varu pouzdra, takZe ten od své horni strany az
k dolni stran& tésné pfiléha k vrtanému otvoru ovladace. Soucasné je
tim uréovana poloha pfidrzovaciho télesa ve ventilu. Od svafovaného
mista mezi prodlouZenim méchu ve tvaru pouzdra a vrtanym otvorem

ovladacde je tak moZné upustit.

Aby mohl mé&ch pojmout dostate¢ny axidlni zdvih ovladale, ma
pfednostné tfi viny. Pocet vin vSak miZe byt podle potftebné délky

axidlniho zdvihu vét3i nebo mensi.

Pro zabezpeéeni dostateéné Zivotnosti je méch vyroben zejména

z kovu.

Aby bylo moZné zamezit §ikmé poloze vratné pruZiny ovladace
a excentrickému phsobeni sily prostfednictvim pruZiny, ma tato
vratnd pruZina zejména alesponl ¢tyfi zavity. Zavity jsou vyhodné
utvafeny tak, Ze pfiléhaji na vrtany otvor ovladace, aniZz by vSak

vyvartely velké tfeni.

Piehled obrazkid na vykresech




Ptiklad provedeni ptedklddaného vynédlezu je bliZe vysvétlen

v nasledujicim popisu a podle ptiloZzenych obrazkd, na kterych

znamena

obr. 1 ventil k fizeni kapalin podle jedné formy provedeni
pifedkladaného vynélezu,

obr. 2 ventil k fizeni kapalin podle dosavadniho stavu techniky.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znédzornén ptiklad provedeni ventilu k fizeni
kapalin podle ptedklddaného vynédlezu. Znadzornény ventil mlZe byt
naptiklad pouZit jako vstfikovaci ventil paliva nebo jako fidici ventil

pro vstfikovaci ventil paliva.

Ventil 1 zahrnuje piezoelektricky ovliadac¢ 2, ktery je uspofadan

v otvoru 3 ovladace, upraveném v télese 4 ventilu. Piezoelektricky
ovlada¢ 2 je ptes odstupiiovany ovlddaci pist 15, vytvofeny jako
jeden kus, ve spojeni s hydraulickym pfevodnikem 11. Hydraulicky
pfevodnik 11 zahrnuje prvni pist 12, druhy pist 13, ktery je vici
14,

prvnimu pistu 12 uspofadan s presazenim a tlakovy prostor

nachézejici se mezi obéma pisty.

Jak je zndzornéno na obr. 1, je k vratnému pohybu
piezoelektrického ovladace 2 uspofdddna okolo tohoto ovladace

vratné pruzZina 16.

K utésnéni ovladaciho modulu vi¢i modulu hydraulického
ptevodniku je upraven kovovy méch 5, ktery ma tfi viny 6 a dil 7 na

zplisob pouzdra. Konec dilu kovového méchu 5 opatieny vinami 6, je



svafen s hlavou ovladade 2, takZe utésnéni je zajiSténo prstencovym

svarovym spojem 9.

Jak dale znazorfiuje obr. 1, je konec objimkového dilu 7
kovového mé&chu 5 spojen prstencovym svarovym spojem 8 s vnitikem
otvoru 3 ovladade tésné& vici kapalindam. Kovovy méch 5 tak
ptipravuje diky ob&ma svarovym spojim 8 a 9 fluidni utésnéni mezi
modulem ovladade a modulem hydraulického pfevodniku. K uloZeni
prvniho pistu 12 hydraulického pfevodniku 11 je ve spodni oblasti
dilu 7 na zplisob pouzdra upevnéno ve vnitfku tohoto dilu 7
ptidrZzovaci téleso 10. Pruzina 16 se opird jednim svym koncem o toto

pifidrZzovaci téleso 10.

Pokud je piezoelektricky ovlada¢ 2 v ¢€innosti, pohybuje se v
axialnim smé&ru ventilu 1 a tladi proti sile pruZiny 16 pies ovladaci
pist 15 na prvni pist 12 hydraulického pfevodniku. Vlny 6 kovového
méchu 5 pfitom absorbuji axialni zdvih piezoelektrického ovladace 2.
Po ukondeni zdvihu je piezoelektricky ovlada¢ 2 opét tlaCen pruZinou
16 zpét do své vychozi polohy, pfiemzZ také kovovy méch 5 znovu

zaujimé svoji plivodni polohu.

Jak ukazuje porovnani mezi ventilem podle vynélezu,
znazornénym na obr. 1 a ventilem podle dosavadniho stavu techniky,
znadzornénym na obr. 2, mé ventil podle vyndlezu montdZni prostor
pro pruzinu 16 o vy$ce H, kdeZto ventil podle dosavadniho stavu
techniky ma pro pruZinu 16 vyrazné mens$i montaZni prostor s vySkou
A, kterd je vyrazné men$i nez vySka H. Podle vynalezu je tak mozné,
Ze pruZina 16 mé& dodateény zavit, ¢imZ je nebezpecli, Ze se tato
pruZina 16 ustavi nespravné a vyskytne se excentrické pisobeni sily,
vyrazné sniZeno. Protoze diky spojeni kovového méchu 5 s
piezoelektrickym ovladadem 2 a s vrtanym otvorem 3 pro ovlada¢ je

také sniZen podet souéasti, a protoZe tim, Ze je moZné upustit od



krouzku O a kotoude podle dosavadniho stavu techniky, je ventil
podle vynalezu vytvofen vyrazné jednoduSeji. Tim mohou klesnout

také vyrobni naklady.

Uhrnem byl popsan ventil pro fizeni kapalin, ktery ma
piezoelektricky ovlada¢ 2, ktery je uspofadadn ve vrtaném otvoru 3
ovladade. Déle je upraven hydraulicky pfevodnik 11 a méch 5. Méch
5 je vytvofen tak, Ze muzZe absorbovat axiélni zdvih
piezoelektrického ovladade 2. Méch 5 je zde pevné spojen s
piezoelektrickym ovladatem 2 a je také pevné spojen s vrtanym

otvorem 3 ovladade. To zaji$tuje uté€sn€ni modulu ovladace vici

ostatnim oblastem ventilu.

Ptedchéazejici popis piikladu provedeni podle pfedkladaného
vynéalezu slouzi jen pro ilustraéni ucely, nikoliv pro omezeni
vynalezu. V rdmci vynalezu jsou mozZné rizné zmény a modifikace,

bez opusténi rozsahu vynalezu a jeho ekvivalenti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ventil k fizeni kapalin, s piezoelektrickym ovladadem (2),
ktery je uspotfadan ve vrtaném otvoru (3) ovladace, s hydraulickym
pievodnikem (11) a s mé&chem (5) pro zachycovani axidlniho zdvihu
piezoelektrického ovladade (2), vyznacujici se tim, Ze mé&ch (5) je s
piezoelektrickym ovladad¢em (2) a s vrtanym otvorem (3) ovladace

pevné spojen.

2. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze méch (5) méa pokradovani (7) na zplsob pouzdra, které je pevné

spojeno s vrtanym otvorem (3) ovladace.

3. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1, vyznacujici se tim,
7e spojeni mezi mé&chem (5) a piezoelektrickym ovladadem (2) a/nebo
spojeni mezi mé&chem (5) a vrtanym otvorem (3) ovladale je

vytvofeno jako svafované spojeni.

4. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 1, vyznacujici se tim,
7e pokradovani (7) na zplisob pouzdra méchu (5) je pfes lisované
uloZeni ptidrzovaciho télesa (10) pevné spojeno s vrtanym otvorem

(3) ovladace.

5. Ventil k fizeni kapalin podle naroku 4, vyznacujici se tim,
Ze ptidrzovaci téleso (10) alesponn Caste¢né zachycuje hydraulicky

pfevodnik (11).

6. Ventil k ftizeni kapalin podle jednoho z néarokid 1 az 35,

vyznadujici se tim, Ze m&ch (5) je vytvofen tfemi vinami (6).
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7. Ventil k tizeni kapalin podle jednoho z narokd 1 az 6,

vyznadujici se tim, Ze méch (5) je vyroben z kovu.

8. Ventil k fizeni kapalin podle jednoho z néarokt 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze pruzina (16) ovladace mé alesponl Ctyfi zévity,

které pfiléhaji na vrtany otvor (3) ovladace.
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Obr. 2
(dosavadni stav techniky)
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