\,

NORGE

119 [NO]

STYRET FOR DET
INDUSTRIELLE RETTSVERN

(21 Patentsoknad nr. 890860
(22) inngivelsesdag 28.02.89
(24) Lopedag 28.02.89

(62) Avdelt/utskilt fra soknad nr.

(71)(73) Soker/Patenthaver Norsk Hydro AS,
Bygdey Al1€ 2,

0257 Oslo 2, NO.

(74) Fullmektig Arne Sundnes,

Norsk Hydro AS, 0slo.

Storsekk med farbedret bunn
og topp.

(54) Oppfinnetsens benevnelse

(57) Sammendrag Foreliggende oppfinnelse vedrerer

en storsekk for transport, lagring
og lefting av bulkmateriale. Oven-
nevnte storsekk har forbedret bunn-
og toppkonstruksjon, og den omfat~
ter et slangeformet materialstykke
laget fra en rundvevet duk eller
fra minst ett stykke flatvevd duk
sammenfeyd ved dets bunn og/eller
topp etter at det slangeformede
materialstykket er foldet i minst
tre langsgdende bretter som hver
bestdr av to lag duk. Lengden pa
ovennevnte sammenfgyning(er) er

. mindre enn 1/4 av storsekkens
omkrets. Storsekken har en ifyi-
lingsépning, eventuelt innersekk og
kan omfatte leftestropper som
kan vare integral forlengelse av
storsekkens vegger.

(56) Anforte publikasjoner Ingen.

[B] u» UTLEGNINGSSKRIFT wp Ne 166358

B 65 D 30/10

(51) Int. Ci °

(83
{86) Int.nngivelsesdag og int seknacs nr - - -

(85 Videretoringsdag ---

(41) Aiment tilgjengehg fra 22.0%.9C
(44) Utlegningsdag 0z .04.9%
Roger Lysfiord,
Stathelle,

01af Strenc,

Porsgrunn,

Bjerne Omdal,

Porsgrunn,

Anders Juel,

Porsgrunn, NO.

(72) Opphinner

ingen.

(3%) Pnontet begjert




166358

Foreliggende oppfinnelse vedrorer en storsekk for lefting,
transport og lagring av massegods. Storsekken dannes med
utgangspunkt i et slangeformet emne av rundvevet duk eller
duk sammensatt av minst ett stykke flatvev med sammenfoynin-
ger ved bunn og/eller topp. Storsekken omfatter ogsa minst

en leftestropp, som kan vare integral forlengelse av storsek—
kens veggmateriale, en ifyllingsdpning og eventuelt en inner-
sekk.

Duken kan som definert i foreliggende seknad vare fremstilt
av rundvevet eller ekstrudert materiale eller minst ett
stykke flatvevet materiale eller folie omfattenderminst én
sammenfeyning eller sidesem. Sammenfeyningen av ovennevnte
deler kan f.eks. bli utfert etter at bunnen og/eller toppen
er sammenfoyd.

Storsekk har vart i bruk i lengre tid og har vist seg formal-
stjenelig innen transport, lefting og lagring av massegods
som handelsgjgpdsel, umalt og malt kcrn, sement, kull etc. i

mengder pa flere hundre kilo pr. storsekk.

Kjent teknikk viser at dagens storsekk er uegnet for mekanisk
fremstilling. Selv relativt enkle operasjoner som kutting av
duken, folding og sying av side- og bunnsemmene utfores
manuelt. Hvis fremstillingen av storsekken kunne gjores med
heyere grad av mekanisert produksjon, vil dette minske kost-
nadene knyttet til manuelt arbeid.
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Tidligere kjente storsekk for transport av massegods fra
f.2ks. US patent nr. 4269247 (tilsvarende NO patent nr.
130744) er laget av et flatvevd materialstykke, og er formet
ved & folde materialstykket om den transversale senterlinje
og deretter sy sidene og bunnen. Midtpartiet av materialstyk-
ket vil etter foldingen danne en loftelgkke som er en inte-
gral forlengelse av sideveggene. Forevrig ble storsekken
ifelge US patent nr. 4269247 laget med en firkantet bunn ved
&4 lage innslag pd begge sider av det slangeformede material-
stykket fgr bunnen ble sydd. Ulempene med denne konstruk-
sjonen er for det forste at den er dyr i fremstillingen
p.g.a. lange sidesemmer, og for det andre at det er en om-
stendelig prosess 4 lage innslagene etter at evt. sidesgmmene
er sydd.

Ytterligere en storsekk ifplge US patent nr. 4136723 (NO
patent nr. 138134) er kjent. Denne kan lages av rundvevet
duk. N&r storsekken 1ages av rundvevet duk, er sidesgmmer
unedvendig. Denne typen storsekk har en dobbel bunnkonstruk-
sjon bestdende av en eller to sommer hver med en lengde 1lik
1/4 av storsekkens omkrets.

Ingen av de to storsekkene beskrevet i nevnte US patenter er
ennet for mekanisert fremstilling, og begge nevnte storsek-
Ker har et relativt stort tomgods volum.

Formalet med oppfinnelsen er a forbedre storsekk slik at:

- produksjonen kan bli fullt mekanisert bade med og uten
innersekk,

- lik fordeling av pdkjenningene i topp- og bunndelen
oppnas,

- ramaterialkostnadene reduseres,
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- lavt transport- og lagervolum av tomme sammenbrettede
sekker oppnas.

For & oppnd nevnte mal matte oppfinnerne finne mulige mater

a produsere en étorsekk pa som var egnet for mekanisering.
Utgangspunktet for produksjonen av storsekk var anvendelse

av rundvevet duk. Storsekk laget av rundvevet duk vil i
forhold til flatvevd duk ha den store fordelen at den ikke °
har sidesommer. Sidesemmer reduserer den radielle styrken

til sekken og gker kostnadene i produksjonen. Foreliggende
oppfinnelse burde derfor 6gsé gi en reduksjon i den totale
semlengde.

Den enkleste lgsningen pa problemet om hvordan man lager en
storsekk med kort somlengde synes a vare en sammenbrettet
storsekk som ogsd egner seg for mekanisert produksjon. Inn-
ledende tester viste at et slangeformet materialstykke bret-
tet én evt. to ganger langsgdende og deretter sammensydd med
en tverrgaende se¢m ved bunnen bdde var sterk og godt egnet
for mekanisert produksjon. Forevrig er ikke antallet bretter
begrenset til to, men kan vzre hvilket som helst praktisk
antall. Innledende tester viste videre at seommen ble lokali-
sert i sentrum av bunnpartiet av den oppblaste storsekken,
som dessuten ville f4 en sirkulzr bunn. Bade plasseringen av
sgmmen og den sirkulazre bunnen vil medfere en storsekk med
bedre fordeling av strekkreftene ved bunnpartiet.

Metoden med bretting av det slangeformede materialstykket for
sying var ogsd mulig & benytte nar storsekken hadde innslag
som beskrevet i CA patent nr. 1221923 (NO patent nr. 153250).

Storsekken ma negdvendigvis ikke lages av vevd materiale, men
kan i og for seg lages av hvilket som helst hensiktsmessig
fleksibelt og elastisk materiale, enkelt eller flerlags



kompositt konstruksjon f.eks. vevd stoff, belagt eller ube-
lagt duk, plastfilm etc.

De spesielle trekk ved foreliggende oppfinnelse er at det
slangeformede materialstykket er flatlagt og deretter brettet
langs den langsgaende aksen det antall ganger som behgves

for a £f&8 fler enn fire lag materiale, hvorpa bunnen og/eller
toppen er lukket. Det er mange mater & oppna dette pa. En
metode er & lage innslag pa motsatte sider av det slangefor-
mede materialstykket, hvorpa materialstykket er brettet minst
en gang om dens langsgdende senterakse. En sammenfgyning er
laget transversalt ved bunn og/eller topp enden. En annen
metode for produksjon av en storsekk med minst seks lag duk
nar den er flatlagt er & brette materialstykket to ganger
langsgdende. Denne metoden vil gi et slangeformet material-
‘stykke med seks lag duk. Disse to eksemplene pad & brette det
slangeformedevmaterialstykket er kun ment som eksempler. Det
finnes et stort antall lesninger for & oppnad seks lag duk ved

a brette det slangeformede utgangsmaterialet langsgdende.

Den totale lengde av bunnsemmen i det tidligere nevnte US
patent er 1/2 av storsekkens omkrets, mens lengden pa bunn-
semmen av foreliggende oppfinnelse er kortere enn 1/4 av

storsekkens omkrets.

Semmen eller sammenfeyningen pa bunnen av storsekken ifwlgé
foreliggende oppfinnelse vil, ndr storsekken er oppblast
vere plassert 1 senter av bunnpartiet. Fordi strekkreftene
ved dette puriktet er relativt lave er ikke selve segmmen sa
kritisk som bunnsemmen i US patent nr. 4269247 som har en
lengde 1ik den fulle bredde av bunnen.

Produksjonsprosessen til foreliggende oppfinnelse er enkel

og kan i stor grad mekaniseres. Storsekken er fortrinnsvis
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produsert fra et "uendelig" langt sléngeformet materialstykke
med eller uten innslag. Dette "uendelige" lange materialstyk-
ket er sa kuttet perpendikulzrt til den langsgaende aksen

for & danne topp og bunn pa materialstykket. Storsekken er
brettet minst én gang om den langsgaende aksen, og en sam-
menfeyning, f.eks. som, sveis, lim etc. er pafert til bunnen
og/eller toppen av storsekken. Kuttingen, brettingen og
sammenfpyningen kan mekaniseres.

Omfanget av foreliggende oppfinnelse er som definert i ved-
lagte krav. Det vesentligste trekk ved oppfinnelsen er at
samnmenfgyningen av bunn og/eller topp gjeres etter at de
langsgdende brettene er utfert, hver hver brett bestar av to
lag duk og at lengden av nevnte sammenfeyning(er) er kortere

enn 1/4 av storsekkens omkrets.

I den foretrukne utfprelse bestdr storsekken av;at et slange-
formet materialstykke med langsgaende bretter ved senteraksen
og en éammenf@yning over den ene eller begge endene. Endene
vil ha en bredde tilnarmelsesvis 1ik 1/8 av storsekkens
omkrets. En annen utferelse bestdr av at materialstykket har
tre bretter, hver med en bredde lik 1/6 av storsekkens om-
krets, og en sammenfeoyning over den 2ne eller begge endene.
Videre, omfatter oppfinnelsen en metode til & feste innersek-
ken til yttersekken.

Oppfinnelsen av storsekken og metoden for fremstilling vil
bli beskrevet mer detaljert ved de tilknyttede eksempler og
figurer hvor:

Fig. 1 illustrerer det slangeformede materialstykket med
innslag i1 sidene og hvor:

a) viser det ubrettede materialstykket med innslag
sett forfra,
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b)

c)

viser materialstykket i Fig. la brettet om den
langsgaende aksen, med en sammenfeyning i
bunnen og sett forfra,

viser materialstykket i Fig. 1b med toppsem
og sett fra siden,

d-f) viser Fig. la,b og c respektivt, sett ovenfra.

viser det slangeformede materialstykket flatlagt,

<)

viser materialstykket ubrettet, sett forfra,

viser materialstykket i Fig. 2a brettet og
sett forfra,

viser materialstykket i Fig. 2b sett fra siden
og med en alternativ toppsem og sammenfeyd i
bunnen,

d-f) er Fig. 2a,b og c repektivt, sett nedenfra.

illustrerer det slangeformede materialstykket med

innslag som vist i Fig. la.

a)

b)

viser det ubrettede materialstykket med inner-

sekken plassert mellom innslagene, sett forfra,

viser materialstykket i Fig 3a sett forfra og
brettet om den langsgdende aksen og med *opp-

og bunnsegm,
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c). viser materialstykket i Fig. 3b fra siden og
pafert mansjett,

d) viser Fig. 3a sett ovenfra,

e) er et forsterret bilde av Fig. 3b langs linje
1-1. '

Fig. 4 illustrerer den oppblaste storsekken med integrerte
lpftestropper og bunn, begge i henhold til oppfin-
nelsen.

Fig. la illustrerer et ubrettet slangeformet materialstykke
med apen topp 1 og bunn 2. Det slangeformede materialstykket
har et frontstykke 3, et bakstykke 4 og innslag i.sidene

5,6. Det slangeformede materialstykket kan enten vare frem-
stilt fra en flatvevd duk med en eller flere sidesemmer,
eller det kan vare fremstilt av en rundvevet duk. Det slange-
formede materialstykket kan, om det er lagzt av en flatvevd
duk, brettes pa tvers om dets senterlinje som da vil danne
enten bunnen eller leftestroppene pa den ferdig fremstilte
storsekken.

Storsekken har en tverrgdende sammenfeyning 7 som og danner
bunnen av storsekken. Sammenfgyningen 7 kan vare en som,
sveis, lim etc., dvs. den best egnede metoden for det spesi-
fikke bruksomraddet og materialet. Diameteren og lengden av
det slangeformede materialstykket og bredden pa iﬁnslagene
bestemmes av hvilket volum som er onskeligq.

Materialstykket er laget ved & kutte den gnskede lengden av
et "uendelig" langt utgangsstykke. Kuttet gjeres perpendiku-
lart til materialstykkets lengdeakse 8. Fig. 1b illustrerer
det slangeformede materialstykket etter at det er brettet om
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den langsgdaende senteraksen 8. Profilen av Fig. 1b er vist i
Fig. le. Som en kan se fra Fig. le, bestdr materialstykket
etter brettingen na totalt av atte materiallag og bredden av
materialdelen vist i Fig. la er halvert. Det er selvfglgelig
mulig & dobble materialstykket vist i Fig. 1b flere ganger om
dette er onskelig. Bunnsammenfeyningen er laget pa tvers av
den langsgdende aksen 8 og relativt nzr til bunnapningen 2.
Fig. lc viser et eksempel pa en legftestropp 13 laget ved a
overlappe de to integrale forlengelsene av sideveggene.
Lgftestroppkonstruksjonen er ikke begrenset til den viste,

men kan ogsa vare laget av en sammenfgyning lik den i bunnen.

Fig. 2 illustrerer en annen metode & brette materialstykket
langsgdende for & oppnd minst seks lag duk. Fig. 2b viser

et eksempel hvor materialstykket har blitt brettet to ganger.
Den forste bretten er gjort med en avstand 1lik 1/6 av omkret-
cen ved linje 9, mens den andre bretten er langs linje 10.
Loftestroppen 14 som illustrert i Fig. 2c er fremstilt ifglge
spkerens NO patentspknad nr. 883257. Bunnsemmen 7 har en
lengde lik 1/6 av omkretsen av det slangeformede material-
stykket som vist i Fig.:2a.

Fig. 3 illustrerer det slangeformede materialstykket som vist
i Fig. la, men med tillegg av en innersekk 15 plassert inni
ovennevnte materialstykke. Fig. 3b viser et brettet slange-
formet materialstykke med to sammenfgyninger, en ved bunn-
linjen 7 og en ved topplinjen 11. Innersekken 15 kan festes
til sammenf@yningeﬁ i bunnen. Ved & lage minst to langsgdende
kutt ner toppen av det slangefdrmede materialstykket, vil man
fa en apning for lefteanordningen. Apningen for lefteanord-
ningen vil om sekken er laget av flatvevd duk, bli produsert
ved 4 la sidespmmene avsluttes et stykke for toppen. Lofte-
stroppen kan ogsa omfatte en mansjett 12 som beskrevet i
spkerens NO patentsgknad nr. 830718.
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Fig. 4 illustrerer rosettfasongen til bunnen av storsekken.
Nér storsekken er “oppblast" og laget ifplge eksemplet vist
i Fig. 1, vil sommen peke vertikalt inn i senteret av sekke-
bunnen 3. Denne plasseringen har to store fordeler, forst

og fremst er bunnen 3 svart sterk grunnet den gode.fordelin—
gen av strekkreftene, og for det andre vil selve semmen ikke
bli utsatt for slitasje under transport. En storsekk laget
ifplge oppfinnelsen vil derfor ogsd vare sikker i bruk.
Strekkreftene er jevnt og likt fordelt fra veggen til bunnen
hvorved det unngds at pakjenningene konsentreres i enkelte
punkt. Bunnsgmmen er faktisk plassert pd det stedet hvor
strekkreftene er lavest. Storsekken som vist i1 Fig. 4 bestar
ogsa av en mansjett 12.

Tesﬁer ble foretatt for a sammenlikne strekkreftene av stor-
sekk laget ifplge US patent nr. 4269247, US patent nr.
4136723 og foreliggende oppfinnelse. Storsekker ifelge fore-
liggende oppfinnelse ble laget ifelge Fig. 1 og deres lofte-
stropper omfattet mansjett.

Storsekken ble fylt med ca. 500 kg frittflytende materiale
og testriggen som ble brukt er beskrevet i No patent nr.
152870.

Storsekken ble testet ved ferst & strekke den fem ganger med
en kraft tilsvarende to ganger dens vekt hvorpa sekken ble
strekt til den revnet. Kraften som ble registrert i rivnings-
pyeblikket og stedet for rivning er vist i tabell 1.

Alle testsekkene er laget av det samme polypropylen materiale
og har lik bredde og lengde, 1250 mm x 2000 mm. (Flatlagt
brecde x lengde). Resultatene er vist i tabell 1. Storsekken
anvendt i test 1 er produsert ifelge US patent nr. 4269247.
Den ble laget med utgangspunkt i en flatvevd duk, brettet pa
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tvers om dens senterlinje og sammensydd i veggen og bunnen.
Den har integrale leftestropper hvor alle vertikale fibre i
veggen barer vekten. Denne konstruksjonen av le¢ftestropper
gir en storsekk med den hgyest mulige strekkstyrken i lofte-

stroppene uten & g¢ke fiberstyrken.

Storsekken anvendt i test 2 er en modifiserf utgave av stor-
sekken testet i test 1. Toppen og sidene av storsekken er
laget ifelge US patent nr. 4269247, mens bunnen derimot er
laget ifelge oppfinnelsen som illustrert i Fig. la og b.
Storsekken er laget med utgangspunkt i en flatvevd duk bret-
tet p& tvers om senterlinja og med sidesgmmer. Hvorpa innslag
lages 1 sidene pa sekken, og den blir brettet om den langs-
gdende aksen og sydd ved linje 7. Ved & sammenlikne storsek-
kene i test 1 og test 2 vil man fa en god indikasjon pa
hvilken effekt den nye bunnkonstruksjonen ifglge oppfinnelsen

har pad bareevnen til sekken.

Storesekken anvendt i test 3 er laget ifglge US patent nr.
4136723, og den er som i det foretrukne eksemplet laget fra
en rundvevet slangeformet duk med en dobbel bunnkonstruksjon
som omfatter to sgmmer som hver har en lengde 1lik 1/4 av
storsekkens omkrets. Leftestroppene er laget ved a sammenfegye
de integrale forlengelsene av sideveggene med en enkel sogm.

Storsekken anvendt i test 4 er laget ifelge oppfinnelsen som
vist i Fig. 1 og Fig. 4. Loftestroppene omfatter en mansjett
og den er laget ved a overlappe de to integrale veggforlen-~
gelsene for sying. Tidligere tester viste at denne type
loftestropp ga en styrke 1lik styrken av leftestroppene som er
beskrevet 1 test 1.
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Tabell 1.
Storsekk Storsekk Brudd- Strekkraft
nr. konstruksjon sted ved brudd
(kN)

1.1 Iflg. NO Bunnen 32
pat. nr.
136744

1.2 Iflg. NO Bunnen 32
pat. nr.
136744

2.1 Iflg. NO Bunnen 37
pat. nr.
136744
Modifisert

2.2 Iflg. NO Topp 38
pat. nr. del
136744
Modifisert

3.1 Iflg. NO Lofte- 30.5
pat. nr. stropp
138134

3.2 Iflg. NO Lofte- 31
pat. nr. stropp
138134

4.1 Iflg. fore- Lofte- 36
liggende oppf. stropp

4.2 Iflg. fore- Lofte~ 38
liggende oppf. stropp
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Forspkene ga felgende resultater:

I test 1.1-1.2 revnet storsekken i bunnen ved en strekkraft
lik 32 kN, mens den modifiserte sekken brukt i test 2.1-2.2
revnet ved gjennomsnittlig 37,5 KN. Storsekkene i test 2
hadde en bruddstyrke pa ca. 20% over storsekkene i test 1.

Test 2 viser i tillegg at denne bunnkonstruksjonen har en
bruddstyrke 1ik den maksimale bazreevne til storsekken etter-

som en storsekk revnet i toppen og en i bunnen.

I test 3.1-3.2 revnet storsekken ved en strekkraft 1lik 31

kN, mens gjennomsnittsverdien for test 4.1-4.2 var 37. Maksi-~
mal strekkraft under test 4 var ogsa her ca. 20% over kraften
registrert i test 3.

Test 4 viser at det er umulig & oke selve styrken i sekken
ytterligere uten & gke selve fiberstyrken. Dette vises ved
at bruddet var i selve duken i underkant av leftestroppen og

ikke i leftestroppen eller i bunnpartiet.

Testene viser klart at storsekken laget ifelge foreliggende
oppfinnelse har en sterre bzreevne sammenlignet med en stor-
sekk laget ifwlge.US patent nr. 4269247 og US patent nr.
4136723. Med en bunnkonstruksjon ifelge foreliggende oppfin-
nelse har man ¢kt bazreevnen med ca. 20% over storsekker
ifelge nevnte US patenter.

Den enkle metode for kutting, sammenfbyning av bunnen og
bretting av det slangéformede materialstykket viser ogsa at
storsekker av denne type kan fremstilles med stor grad av
mekanisering.
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En ytterligere effekt av foreliggende oppfinnelse er at den
tomme storsekken i sammenbrettet tilstand har et svart lavt
volum sammenliknet med tidligere kjente storsekker. Dette
svert lave lagervolumet er en felge av brettingen fer sying
av bunnesgmmen evt. toppsemmen.

Oppfinnerne har med foreliggende oppfinnelse konstruert en
storsekk som kan produseres med stor grad av mekanisering,

og samtidig har storsekken fatt okt bzreevne. Dette har man
oppnadd ved & lage en storsekk som under fremstillingen er
enkel 4 kutte, syingen er minimal og brettingen er mekaniser-
bar. Alle forannevnte fabrikasjonstrinn for storsekken, dvs.
kutting av materialstykket, lage innslag, bretting av det
slangeformede materialstykket og sying kan oppnas ved bruk

av relativt enkle, raske og billige produksjonsmidler.

Patentkrav

1. Storsekk for transport, lagring og lefting av masse-
gods, omfattende et materialstykke som er slangeformet
eller laget av minst ett stykke sammenfoyd flatvevd
eller dukmateriale med sammenfeyninger for bunn- (2)
og/eller topp- (1) endene og som har minst én lefte-
stropp (14) som kan vare integral forlengelse av
sideveggene, minst én ifyllingsapning og eventuelt én
innersekk (15), »
karakterisert ved at
storsekkens bunn (2) og/eller topp (1) sammenfoyes
etter at tre eller flere langsgdende bretter er laget
i duken, hver bestdende av to lag og at lengden av
nevnte sammenfgyning(er) er mindre enn 1/4 av storsek-

kens omkrets.
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Storsekk ifelge krav 1,

karakterisert ved at

det slangeformede materialstykket har innslag i sidene
(5,6), at materialstykket har bretter langs den langs-
gdende senteraksen (8) og at en sammenfoyning (7)
kryssér en eller begge endene (1,2) med en lengde lik
ca. 1/8 av storsekkens omkrets.

Storsekk ifelge krav 1,

karakterisert ved at

det slangeformede materialstykket har tre bretter,
hver med en bredde lik ca. 1/6 av omkretsen av stor-
sekken og en sammenfoyning over en eller begge ender
(1,2).

Storsekk ifelge krav 1,
karakterisert ved at
innersekkens (15) nederste del er festet til bunnsam-

menfeyningen (7) av det slangeformede materialstykket.
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Fig.2
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Fig.3 a /1
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Fig. 4
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