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Strangfliihrungssystems

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konfigurieren eines
Strangflhrungssystems (8, 8a, 8b) einer StranggieBmaschine
(2) sowie ein solches Strangflihrungssystem (8, 8a, 8b). Zudem
betrifft die Erfindung ein Strangfuhrungssegment (10g—r) zum
Fuhren eines metallischen Strangs in einem
Strangflihrungssystem (8, 8a, 8b) einer StranggieBmaschine
(2). Ein besonders vorteilhaftes Verfahren wird erreicht, sofern
das Strangflihrungssystem (8, 8a, 8b) mehrere
Strangflihrungssegmente (10g—r) und Steuereinheiten (22g—r)
aufweist, wobei jedem Strangfihrungssegment (10g—r) jeweils
eine Steuereinheit (22g—r) zugeordnet ist, jede Steuereinheit
(22g—r) das ihr zugeordnete Strangfihrungssegment (10g—r)
identifiziert und jede Steuereinheit (22g—r) in Abhangigkeit des
von ihr identifizierten Strangfihrungssegments (10g—r)

im Wesentlichen automatisch konfiguriert wird und sofern das
Strangflihrungssystem (8, 8a, 8b) und das Strangflihrungssegment
(10g—r) zur Durchfuhrung des erfindungsgemafBen Verfahrens
vorbereitet sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konfigurieren eines

Strangfihrungssystems (8, 8a, 8b) einer StranggieRfmaschine

(2) sowie ein golches Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b). Zudem
betrifft die Erfindung ein Strangfihrungssegment (10g—r) zum

Fihren eines metallischen Strangs in einem Strangfihrungssys-

tem (8, 8a, 8b) einer Stranggieffmaschine (2).

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren wird erreicht, sofern
das Strangfuhrungssystem (8, 8a, 8b) mehrere Strangfihrungs-
gsegmente (10g—r) und Steuereinheiten (22g—r) aufweist, wobei
jedem Strangfihrungssegment (10g—r) jeweils eine Steuerein-
heit (22g—r) zugeordnet ist, jede Steuereinheit (22g—r) das
ihr zugeordnete Strangfihrungssegment (10g—r) identifiziert
und jede Steuereinheit (22g—r) in Abhd&ngigkeit des von ihr
identifizierten Strangfihrungssegments (10g—r) im Wesentli-
chen automatisch konfiguriert wird und sofern das Strangfih-
rungssystem (8, 8a, 8b) und das Strangfiuhrungssegment (10g—r)
zur Durchfihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens vorbereitet

sind.

FIG 2

1747



10

15

20

25

30

35

40

201419973
Beschreibung

Strangfihrungssegment, Strangfihrungssystem und Verfahren zum

Konfigurieren eines solchen Strangfihrungssystems

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konfigurieren eines
Strangfihrungssystems einer StranggieBBmaschine sowie ein

Strangfihrungssystem mit mehreren Strangfihrungssegmenten.

Weiter betrifft die Erfindung ein Strangfihrungssegment zum
Fihren eines metallischen Strangs in einem Strangfihrungssys-

tem einer Stranggieffmaschine.

Beim Stranggieflen von Metallen wird eine metallische Schmelze
einer geklhlten Kokille zugefihrt, in dieser zumindest in der
Randzone zur Ergtarrung gebracht und tblicherweise kontinu-
ierlich — bereits in Form eines Strangs — aus der Kokille ei-
nem der Kokille nachgelagerten Strangfihrungssystem der
Stranggieffmaschine zugefihrt und durch dieses

hindurchgefdrdert.

Durch das Strangfihrungssystem wird der Strang gefihrt, ge-
stlitzt und weiter abgeklthlt. Zu diesem Zweck weist das
Strangfihrungssysten tUblicherweise mehrere langs der Strang-
férderrichtung hintereinander angeordnete Strangfihrungsseg-
mente auf. Ublicherweise sind diese Strangfihrungssegmente

einzeln demontier- bzw. austauschbar.

Die Strangfihrungssegmente weisen Ublicherweise jeweils meh-
rere Strangfihrungsrollen auf, zwischen denen der Strang ge-
fihrt wird. Zumindest einige dieser Strangfihrungsrollen sind
Ublicherweise - je nach Bautyp des Strangfihrungssegments -
zu mehreren oder einzeln mittels einer Steuer- oder Regelein-

richtung gesteuert oder geregelt gegen den Strang anstellbar.

Insbesondere zur Instandhaltung oder zur Instandsetzung ist
es Ublich, dass ein Strangfihrungssegment aus dem Strangfiih-
rungssystem entfernt und beigpielsweise durch ein anderes

Strangfihrungssegment ersetzt wird.
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Dies kann neben einer mechanischen Demontage bzw. Montage des
Strangfihrungssegments insbesondere ein Konfigurieren — im
weitesten Sinne eine Einrichtung, eine Anpassung von Be-
triebsparametern — des Strangfihrungssystemg, insbesondere
eine Konfigurieren der Steuer- oder Regeleinrichtung des

Strangfihrungssystems, erforderlich machen.

Aus der EP 1 807 230 Bl ist ein Strangfihrungssystem mit meh-
reren aufeinanderfolgenden Strangfihrungssegmenten fir eine

StranggiefBmaschine bekannt. Zum Konfigurieren des Strangfuih-
rungssystems bzw. zu dessen Konfiguration schweigt die vorge-

nannte Druckschrift.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein vorteilhaftes Konfigu-

rieren eines Strangfihrungssystems zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird geldst mit einem Verfahren zum Konfigurie-
ren eines Strangfihrungssystems, einem Strangfihrungssystem
und einem Strangfihrungssegment der jeweils eingangs genann-
ten Art.

Bei dem Verfahren weigt das Strangfihrungssystem mehrere
Strangfihrungssegmente und Steuereinheiten auf und jedem
Strangfihrungssegment ist jeweils eine Steuereinheit zugeord-

net.

Jede Steuereinheit identifiziert das ihr zugeordnete Strang-

fuihrungssegment.

Jede Steuereinheit wird in Abhangigkeit des von ihr identifi-
zierten Strangfihrungssegments im Wesentlichen automatisch

konfiguriert.

Dabei kann unter ,zugeordnet"“ bzw. ,zuordnen"“ jegliches Her-
stellen einer - unmittelbaren oder mittelbaren - signal- bzw.
informationstechnischen Verbindung zwischen einem Strangfih-
rungssegments und einer Steuereinheit verstanden werden. Je-

dem Strangfihrungssegment kann jeweils eine Steuereinheit und
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jeder Steuereinheit jeweilg ein Strangfihrungssegment zuge-

ordnet sein, go dagsg eine eindeutige Zuordnung erreicht wird.

Das jeweilige Strangfihrungssegment kann durch die ihr zu-
geordnete Steuereinheit mit einem Steuer- oder Regelsignal
bzw. mit Steuer- oder Regelsignalen (beispielsweige alg Set
von Steuer- oder Regelsignalen) angesteuert werden.

Derart kénnen - je nach Bautyp des jeweiligen Strangfihrungs-
segments - mehrere Strangfihrungsrollen oder eine einzelne
Strangfihrungsrolle des jeweiligen Strangfihrungssegments ge-
steuert oder geregelt gegen den Strang angestellt werden. Es
ist vorteilhaft, wenn eine Anstellkraft und/oder eine An-
stellpogition der Strangfihrungsrolle bzw. Strangfihrungsrol-

len gesteuert oder geregelt wird.

Die Steuereinheiten kénnen jeweils mehrere Regelelemente,
ingbesondere mehrere sogenannte Achsen-Regler, aufweigen, wo-
bei jedem Regelelement eine einzeln anstellbare Strangfih-
rungsrolle des der Steuereinheit zugeordneten Strangflihrungs-

segmentg zugeordnet sein kann.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann eine Steuereinheit
ein Strangfihrungssegment identifizieren, wenn sie das
Strangfihrungssegment - insbesondere dessen Bautyp - anhand
eines technigschen Merkmals, einer Eigenschaft, eines informa-
tionstechnischen Signals, einer segmentspezifischen Informa-

tion, einer Kennung oder dergleichen erkennt bzw. ausmacht.

Mit einer Konfiguration kann eine bestimmte Anpassung von
computerlesbaren Programmcodeg eineg Computerg an ein vorhan-
denes System und/oder an gegebene Betriebsrandbedingungen,
sowie das System selbst in seiner Zusammenstellung und/oder
Eingstellung bezeichnet werden. Neben einer Installation
und/oder Ersteinstellung kann der Begriff auch wadhlbare Vor-
einstellungen bzw. eine Auswahl von Betriebsparametern umfas-

sen.
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Unter ,konfigurieren, konfiguriert“ kann insbesondere ein
Einstellen, ein Setzen, ein Laden oder dergleichen von Be-
triebsparametern, eine Auswahl von Betriebsparametern aus ei-
nem Satz voreingestellter verfligbarer Betriebsparameter, eine
Auswahl eines computerlesbaren Programmcodes bzw. einer Soft-
ware, eine Auswahl von Parametern eines computerlesbaren Pro-
grammcodes bzw. einer Software oder dergleichen verstanden

werden.

Das Strangfihrungssegment weist eine softwaretechnische
und/oder hardwaretechnische Kodierung zu seiner Identifizie-

rung auf.

Unter einer softwaretechnischen Kodierung kann eine eindeuti-
ge - insbesondere zumindest den Bautyp des Strangfihrungsseg-
ments ausweisende - daten- oder gignalbagierte Kennung des
Strangfihrungssegments verstanden werden. Diesgse softwaretech-
nische Kennung kann beispielsweise aus einem Datenspeicher,
der insbesondere am Strangfihrungssegment angeordnet sein

kann, auslesbar und an die Steuereinheit Ubermittelbar sein.

Unter einer hardwaretechnischen Kodierung kann eine eindeuti-
ge — insbesondere zumindest den Bautyp des Strangfihrungsseg-
mentg ausweisende - Kennung verstanden werden, die einem me-
chanischen Element deg Strangfihrungselements, insbesondere
einer Eigenschaften dieses Elements, inhdrent ist. Diese
hardwaretechnische Kodierung kann beispielsweise durch ein
segmentgpezifisches, optigch wahrnehmbares Merkmal des
Strangfihrungssegments gebildet sein.

Das Strangfihrungssystem weist mehrere erfindungsgemaile
Strangfihrungssegmente und mehrere Steuereinheiten auf, wobei
jedem Strangfihrungssegment jeweilsg eine der Steuereinheiten
zur Ansteuerung des Strangfihrungssegmentg mit einem Steuer-
oder Regelsignal bzw. mit Steuer- oder Regelsignalen (bei-
spielsweise algs Set von Steuer- oder Regelsignalen) zugeord-
net igt, die Steuereinheiten zur Identifizierung des ihnen

jeweils zugeordneten Strangfihrungssegments unter Verwendung
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der software- und/oder hardwaretechnischen Kodierung des je-
weiligen Strangfihrungssegments vorbereitet sind und jeweils
eine Konfiguration aufweisen, die im Wegentlichen automatisch
in Abhdngigkeit des identifizierten Strangfihrungssegments

anpassbar ist.

Ein erstes der mehreren Strangfihrungssegmente kann ein
Strangfihrungssegment mit mehreren in einer Strangfdrderrich-
tung hintereinander angeordneten einzeln anstellbaren Strang-
fihrungsrollen sein, wobei jede der einzeln anstellbaren
Strangfihrungsrollen separat steuer- oder regelbar sein kann.
Das Strangfihrungssegment in der vorgenannten Auspragungsform
kann eine auf eine erste Art und Weise vorgenommene bzw. an-
gepasste Konfiguration der ihm zugeordneten Steuereinheit er-

fordern.

Ein weitereg der mehreren Strangfihrungssegmente kann eine
auf eine weitere, versgschiedene Art und Weise vorgenommene
bzw. angepasste Konfiguration der ihm zugeordneten Steuerein-

heit erfordern.

Unter einer Konfiguration kdénnen spezifisch eingestellte oder
gesetzte Betriebsgparameter, ein geladenes oder ausgeflhrtes
computerlesbaren Programm bzw. einer Software, spezifisch
eingestellte oder gesgetzte Parameter eines computerlegbaren
Programmcodes bzw. einer Software oder dergleichen verstanden

werden.

Vorteilhafterweise weisen die, insbesondere im Wesentlichen
baugleichen, Steuereinheiten eine im Wesentlichen einheitli-
che Grundeinstellung bzw. eine generische Konfiguration auf,
welche jeweils auf eine erste und zumindest eine weitere,
vergchiedene Art und Weise — in Abhangigkeit des der Steuer-
einheit jeweils zugeordneten Strangflihrungssegments — anpass-

bar ist.

»Im Wesentlichen automatisch [..] konfiguriert/anpassbar"“ kann
im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeuten, dass die Konfi-
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gurierung/Anpassung unter Vermeidung manueller Eingriffe,
ingbegondere zumindest Uberwiegend selbsttatig, bevorzugt
vollgstandig selbsttdtig, erfolgt. Beispielsweise kann das
Konfigurieren nach einer vorherigen Freigabehandlung und/oder
Bestdtigungshandlung durch einen Bediener des Strangfiihrungs-
systems, insbesondere an einer Bedienerschnittstelle des
Strangfihrungssystems, selbsttatig — d.h. ohne weiteres Zutun

des Bedieners — erfolgen.

Vereinfacht ausgedriickt, geht die Erfindung von der Uberle-
gung aus, dass dag Strangfihrungssystem, insbesondere die
Steuereinheiten bzw. der Steuer- oder Regeleinrichtung der
Strangfihrungssegmente, nach einem wartungs- oder instandset-
zungsbedingten Austausch von, insbesondere bautypverschiede-
ner und somit vergchiedenartig anzusteuernder, Strangfih-
rungssegmenten aufwandig konfiguriert — im weitesten Sinne

angepasst — werden muss.

Die Erfindung schafft durch die Zuordnung von jeweils einer
Steuereinheit zu jeweils einem Strangfihrungssegment und den
derart erreichten modularen Aufbau eine Voraussetzung flr ein

aufwandsglnstiges Konfigurieren des Strangfihrungssystems.

Durch die mit einer in Abha&ngigkeit des identifizierten
Strangfihrungssegments anpassbare Konfiguration ausgestatte-

ten Steuereinheiten erlaubt die Erfindung insbesondere eine

vereinfachte Instandhaltung und/oder Instandsetzung: Nach ei
nem Einbau oder Ausbau bzw. einem Austausch eines Strangfuih-

rungssegments kann ein kosten- und zeitaufwdndiger manueller

Austausch der diesem Strangfihrungssegment zugeordneten Steu

ereinheit vermieden werden.

AufRerdem erlaubt die Erfindung durch das im Wesentlichen au-
tomatische Konfigurieren des Strangfihrungssystems bzw. der
Steuereinheiten Personalaufwendungen einzusparen. Des Weite-
ren kdnnen derart auf menschliches Versagen zurickzufihrende
Fehler bei der Konfiguration des Strangfihrungssystems ver-

mieden werden.
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Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch

aus den abhangigen Angprichen. Die Weiterbildungen beziehen
sich sowohl auf das erfindungsgemdfe Verfahren, auf das er-
findungsgemdfie Strangfihrungssystem wie auch auf das erfin-

dungsgemafe Strangfiuhrungssegment.

Die Erfindung und die beschriebenen Weiterbildungen kdnnen
sowohl in Software als auch in Hardware, beispielsweise unter
Verwendung einer gpeziellen elektrigchen Schaltung, reali-

siert werden.

Ferner ist eine Realisierung der Erfindung oder einer be-
schriebenen Weiterbildung méglich durch ein computerlesbares
Speichermedium, auf welchem ein Computerprogramm gespeichert
ist, welches die Erfindung oder die Weiterbildung ausfihrt.

Auch kénnen die Erfindung und/oder jede beschriebene Weiter-
bildung durch ein Computerprogrammerzeugnis realisiert sein,
welcheg ein Speichermedium aufweist, auf welchem ein Compu-
terprogramm gespeichert ist, welches die Erfindung und/oder
die Weiterbildung ausfihrt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung identifiziert jede Steu-
ereinheit dag ihr zugeordnete Strangfihrungssegment unter

Verwendung einer segmentspezifischen Information.

Eine Information kann dann im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung segmentsgpezifigch sein, wenn die Information eine ein-
deutige Identifizierung zumindest des Bautyps eines Strang-
fihrungssegments ermdglicht. Die gsegmentspezifische Informa-
tion kann eine Kennnummer sein und/oder einem technischen

Merkmal, einer segmentspezifischen Eigenschaft, einem infor-

mationstechnischen Signal oder dergleichen entnommen werden.
Vorteilhafterweise wird die segmentspezifische Information

Uber einen zwischen dem Strangfihrungssegment und der ihr zu-

geordneten Steuereinheit eingerichteten Kommunikationskanal,
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beispielsweise eine Feldbusverbindung, eine LAN- oder WLAN-
Verbindung oder dergleichen, an die Steuereinheit Ubermit-
telt.

Vorteilhafterweise ist die segmentspezifische Information

software- und/oder hardwaretechnisch kodiert.

Unter ,softwaretechnisch kodiert“ kann verstanden werden,
dass die segmentgpezifische Information unter Verwendung ei-
nes computerlegbaren Programmcodes les- bzw. ermittelbar,
insbesondere am Strangflihrungssegment, hinterlegt bzw. ge-
gpeichert ist. Vorteilhafterweise ist die softwaretechnische
Kodierung Uberschreib- und/oder loschbar hinterlegt, so dass
eine besonders einfache Anpassung der segmentspezifischen In-

formation erreicht werden kann.

Unter ,hardwaretechnisch kodiert" kann verstanden werden,
dass die segmentgpezifische Information einem mechanischen
Element des Strangfihrungselements, insbesondere den Eigen-
schaften des Elements, inhdrent ist. Derart ist es mdglich,
gesonderte Datenspeichermedien zur Hinterlegung der segment-
spezifischen Information als Datum und damit einhergehend et-

waige Datenfehler zu vermeiden.

Gemaf? einer bevorzugten Weiterbildung ist die softwaretechni-
sche Kodierung durch ein Datum, welches in einer Speicherein-

heit des Strangfihrungssegments speicherbar ist, gebildet.

Die Speichereinheit ist zweckmdfligerweise eine Datenspeicher-
einheit, beispielsweise ein RFID-Speicherelement (engl.: ra-
dio frequency identification), ein RAM-Speicherbaustein
(engl.: random access memory) oder dergleichen. An sich be-
kannte RFID-Speicherelemente sind vielfach in der Praxis er-
probt. Unter Verwendung eines RFID-Speicherelementg und einer
entsprechenden Leseeinheit — die die segmentspezifische In-
formation erfassen und Uber einen Informationskanal an die
Steuereinheit Ubermitteln kann — kann eine berthrungslose

Identifizierung des Strangfihrungssegments erreicht werden.
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RAM-Speicherbausteine sind in verschiedensten Ausfiuhrungsfor-
men und Spezifikation zu geringen Kosten erhaltlich. Derart
kann die softwaretechnisch kodierte segmentspezifische Infor-
mation besonders kostenglnstig gesgpeichert werden.

In der Speichereinheit, insbesondere in der Datensgpeicherein-
heit, kénnen auch andere Informationen bzw. Daten, wie insbe-
gondere segmentspezifische Daten, beispielsweisge Geometrieda-
ten, wie Rollendurchmesser, und/oder Daten zum Wegmesssystem,
wie mechanische Daten, gegpeichert werden bzw. sein. Unter
Verwendung dieser Informationen bzw. Daten kann das Strang-

fdhrungssegment Uberpruft werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die hardwaretechni-
gche Kodierung durch eine segmentspezifische Steckverbindung
des Strangfihrungssegments gebildet. Vorteilhafterweise ist
die Steckverbindung eine Steckverbindung zur informations-
oder signaltechnischen Verbindung des Strangfihrungssegments
mit der ihr zugeordneten Steuereinheit. Die segmentspezifi-
sche Steckverbindung kann eine Steckverbindung zur Anbindung
des Strangfihrungssegments an ein Bus-Netzwerk, ein LAN-

Netzwerk, ein faseroptisches Netzwerk oder dergleichen sein.

Eine Steckverbindung kann dann segmentspezifisch sein, wenn
sie einem spezifischen Bautyp von Strangfihrungssegment
und/oder einem spezifischen Strangfihrungssegment zugeordnet
ist. Vorteilhafterweise kann ein Strangfihrungssegment in ei-
ner ersten Bauform eine auf eine erste Weise kodierte Steck-
verbindung, beispielsweise eine 4-polige Steckverbindung,
aufweisen und ein Strangfihrungssegment in einer weiteren
Bauform eine auf eine weitere Weise kodierte Steckverbindung,
beigpielsweisge eine 6-polige Steckverbindung, aufweisen.
Kodierte Steckverbindungen sind in den einer Vielzahl ver-
schiedener Ausfihrungsformen verfliigbar. Derart kann die hard-
waretechnische Kodierung besonders aufwandsginstig gebildet
werden, da eine Steckverbindung zur Anbindung des Strangfih-
rungssegments an die ihm zugeordnete Steuereinheit ohnehin

zur Ubertragung von Steuer- oder Regelsignalen notwendig sein

10/ 47



10

15

20

25

30

35

201319973
10

kann.

Auch kdnnen nach einer vorteilhaften Ausgfihrung die Steuer-
einheiten logisch und/oder physisch getrennt ausgefihrt sein.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform werden im Wesentlichen
gleiche Steuereinheiten bautypverschiedenen Strangfihrungs-
segmenten zugeordnet. Durch die derartige Zuordnung von im
Wesentlichen gleichen Steuereinheiten — also Steuereinheiten
desselben Bautyps und/oder mit gleichen, in Abhangigkeit des
jeweils identifizierten Strangfihrungssegments anpassbaren
Grundkonfigurationen — kann ein hoher Anteil an Gleichbautei-
len erreicht werden. Derart kdnnen insbesondere eine Instand-
haltung des Strangfihrungssystems und eine Lagerhaltung von

Ersatzteilen vereinfacht und Aufwendungen eingespart werden.

Es ist vorteilhaft, wenn eine den Steuereinheiten zugeordnete
Hauptsteuereinheit in Abhangigkeit der identifizierten
Strangfihrungssegmente im Wesentlichen automatisch konfigu-
riert wird. Die Hauptsteuereinheit kann eine den mehreren
Steuereinheiten neben- oder lUbergeordnete Einrichtung sein,
die zu einer Ansteuerung der Steuereinheiten, beisgpielsweise
mit einem Sollwert-Signal, vorbereitet ist. Es ist vorteil-
haft, wenn die gsegmentgpezifischen Informationen der identi-
fizierten Strangfihrungssegmente mittelbar, beispielsweise
ausgehend von den den Strangfiuhrungssegmenten zugeordneten

Steuereinheiten an die Hauptsteuereinheit Ubermittelt werden.

AuRlerdem ist es vorteilhaft, wenn eine Bedienerschnittstelle
des Strangfihrungggystems in Abhdngigkeit der identifizierten
Strangfihrungssegmente im Wegentlichen automatisch konfigu-

riert wird.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn ein einer Steuerung oder Re-
gelung des Strangfihrungssystems zugrundeliegendes Simulati-
onsmodell zur Ermittlung von Steuer- oder Regelsignalen in
Abhdngigkeit der identifizierten Strangfihrungssegmente im
Wegentlichen automatisch konfiguriert wird. Dasg Simulations-
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modell kann als computerlesbarer Programmcode auf einer Pro-

zegssoreinheit Hauptsteuereinheit ausgefihrt werden.

Vorteilhafterweise werden Sollwerte fiir eine Steuerung oder
Regelung der Anstellpositionen und/oder Anstellkrafte der
anstellbaren Strangfihrungsrollen unter Verwendung des Simu-
lationsmodells ermittelt und an die Steuereinheiten Ubermit-
telt. In einem weiteren Schritt wird durch die Steuereinhei-
ten unter Verwendung des jeweils Ubermittelten Sollwerts je-
weils ein Stellwert fur die Anstellposition und/oder Anstell-
kraft ermittelt und. In einem weiteren Schritt wird das der
jeweiligen Steuereinheit zugeordnete Strangfihrungssegment
unter Verwendung des ermittelten Stellwerts mit einem Steuer-
oder Regelsignal zur Beeinflussung der Anstellposition
und/oder Anstellkraft der anstellbaren Strangfihrungsrolle

angesteuert.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn das Verfahren zum Konfigurie-
ren des Strangfihrungssystems nach einer Demontage und/oder
Montage eines Strangfihrungssegments aus dem bzw. in das
Strangfihrungssystem verwendet wird. Derart kann eine Rust-
zeit verringert und Kosten eingegpart werden. Insbesondere,
wenn bautypverschiedene Strangfihrungssegmente gegeneinander
ausgetauscht werden, welche einer verschiedenartige Ansteue-
rung mit Steuer- oder Regelgignalen bedlrfen, kann das
Strangfihrungssystems durch diese Verwendung des Verfahrens
besonders vorteilhaft, da aufwandsginstig, fehlervermeidend

und zeitsparend konfiguriert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Strangfih-
rungssegment eine Speichereinheit, insbesondere eine RFID-
Speicherelement und/oder einen RAM-Speicherbaustein, auf, auf

der die softwaretechnigche Kodierung speicherbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die hard-
waretechnigche Kodierung durch ein mechanisches Element, ins-
besondere durch eine segmentspezifische Steckverbindung, ge-
bildet.
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In einer weiteren Ausfihrungsform weisen die Steuereinheiten
jeweils mehrere Regelelemente auf, wobei jedes Regelelement
jeweils einer einzeln gegen den Strang anstellbaren Strang-
fihrungsrolle des der jeweiligen Steuereinheit zugeordneten

Strangfihrungssegments zugeordnet ist.

Ein Regelelement kann in Software und/oder in Hardware reali-
siert sein. Das Regelelement kann dazu vorbereitet sein, un-
ter Verwendung einesg bekannten Regelgesetzeg, eines Soll-
Werts und eines Ist-Werts einer Regelgrdfle einen Stellwert
bzw. ein Regelgignal zur Beeinflussung der Regelgrdfe zu er-
mitteln. Die RegelgrdRe kann eine Anstellposition und/oder
einer Anstellkraft einer anstellbaren Strangfihrungsrolle

sein.

Vorteilhafterweise ist jeweils ein Regelelement der Steuer-
einheit jeweils einer Strangfihrungsrolle des der Steuerein-
heit zugeordneten Strangfihrungssegments zugeordnet, so dass
eine besonders feingliedrige und/oder hochaufgeldste Regelung
erreicht werden kann. Es ist auch denkbar und vorteilhaft,
dass ein Regelelement mehreren, beispielsweise zwei, Strang-
fihrungsrollen zugeordnet und zu deren Ansteuerung vorberei-
tet ist. Derart kann die Anzahl notwendiger Regelelemente re-

duziert und Aufwand vermieden werden.

Eine Rolleneinheit kann aus jeweils einer einzeln an den
Strang anstellbaren Strangfihrungsrolle, einer Verstellein-
richtung zur Anstellung dieser Strangfihrungsrolle, bei-
gspielgsweigse einem Hydraulikzylinder, gebildet gein. Vorteil-
hafterweise sind die Rolleneinheiten zur einzelnen Demontage
aus dem und/oder Montage in das Strangfihrungssegment und zu
einer einzelnen Verbindung mit der dem Strangfihrungssegment

zugeordnete Steuereinheit vorbereitet.
Jede Rolleneinheit ist vorteilhafterweise jeweils Uber eine

Daten- bzw. Signalverbindung mit dem ihr zugeordneten Regel-

element verbunden. Die einzelnen Daten- bzw. Signalverbindun-

13747



10

15

20

25

30

35

201319973
13

gen der Rolleneinheiten eines Strangfihrungssegment kdnnen zu
einer Summenverbindung zusammengefasst. Derart kann das
Strangfihrungssegment aufwandsglinstig verkabelt werden. Die
Daten- bzw. Signalverbindung kann eine Feldbusverbindung

sein.

Vorteilhafterweise weist jede Rolleneinheit eine Speicherein-
heit, auf welcher eine rolleneinheitspezifische Information
speicherbar ist, und/oder eine kodierte,
rolleneinheitspezifische Steckverbindung auf. Derart kann mit
einfachen Mitteln eine Voraussetzung fir eine Identifizierung

der Rolleneinheit durch die Steuereinheit erreicht werden.

Es ist denkbar und vorteilhaft, dass die Steuereinheit zur
Identifizierung einer Rolleneinheit des ihr zugeordneten
Strangfihrungssegments vorbereitet ist und eine Konfiguration
aufweist, die zur im Wesentlichen automatisch Anpassung in
Abhangigkeit der identifizierten Rolleneinheit vorbereitet
ist. Derart ist es mdglich eine RUstzeit zur Montage bzw. De-
montage einer Rolleneinheit zu verringern und etwaige Bedie-
nerfehler bei der Konfiguration der Steuereinheit zu vermei-

den.

In einer Weiterbildung weist das Strangfihrungssystem eine
den Steuereinheiten zugeordneten Hauptsteuereinheit auf, die
zur Ansteuerung der Steuereinheiten mit jeweils einem Soll-
wertsignal zur Bildung von Steuer- oder Regelsignalen vorbe-
reitet ist. Derart ist es mdglich eine RlUstzeit zu und ver-
ringern etwaige Bedienerfehler bei der Konfiguration der
Hauptsgteuereinheit zu vermeiden. Es ist vorteilhaft, wenn die
Hauptsteuereinheit Uber eine Netzwerkverbindung mit den Steu-
ereinheiten verbunden ist. Derart wird auf einfache Weise ei-
ne Voraussetzung fir die Anbindung etwaiger Peripheriegerate

geschaffen.
In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Hauptsteuerein-

heit zur Identifizierung der ihr mittelbar zugeordneten

Strangfihrungssegmente vorbereitet.
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Vorteilhafterweise weist die Hauptsteuereinheit eine Konfigu-
ration auf, die im Wesentlichen automatischen in Abhangigkeit
der identifizierten Strangfihrungssegmente anpagssbar ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Strangfiih-
rungssystem eine Bedienerschnittstelle zur Bedienung des
Strangfihrungssystems auf. Um eine gute Zugdnglichkeit zur
gemeingamen Wartung und/oder Bedienung zu ermdglichen, ist es
vorteilhaft, wenn die Bedienerschnittstelle und die Steuer-
einheiten ortsfest in unmittelbarer Ndhe zueinander, bei-

spielsweise in einem gemeinsamen Schrank, angeordnet sind.

Vorteilhafterweise weist die Bedienerschnittstelle eine Kon-
figuration auf, die im Wesentlichen automatischen in Abhan-
gigkeit der identifizierten Strangfihrungssegmente anpassbar

ist.

Es ist vorteilhaft, wenn das Strangfihrungssystem ein einer
Steuerung oder Regelung des Strangfihrungssystems zugrunde-
liegendes Simulationsmodell zur Ermittlung von Steuer- oder

Regelsignalen aufweist.

Vorteilhafterweise weist das Simulationsmodell eine Konfigu-
ration auf, die im Wesentlichen automatischen in Abhangigkeit
der identifizierten Strangflihrungssegmente anpassbar ist.

Die bisher gegebene Beschreibung vorteilhafter Ausgestaltun-
gen enthdlt zahlreiche Merkmale, die in den einzelnen Unter-
ansprichen teilweise zu mehreren zusgammengefasst wiedergege-
ben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch zweckmadfRigerweise auch
einzeln betrachtet und zu sinnvollen weiteren Kombinationen

zusammengefasst werden.
Insbegondere sind diese Merkmale jeweils einzeln und in be-

liebiger geeigneter Kombination mit dem erfindungsgemafien

Verfahren und/oder Strangfihrungssystem und/oder Strangfih-
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rungssegment gemaf dem jeweiligen unabhdngigen Anspruch kom-

binierbar.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung, sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
gspiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen ndher erlau-

tert werden.

Die Ausfihrungsbeispiele dienen der Erlauterung der Erfindung
und beschranken die Erfindung nicht auf die darin angegebene
Kombination von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktiona-
le Merkmale. AuRRerdem kdnnen dazu geeignete Merkmale eines
jeden Ausflihrungsbeispiels auch explizit igoliert betrachtet,
aus einem Augfihrungsbeispiel entfernt, in ein anderes Aus-
fihrungsbeispiel zu dessen Ergdnzung eingebracht und/oder mit

einem beliebigen der Ansprlche kombiniert werden.

Gleiche Merkmale, die jedoch geringfliigige Unterschiede auf-

weisen kénnen, beispielsweise in einem Betrag bzw. einem Zah-
lenwert, in einer Abmessung, einer Position und/oder einer

Funktion oder dergleichen, gind mit der gleichen Bezugsziffer
und einem bzw. einem anderen Bezugsbuchstaben gekennzeichnet.
Wird die Bezugsziffer alleine ohne einen Bezugsbuchstaben er-
wahnt, so gind die entsprechenden Bauteile aller Ausfihrungs-

beigpiele angesgprochen.

Es zeigen:

FIG 1 eine schematische Darstellung einer Stranggiefma-
schine mit einem Strangflihrungssystem, aufweisend
mehrere Strangfihrungssegmente,

FIG 2 eine schematische Illustration eines Abschnitts des

Strangfihrungssystems aus FIG 1 mit Steuereinheiten

und einer Hauptsteuereinheit,
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FIG 3 eine schematische Illustration eines weiteren
Strangfihrungssystems mit Strangfihrungssegmenten,
die verschiedenartig kodierte segmentspezifischen

Informationen aufweisen,

FIG 4 eine schematische Illustration eines weiteren
Strangfihrungssystems mit Steuereinheiten, die je-

weils mehrere Regelelemente aufweisen,

FIG 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Hydrau-
likeinrichtung zur Druckmittelversorgung eines

Strangfihrungssegments aus FIG 4 und

FIG 6 zeigt eine detaillierte schematische Darstellung

einer Hydraulikeinheit aus FIG 5.

FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Stranggiefima-
schine 2 zur Herstellung eines metallischen Strangs. Die
Stranggieffmagchine 2 weist einen Pfannendrehturm 4, eine Ko-
kille 6 und ein Strangfihrungssystem 8 mit mehreren Strang-

fihrungssegmenten 10a bis 101 auf.

Die StranggieRBmaschine 2 befindet sich in einer Halle, die
gegenliber einem Fundament Uber ein Hallengerlist mit mehreren
Stahltragern 12 abgegtitzt ist. Die Stranggiefmaschine 2 ist
an einer Stlutzkonstruktion 14 abgestltzt.

Zur Herstellung eines metallischen Strangs wird der Kokille 6
Uber den Pfannendrehturm 4 fllissiger Stahl zugefihrt. In der

Kokille 6 wird der flussige Stahl zumindest in einer Randzone
zur Erstarrung gebracht und kontinuierlich — bereits in einer
teilerstarrten Strangform — aus der Kokille 6 dem Strangfiih-

rungssystem 8 der Stranggieffmaschine 2 zugefidhrt und durch

die hindurchgefdrdert.

Durch das Strangfihrungssystem 8 wird der Strang gefihrt, ge-
stltzt und weiter abgeklthlt. Zu diesem Zweck weist das
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Strangfihrungssystem 8 mehrere Strangfihrungssegmente 10a bis
101 auf.

FIG 2 zeigt eine schematische Illustration eines Abschnitts
des Strangfihrungssystems 8 aus FIG 1, wobei in FIG 2 ledig-
lich die Strangfihrungssegmente 10g bis 101 dargestellt sgind.

Die Strangfihrungssegmente 10g, 10h und 10i sind als soge-
nannte 4-Achsen-Segmente mit jeweils zu mehreren an den
Strang anstellbaren Strangfihrungsrollen 16 ausgefihrt. Die
Strangfihrungssegmente 10j, 10k und 101 sind in einer Kasset-
tenbauweise mit jeweils einzeln an den Strang anstellbaren
Strangfihrungsrollen 18 ausgefihrt. Jedes der Strangfihrungs-
segmente 10j bis 101 weist jeweils mehrere, genauer gieben,
im Wesentlichen baugleiche Rolleneinheiten 20 auf, die in ei-
ner Stranglangsrichtung L kassettenweise hintereinander ange-

ordnet sind.

Jedem der Strangfihrungssegmente 10g big 101 igt jeweilg eine
Steuereinheit 22g big 221 zur Ansteuerung des jeweiligen
Strangfihrungssegments 10g bis 101 mit jeweils einem Steuer-
oder Regelsignal 24g bis 241 bzw. Steuer- oder Regelsignalen
24g bis 241 zugeordnet.

Die Steuereinheiten 22 gind Uber einen Feldbus 26 mit dem ihr
zugeordneten Strangfihrungssegment 10g bis 101 verbunden und
im Wesentlichen mit identischer Hardware realisiert, d.h.

baugleich.

Die Steuereinheiten 22 gind zur Identifizierung des ihnen je-
weils zugeordneten Strangfihrungssegments 10 unter Verwendung
einer segmentspezifischen Kodierung — hier im Speziellen ei-
ner Kennung, die auf den Bautyp des jeweiligen Strangfih-
rungssegments 10 hindeutet — vorbereitet. Zudem weigen die
Steuereinheiten 22 jeweils eine Konfiguration 28 auf, die an
vergchiedenartige Strangfihrungssegmente, genauer vergchie-
denartige Bautypen von Strangfihrungssegmenten, beispielgwei-
gse an die steuer- oder regelungstechnischen Spezifikationen
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von 4-Achsen-Segmente und/oder von Segmenten in Kassettenbau-

weige, im Wesentlichen automatisch anpassbar ist.

Vorliegenden weisen die Steuereinheiten 22g bis 221 jeweils
eine Konfiguration 28g bis 281 auf, die im Wesgentlichen auto-
matigch in Abhdngigkeit des jeweils identifizierten Strang-
fihrungssegments 10g bis 101 angepasst sind.

Unter den Konfigurationen 28g bis 281 sind im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel jeweils spezifisch eingestellte Betriebs-
parameter der Steuereinheiten 22g bis 221 und spezifische
computerlesbaren Programme bzw. Software, die auf den Steuer-

einheiten ausgefiihrt werden, zu verstehen.

Die Konfigurationen 28g, 28h und 28i der Steuereinheiten 22g,
22h bzw. 22i sind an den Segmenttyp, also den Bautyp bzw. die
Art und Weise der Ansteuerung die der Bautyp der Strangfih-
rungssegmente 10g, 10h und 10i erfordert, angepasst. Hingegen
sind die Konfigurationen 287j, 28k und 281 der Steuereinheiten
223, 22k bzw. 221 an den Segmenttyp, also den Bautyp, der
Strangfihrungssegmente 10j, 10k und 101 angepasst und unter-

scheiden sind von den Konfigurationen 28g bis 28i.

Durch die derartige Zuordnung von im Wesgentlichen gleichen
Steuereinheiten 22 — also Steuereinheiten dessgelben Bautyps
mit in Abhd&ngigkeit des jeweils identifizierten Strangfih-
rungssegments 10 anpassbaren Konfigurationen 28 — kann insbe-
sondere ein hoher Anteil an Gleichbauteilen innerhalb des
Strangfihrungssystems 8 erreicht werden.

Die Steuereinheiten 22 gind Uber eine Netzwerkverbindung 30
mit einer Hauptsteuereinheit 32 verbunden. Die Hauptsteuer-
einheit 32 ist den Steuereinheiten 22 zugeordnet und zu deren
Ansteuerung mit jeweils einem Sollwertsignal 34g bis 341 zur
Bildung der Steuer- oder Regelsignale 24 vorbereitet. AuRer-
dem weist die Hauptsteuereinheit 32 eine Konfiguration 36
auf. Die Hauptsteuereinheit 32 ist zur Identifizierung der
ihr mittelbar zugeordneten Strangfihrungssegmente 10 vorbe-
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reitet. Die Konfiguration 36 ist in Abhdngigkeit der identi-
fizierten Strangfihrungssegmente 10 im Wesentlichen automa-

tisch anpassbar.

Zum Konfigurieren des Strangfihrungssystem 8 identifiziert
jede Steuereinheit 22 das ihr jeweils zugeordnete Strangfih-
rungssegment 10 und jede Steuereinheit 22 wird in Abhangig-
keit des von ihr identifizierten Strangfihrungssegments 22 im
Wesentlichen automatisch konfiguriert. D.h. die jeweiligen
Betriebsparameter und Softwareeinstellungen der Steuereinhei-
ten 22 werden in Abhangigkeit der jeweils identifizierten
Strangfihrungssegments 10 derart angepasst, dass das jeweili-
ge Strangfihrungssegment 10 bautypgerecht angesteuert werden

kann.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel erfolgt die Identifizie-
rung mittels jeweils einer segmentgpezifischen Information
welche Uber den Feldbus 26 von jedem Strangfihrungssegment 10
an die ihm jeweils zugeordnete Steuereinheit 22 Ubermittelt
wird. Diesge Informationen werden Uber die Netzwerkverbindung
30 an die Hauptsteuereinheit 32 Ubermittelt. Die Konfigurati-
on 36 der Hauptsteuereinheit 32 wird im Wesentlichen automa-
tisch in Abhangigkeit dieser Informationen bzw. in Abhangig-
keit der identifizierten Strangfihrungssegmente 10 angepasst.

Die Konfiguration 36 der Hauptsteuereinheit 32 kann alterna-

tiv auch an die Konfigurationen 28g bis 281 der Steuereinhei
ten 22g bis 221 angepasst werden — derart kdénnen die Steuer-
einheiten 22 auf eine erforderliche Art und Weise mit Signa-
len angesteuert und/oder mit Daten versorgt werden —, was ei-
ner mittelbaren Anpassung der Konfiguration 36 an die identi-

fizierten Strangfihrungssegmente 10 entsprechen kann.

Die Beschreibungen nachfolgender Ausfihrungsbeispiele be-
schranken sich generell im Wesentlichen auf die Unterschiede
zu dem Ausfihrungsbeispielen aus FIG 1 und FIG 2, auf die be-
zlglich gleich bleibender Merkmale und Funktionen verwiesen
wird. Im Wesentlichen gleich bleibende Bauteile sind grund-
sdtzlich mit den gleichen Bezugszeichen beziffert und nicht
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erwdhnte Merkmale sind in den folgenden Ausfihrungsbeigpielen

Ubernommen, ohne dass sie erneut beschrieben sind.

FIG 3 zeigt eine schematische Illustration eines weiteren
Strangfihrungssystems 8a mit Strangfihrungssegmenten 10m bis
10p, Steuereinheiten 22m bis 22p und einer Hauptsteuereinheit
32a. Die Strangfihrungssegmente 10m bis 10p sind Uber einen
Feldbus 26a mit den ihnen zugeordneten Steuereinheiten 22m
bis 22p informations- bzw. datentechnisch verbunden. Die
Steuereinheiten 22m bis 22p sind Uber eine Netzwerkverbindung

30a mit der Hauptsteuereinheit 32a verbunden.

Die Strangfihrungssegmente 10m bis 10p weisen jeweils eine
segmentspezifische Information 38m bis 38p zu ihrer Identifi-
zierung durch die ihnen zugeordneten Steuereinheit 22 bzw.
die Hauptsteuereinheit 32a auf. Die segmentspezifischen In-
formationen 38 sind zumindest teilweise auf verschiedene Art

und Weise kodiert.

Die Strangfihrungssegmente 10m und 100 weisen jeweils eine
hardwaretechnigche Kodierung 40, die Strangfihrungssegmente

10n und 10p jeweils eine softwaretechnische Kodierung 42 auf.

Die hardwaretechnigchen Kodierungen 40 sind jeweils durch
segmentspezifische Steckverbindungen 44m bzw. 440 gebildet.
Die segmentspezifischen Steckverbindungen 44m und 440 sind
Steckverbindungen zur Anbindung der Strangfihrungssegmente
10m bzw. 100 an den Feldbus 26a. Die Steckverbindungen 44m
und 440 sind segmentspezifisch in dem Sinne, als dass sie dem
jeweils spezifischen Bautyp des Strangfihrungssegments 10m
bzw. 100 zugeordnet sind. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
igt die segmentspezifische Steckverbindung 44m eine 4-polige,

die Steckverbindung 440 eine 6-polige Steckverbindung.
Die softwaretechnischen Kodierungen 42 gind jeweils durch ein

Datum 46n bzw. 46p in einer Speichereinheit 48n bzw. 48p des

Strangfihrungssegments 10n bzw. 10p gebildet.
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Die Speichereinheit 48n ist eine RAM-Speicherbaustein 50 aus

dem die segmentspezifigsche Information 38n bzw. das segment-

gpezifigche Datum 46n ausles- und Uber den Feldbus 26a an die
Steuereinheit 22n Ubermittelbar ist.

Die Speichereinheit 48p ist ein RFID-Speicherelement 52, aus
welchen die segmentspezifische Information 38p unter Verwen-
dung einer Lesgeeinheit 54 berlUhrungslos auslesbar und Uber

den Feldbus 26a an die Steuereinheit 22p Ubermittelbar ist.

Das Konfigurieren des Strangfihrungssystems 8a erfolgt in Ab-
hangigkeit der segmentspezifischen Informationen 38m bis 38p
wie folgt:

Das Strangfihrungssegment 10m ist oder wird mittels der seg-
mentspezifischen Steckverbindung 44m Uber den Feldbus 26a mit
der ihr zugeordneten Steuereinheit 22m verbunden. Die Steuer-
einheit 22m identifiziert den Bautyp des Strangflihrungsseg-
ments 10m anhand der verwendeten, segmentgpezifischen Steck-
verbindung 44m und wird in Abha&ngigkeit des Strangfihrungs-
gsegmentg 10m bzw. dessen Bautyps derart konfiguriert, dass
eine an den Bautyp des Strangfihrungssegments 10m angepasste
Konfiguration 28m geladen bzw. etabliert wird.

AuRRerdem igst oder wird das Strangfihrungssegment 100 mittels
der segmentsgpezifigchen Steckverbindung 440 — welche sich
baulich von der Steckverbindung 44m unterscheidet — Uber den
Feldbus 26a mit der ihr zugeordneten Steuereinheit 220 ver-
bunden. Die Steuereinheit 220 identifiziert den Bautyp des
Strangfihrungssegments 100 — welcher gich von dem des Strang-
fihrungssegments 10m unterscheidet — anhand der verwendeten,
segmentgpezifischen Steckverbindung 440 und wird in Abhangig-
keit des Strangfihrungssegments 100 bzw. dessen Bautyps der-
art konfiguriert, dass eine an den Bautyp des Strangfihrungs-
segments 10m angepasste Konfiguration 28o geladen bzw. etab-

liert wird.
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Des Weiteren wird das segmentspezifische Datum 46n aus der
Speichereinheit 48n, d.h. dem RAM-Speicherbaustein 50, des
Strangfihrungssegments 10n ausgelesen und uUber den Feldbus
26a an die Steuereinheit 22n Ubermittelt. Die Steuereinheit
22n identifiziert das Strangfihrungssegment 10n bzw. dessen
Bautyp unter Verwendung deg Datums 46n und wird in Abhangig-
keit des Strangfihrungssegmentg 10n bzw. dessen Bautyps der-
art konfiguriert, dass eine an den Bautyp des Strangfihrungs-
segments 10n angepasste Konfiguration 28n geladen bzw. etab-

liert wird.

Ferner wird das segmentspezifische Datum 46p aus der Spei-
chereinheit 48p, d.h. dem RFID-Speicherelement 52, des
Strangfihrungssegments 10p unter Verwendung der Leseeinheit
54 ausggelegen und Uber den Feldbus 26a an die Steuereinheit
22p Ubermittelt. Die Steuereinheit 22p identifiziert das
Strangfihrungssegment 10p bzw. dessen Bautyp unter Verwendung
des Datums 46p und wird in Abhdngigkeit des Strangfihrungs-
segments 10p bzw. dessen Bautyps derart konfiguriert, dass
eine an den Bautyp des Strangfihrungssegments 10n angepasste

Konfiguration 28p geladen bzw. etabliert wird.

Die segmentspezifischen Informationen 38m bis 38p werden an
die Hauptsteuereinheit 32a Ubermittelt. Die Hauptsteuerein-
heit 32a weist eine Bedienerschnittstelle 56 auf, welche eine
Konfiguration 58 — in Form einer grafischen Benutzeroberfla-
che zur Illustration von Betriebgdaten des Strangfihrungssys-
tems 8a und der montierten Strangfihrungssegmente 10 — auf-
weigst, die zur Anpassung an verschiedenartige Strangfihrungs-
segmente vorbereitet und unter Verwendung der segmentspezifi-
schen Informationen 38m bis 38p an die Strangfihrungssegmente

10m big 10p angepasst ist.

Zudem wird auf der Hauptsteuereinheit 32a bzw. auf einer aus
Grinden der Einfachheit nicht dargestellten Prozessoreinheit
des Hauptsteuereinheit 32a ein der Steuerung oder Regelung
des Strangflihrungssystems 8a zugrundeliegendes computerge-
stlitztes Simulationsmodell 60, insbesondere zur Berechnung
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von Sollwerten fir Anstellpositionen und/oder Anstellkrafte
der Strangfihrungsrollen 16, 20 (siehe FIG 1), ausgefihrt.
Das Simulationsmodell weist eine Konfiguration 62 — in Form
von Modellvariablen und/oder Simulationsparametern — auf, die
zur Anpassung an verschiedenartige Strangfihrungssegmente
vorbereitet und unter Verwendung der segmentspezifischen In-
formationen 38m bis 38p an die Strangfiihrungssegmente 10m bis
10p angepasst ist.

FIG 4 zeigt eine schematische Illustration eines weiteren
Strangfihrungssystems 8b mit Steuereinheiten 22g und 22r, die
dem Strangfihrungssegmenten 10g bzw. dem Strangfihrungsseg-
ment 10r zugeordnet sind und jeweils mehrere Regelelemente 64

aufweisen.

Jedes der Regelelement 64a bis 64g ist jeweils zumindest ei-
ner gegen den Strang anstellbaren Strangfihrungsrollen 16
bzw. 18 desgs der jeweiligen Steuereinheit 22g bzw. 22r zu-

geordneten Strangfihrungssegments 10gq bzw. 10r zugeordnet.

Die Regelelemente 64 gind im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
in Software realigiert — und vorliegend jeweils Begtandteil
der Konfigurationen 28g bzw. 28r der Steuereinrichtungen 22g
und 22r.

Die Regelelemente 64 sind dazu vorbereitet, unter Verwendung
eines bekannten Regelgesetzeg, einesg Soll-Werts und eines
Ist-Werts einer RegelgréfRe einen Stellwert bzw. ein Regelsig-
nal zur Beeinflussung der RegelgrdRe zu ermitteln. Die Regel-
gréRe ist hier jeweils eine Anstellposition und/oder eine An-
stellkraft einer oder mehrerer der anstellbaren Strangfih-
rungsrollen 16 bzw. 18 der Strangfihrungssegmente 10g und
10r.

Jedes der Regelelemente 64a bis 64e der Steuereinheit 22r ist
zumindest einer der Rolleneinheiten 20 (siehe auch FIG 1) des
Strangfihrungssegments 10r — und damit zumindest einer der

einzeln anstellbaren Strangfihrungsrollen 18 — zugeordnet.
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Genauer, ist das Regelelement 64a der Rolleneinheit 20a, das
Regelelement 64b der Rolleneinheit 20b, das Regelelement 64c
der Rolleneinheit 20c, das Regelelement 64d der Rolleneinheit
20d und das Regelelement 64e der Rolleneinheit 20e zugeord-
net, so dass jeweilg ein Regelelement genau einer Rolleinheit
zugeordnet ist. Aufterdem ist das Regelelement 64e der Rollen-
einheit 20f und der Rolleneinheit 20g — also zwei der Rollen-

einheiten 20 — zugeordnet.

Die Rolleneinheiten 20a bis 20g sind jeweils aus einer ein-
zeln an den Strang anstellbaren Strangfiuhrungsrolle 18 und
einer Verstelleinrichtung zur Anstellung dieser Strangfih-
rungsrolle und gebildet. Die Rolleneinheiten 20a bis 20g sind
zur einzelnen Demontage aus dem und/oder Montage in das
Strangfihrungssegment 10r vorbereitet und einzelne mit der
dem Strangfihrungssegment 10r zugeordnete Steuereinheit 22r
verbunden, wobei die Verbindung vorliegend Uber ein aus meh-
reren Verbindungskabeln zusammengefasstes Summenkabel 68 her-

gestellt ist.

Das Regelelement 64f ist einer Rolleneinrichtung 66a und das
Regelelement 64g einer Rolleneinrichtung 66b des Strangfih-

rungssegment 10g zugeordnet. Die Rolleneinrichtungen 66a und
66b sind jeweils aus einer Verstelleinrichtung und zu mehre-

ren an den Strang anstellbaren Strangfiihrungsrollen gebildet.

Zum Konfigurieren des Strangfihrungssystems 8b identifiziert
jede der Steuereinheiten 22g und 22r das ihr jeweils zugeord-
nete Strangfihrungssegment 10g bzw. 10r unter Verwendung der
segmentgpezifigchen Information 38r bzw. 38r (siehe FIG 2).

Die Steuereinheiten 22g und 22r werden jeweils derart im We-
sentlichen automatisch konfiguriert, dass eine notwendige An-
zahl der softwarebasierten Regelelemente 64 entsprechend dem
Bautyp des identifizierten Strangfihrungssegments 10g bzw.

10r ermittelt und die Regelelemente bautypgerecht zugeordnet

werden.
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FIG 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Hydraulikein-
richtung 100 zur Druckmittelversorgung des Strangfihrungsseg-
ments 10r aus FIG 4, wobei die Hydraulikeinrichtung 100 zur
Versorgung der einzelnen Rolleneinheiten 20a bis 20g des

Strangfihrungssegments 10r vorbereitet ist.

Die Hydraulikeinrichtung 100 weist eine erste Zuleitungsein-

richtung 102, welche den Rolleneinheiten 20a big 20f zugeord-
net und mittelbar an diese angeschlossen ist, und eine zweite
Zuleitungseinrichtung 104, welche der Rolleneinheit 20g zuge-

ordnet und mittelbar an diese angeschlossen ist, auf.

AuRerdem weist die Hydraulikeinrichtung 100 eine erste Druck-
mittelzuleitung 106, welche mit der ersten Zuleitungseinrich-
tung 102 verbunden ist, eine zweite Druckmittelzuleitung 108,
welche mit der zweiten Zuleitungseinrichtung 104 verbunden

ist, und eine Druckmittelableitung 110 auf.

Die erste Zuleitungseinrichtung 102 weisgst — ausgehend von der
ersten Druckmittelzuleitung 106 — ein Absperrventil 112a, ein
elektromagnetisch ansteuerbares 3/2-Wegeventil 1l4a, eine
Schlauchbruchsicherungseinrichtung 116a, ein Druckmessgerat
118a und ein RlUckschlagventil 120a auf und ist an eine den
Rolleneinheiten 20a bis 20f gemeinsame Druckmittelleitung

122a angeschlossen.

Die zweite Zuleitungseinrichtung 104 weist — ausgehend von
der zweiten Druckmittelzuleitung 108 — ein Absperrventil
112b, ein elektromagnetisch ansteuerbares 3/2-Wegeventil
114b, eine Schlauchbruchsicherungseinrichtung 116b, ein
Druckmessgerdt 118b und ein RlUckschlagventil 120b auf und ist
an eine Druckmittelleitung 122b der Rolleneinheit 20g ange-

schlossen.

Die Druckmittelleitungen 122a und 122b weisen jeweils eine

Druckmesseinrichtung 124a bzw. 124b auf.
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Die Druckmittelableitung 110 ist an eine den Rolleneinheiten
20a bis 20g gemeingame Tankableitung 126 angeschlossen und
weigt ein Drosgselventil 128 und ein Rickschlagventil 120c

auf.

Die einzeln anstellbaren Strangflihrungsrollen 18a bis 18g der
Rolleneinheiten 20a big 20g sind jeweils mittelg zwei dop-
peltwirkenden Hydraulikzylindern 130aa und 130ab big 130ga
und 130gb anstellbar, wobei deren Druckmittelversorgung und
Ansteuerung jeweils Uber eine Hydraulikeinheit 132a bis 132g

erfolgt.

Die Hydraulikeinheiten 132a bis 132f sind an die Druckmittel-
leitung 122a angeschlossen und die Hydraulikeinheit 132g ist

an die Druckmittelleitung 122b angeschlossen, wobei samtliche
Hydraulikeinheiten 132a bis 132g an die gemeinsame Tanklei-

tung 126 angeschlogsen sind.

FIG 6 zeigt eine detaillierte schematische Darstellung der
Hydraulikeinheit 132a. Aus FIG 6 geht hervor, in welcher Wei-
ge die Hydraulikzylinder 130aa und 130ab der einzeln
anstellbaren Strangfihrungsrolle 18a mittels der Hydraulik-
einheit 132a, insbesondere in Verbindung mit der Steuerein-

heit 22r (siehe FIG 4) ansteuerbar sind.

Die Hydraulikeinheit 132a ist als Bestandteil der Rollenein-
heit 20a ausgefihrt und beispielsweise direkt an bzw. auf ei-

nem Rahmen der Rolleneinheit 20a montiert.

Die Hydraulikeinheit 132a weist eine erste Zuleitungseinheit
134, welche an den Hydraulikzylinder 130aa zu dessen Antrieb
angeschlossen ist, und eine zweite Zuleitungseinheit 136,

welche an den Hydraulikzylinder 130ab zu dessen Antrieb ange-

schlossen ist, auf.
Die Zuleitungseinheiten 132 und 134 sind mittelbar an die

Druckmittelleitung 122a zur Versorgung mit Druckmittel uber
die Hydraulikeinrichtung 100 (siehe FIG 5) und unmittelbar an
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die Tankleitung 126 zur Ableitung von Druckmittel angeschlos-

sern.

Den Zuleitungseinheiten 132 und 134 ist in Richtung der
Druckmittelleitung 122a eine Druckregeleinheit 138 vorgela-

gert.

Die Druckregeleinheit 138 ist unmittelbar an die Druckmittel-
leitung 122a angeschlossen und weist ein Druckregelventil
140, ein 3/2-Wegeventil 114c und eine Druckmesseinrichtung
124c auf

Die Zuleitungseinheit 132 weist ein 4/3-Wegeventil 142a mit
Schwimmmittelstellung auf. In Zuleitungsrichtung, hinfidhrend
zum Hydraulikzylinder 130aa, weist die Zuleitungseinheit 132
dem 4/3-Wegeventil 142a nachgelagert ein Wechselventil 144a,
zwel gsteuerbare RlUckschlagventile 146a und 146b, zwei Blen-
denventile 148a und 148b, ein einstellbares Druckbegrenzungs-
ventil 150a, zwei Druckmegseinrichtung 124d und 124e, ein
Druckbegrenzungsventil 152a und ein Blendenrlckschlagventil
154a auf.

Die Zuleitungseinheit 134 weist ein 4/3-Wegeventil 142b mit
Schwimmmittelstellung auf. In Zuleitungsrichtung, hinfidhrend
zum Hydraulikzylinder 130ab, weist die Zuleitungseinheit 134
dem 4/3-Wegeventil 142b nachgelagert ein Wechselventil 144D,
zwel gsteuerbare RlUckschlagventile 146c und 146d, zwei Blen-
denventile 148c und 148d, ein einstellbares Druckbegrenzungs-
ventil 150b, zwei Druckmesgseinrichtung 124f und 124g, ein
Druckbegrenzungsventil 152b und ein Blendenrlckschlagventil
154b auf.

Zudem weist die Rolleneinheit 20a zwei Wegmesseinrichtungen
156a und 156b auf, die jeweils einem der Hydraulikzylinder
130aa und 130ab zugeordnet und zur Ermittlung einer Anstell-
posgition der anstellbaren Strangfihrungsrolle 18a vorbereitet

sind.

28747



10

15

20

25

30

35

201319973
28

Eine Regelung einer Anstellposition der Strangfihrungsrolle
18a erfolgt insbesondere unter Verwendung der den Hydraulik-
zylindern 130aa und 130ab zugeordneten 4/3-Wegeventile 1l42a
und 142b sowie der Wegmegseinrichtungen 156a und 156b. Durch
eine entsprechende Ansteuerung der 4/3-Wegeventile 142a und
142b durch die Steuereinheit 22r (siehe FIG 4) mit einem
Steuersignal werden die 4/3-Wegeventile 142a und 142b aus ei-
ner Mittelstellung bewegt und ein Rollenspalt zwischen dem
Strang und der Strangfihrungsrolle 18a gedffnet oder ge-
schlossen.

Insbesondere werden die 4/3-Wegeventile 142a und 142b durch
das der Rolleneinheit 20a zugeordnete Regelelement 64a (siehe
FIG 4), das ein 3-Punkt-Regler oder ein Regler hdherer Ord-
nung sein kann, angesteuert und die Strangfihrungsrolle 18a
wird derart auf eine Soll-Anstellposition oder eine Soll-
Angtellkraft geregelt. Die Pogitionsregelung kann unabhingig
von einer Anstellkraft der Strangfihrungsrolle 18a erfolgen.
Eine minimale und/oder eine maximale Anstellkraft kann sei-
tens der Hydraulikeinheit 132a, der Hydraulikeinrichtung 100
und/oder durch eine entsprechende Konfiguration der Steuer-

einheit 22r abgesichert sein.

Ferner kann durch die Ermittlung jeweils eines Druckes in den
jeweils beiden Kammern der Hydraulikzylinder 130aa und 130ab
mittels der Druckmesseinrichtungen 124d und 124e bzw. 124f
und 124g eine Anstellkraft der Strangfihrungsrolle 18a ermit-
telt werden.

Die Mittelstellung der 4/3-Wegeventile 142a und 142b wird
Uber die RUckschlagventile 146a bis 146d gehalten. Eine
Verfahrgegchwindigkeit der Strangfihrungsrolle 18a bzw. der
Hydraulikzylinder 130aa und 130ab wird durch die Blendenven-
tile 148a bis 148d begrenzt.

Eine Regelung einer Anstellkraft der Strangfihrungsrolle 18a

erfolgt insbesondere unter Verwendung des den 4/3-
Wegeventilen 142a und 142b vorgelagerten Druckregelventils
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140 und der Druckmesseinrichtung 124c, wobei die gteuerbaren
Rickschlagventile 146a bis 146d — auch: Halteventile — Uber
die Wechselventile 144a bzw. 144b aufgesteuert werden. Die
Regelung der Anstellkraft kann unabhdngig von der Anstellpo-
gition der Strangfihrungsrolle 18a erfolgen. Ferner sind eine
minimale und/oder eine maximale Anstellposition der Strang-
fihrungsrolle 18a abgesichert, wodurch unzuldssige Abweichun-
gen zwischen den Hydraulikzylindern 130aa und 130ab und/oder
den Rolleneinheiten 20a bis 20g des Strangfihrungssegments

10r vermieden werden.

Ferner kann eine Regelung der Anstellposition der Strangfih-
rungsrolle 18a mittelbar bzw. implizit durch eine Regelung
der Anstellkraft der Strangfihrungsrolle 18a erfolgen. Dabei
wird die Anstellkraft in Abhangigkeit einer Abweichung von
einem Sollwert der Anstellpogition, welche mittels der Weg-
messeinrichtungen 156a und 156b ermittelbar ist, erhdht oder
reduziert. Diese Abhangigkeit und somit eine Steifigkeit,
kann in festen Grenzen frei wadhlbar sein, insbesondere mit-
tels einer entsprechenden Konfiguration der Steuereinheit
22r.

Zudem kann die Anstellkraft der Strangfihrungsrolle 18a mit-
telbar bzw. implizit Uber eine Regelung der Anstellposition
geregelt werden, wobeil die Anstellposition derart geregelt
wird, dass eine gemittelte Anstellkraft einem vorgegebenen

Sollwert der Anstellkraft im Wesgentlichen entspricht.

Vorzugweige werden in einem durcherstarrten Bereich des
Stranges, also beispielsweise im Bereich der Strangfihrungs-
segmente 10j bis 101 des Strangfihrungssystems 8 (giehe FIG
1), die Anstellkrdfte der einzeln anstellbaren Strangfih-

rungsrollen 18 der Rolleneinheiten 20 geregelt.

AuRRerdem ist es vorteilhaft, wenn in einem teilerstarrten Be-
reich des Stranges, also beispielsweise im Bereich der

Strangfihrungssegmente 10a bis 10i des Strangfihrungssystems
8 (siehe FIG 1), die Anstellpositionen der Strangfihrungsrol-
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len 16 oder 18 der Strangfihrungssegmente bzw. der Rollenein-

heiten geregelt werden.

Bei einem Signalausfall, beispielsweise infolge einer Stdrung
der Steuereinheit 22r, stellt das Druckregelventil 140 einen
Ausgleich zwischen einem Ausgsgangsdruck und einem Versorgungs-
druck eines Druckmittels her. Bei einer Stdrung der Wegmess-
einrichtungen 156a bzw. 156b kénnen die Hydraulikzylinder
130aa bzw. 130ab durch ein Absteuern der 4/3-Wegeventile 1l42a
bzw. 142b Uber die RlUckschlagventile 146a bis 146d in einer
Pogsition gehalten werden. Bei einer Stdrung, beigpielsweise
der 4/3-Wegeventile 142a und/oder 142b kann die Strangfih-
rungsrolle 18a durch ein Absteuern des 3/2-Wegeventile 11l4c
Gber die RlUckschlagventile 146a bis 146d in einer Position

gehalten werden.
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Konfigurieren eines Strangfihrungssystems
(8, 8a, 8b) einer Stranggiefimaschine (2), wobei das Strang-
fihrungssystem (8, 8a, 8b) mehrere Strangfihrungssegmente
(10g—r) und Steuereinheiten (22g—r) aufweist und jedem
Strangfihrungssegment (10g—r) jeweils eine Steuereinheit
(22g—r) zugeordnet ist, bei dem
— Jjede Steuereinheit (22g—r) das ihr zugeordnete Strang-
fihrungssegment (10g—r) identifiziert und
— jede Steuereinheit (22g—r) in Abhangigkeit des von ihr
identifizierten Strangfihrungssegments (10g—r) im We-

gsentlichen automatisch konfiguriert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass jede Steuereinheit (22g—r) das
ihr zugeordnete Strangfihrungssegment (10g—r) unter Verwen-
dung einer segmentgpezifischen Information (38m—r) identifi-

ziert.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die segmentspezifische Informa-
tion (38m—r) softwaretechnisch (42) und/oder hardwaretech-
nisch (40) kodiert ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die softwaretechnische Kodierung
(42) durch ein Datum (46n, 46p), welcheg in einer Speicher-
einheit (48n, 48p, 50, 52) desg Strangfihrungssegments (10n,
10p) speicherbar ist, gebildet ist.

5. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die hardwaretechnische Kodierung
(40) durch eine segmentgpezifische Steckverbindung (44m, 440)
des Strangfihrungssegments (10m, 100) gebildet ist.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Angprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheiten (22g-r) lo-
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gisch und/oder physisch getrennt ausgefiuhrt sind und/oder
dass im Wesentlichen gleiche Steuereinheiten (22g-r) bautyp-
vergchiedenen Strangfihrungssegmenten (10g—i, 10m—n, 10qg;
10j—1, 10o—p, 10r) zugeordnet werden.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine den Steuereinheiten (22g—r)
zugeordnete Hauptsteuereinheit (36, 36a, 36b) in Abhangigkeit
der identifizierten Strangfihrungssegmente (10g—r) im Wesent-
lichen automatisch konfiguriert wird.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche,

verwendet zum Konfigurieren des Strangfihrungssystems (8, 8a,
8b) nach einer Demontage und/oder Montage eines Strangfuh-
rungssegments (10g—r) aus dem bzw. in das Strangfihrungssys-
tem (8, 8a, 8b).

9. Strangfihrungssegment (10g—r) zum Fihren eines metalli-
schen Strangs in einem Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) einer
StranggieRBmaschine (2),

gekennzeichnet durch eine softwaretechnische Kodierung (42)
und/oder hardwaretechnische Kodierung (40) zu seiner Identi-

fizierung.

10. Strangfiuhrungssegment (10n, 10p) nach Anspruch 9,
gekennzeichnet durch eine Speichereinheit (48n, 48p), insbe-
sondere ein RFID-Speicherelement (52) und/oder einen RAM-
Speicherbaugtein (50), auf der die softwaretechnische Kodie-

rung (42) gpeicherbar ist.

11. Strangfihrungssegment (10m, 100) nach einem der Anspruche
9 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die hardwaretechnische Kodierung
(40) durch ein mechanisches Element, insbesondere durch eine

segmentgpezifische Steckverbindung (44m, 440), gebildet ist.

12. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b),
gekennzeichnet durch mehrere Strangfihrungssegmente (10g—r)
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nach einem der Anspriche 9 bis 11 und mehrere Steuereinheiten
(22g—r), wobei

— Jjedem Strangfihrungssegment (10g—r) jeweils eine der
Steuereinheiten (22g—r) zur Ansteuerung des Strangfih-
rungssegments (10g—r) mit einem Steuer- oder Regelsignal
(24g—-1) zugeordnet ist,

— die Steuereinheiten (22g—r) zur Identifizierung des ih-
nen jeweils zugeordneten Strangfihrungssegments (10g—r)
unter Verwendung der software- und/oder hardwaretechni-
schen Kodierung (40, 42) des jeweiligen Strangfihrungs-
segments (10g—r) vorbereitet sind und

— Jjeweils eine Konfiguration (28g—r) aufweisen, die im We-
sentlichen automatisch in Abhd&ngigkeit des identifizier-

ten Strangfihrungssegments (10g—r) anpassbar ist.

13. Strangfihrungssystem (8b) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheiten (22q, 22r)
jeweils mehrere Regelelemente (64a—g) aufweisen, wobei jedes
Regelelement (64g—f) jeweils einer gegen den Strang
anstellbaren Strangfihrungsrolle (16, 18) des der jeweiligen
Steuereinheit (22qg, 22r) zugeordneten Strangflihrungssegments

(10g, 10r) zugeordnet ist.

14. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) nach einem der Anspriche
12 bis 13,

gekennzeichnet durch eine den Steuereinheiten (22g—r) zu-
geordneten Hauptsteuereinheit (32, 32a, 32b), die zur An-
steuerung der Steuereinheiten (22g—r) mit jeweils einem Soll-
wertgsignal (34g—1) zur Bildung von Steuer- oder Regelgignalen
(24g—1) wvorbereitet und Uber eine Netzwerkverbindung (30) mit

den Steuereinheiten (22g—r) verbunden ist.

15. Strangfiuhrungssystem (8, 8a, 8b) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
— die Hauptsteuereinheit (32, 32a, 32b) zur Identifizie-
rung der ihr mittelbar zugeordneten Strangfihrungsseg-
mente (10g—r) vorbereitet ist und
— eine Konfiguration (36, 36b, 58, 62) aufweist, die im
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Wesentlichen automatischen in Abha&ngigkeit der identifi-

zierten Strangfihrungssegmente (10g—r) anpassbar ist.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Konfigurieren eines Strangfiilhrungssystems
(8, 8a, 8b) einer StranggieBmaschine (2), wobei das Strang-
fihrungssystem (8, 8a, 8b) mehrere Strangfihrungssegmente
(10g—r) und Steuereinheiten (22g—r) aufweist und Jjedem
Strangfiithrungssegment (10g—r) jeweils eine Steuereinheit
(22g—r) zugeordnet ist, bei dem
— Jjede Steuereinheit (22g—r) das ihr zugeordnete Strang-
fihrungssegment (10g—r) unter Verwendung einer segment-
spezifischen Information (38m—r), die softwaretechnisch
(42) und/oder hardwaretechnisch (40) kodiert ist, iden-
tifiziert und
— jede Steuereinheit (22g—r) in Abhangigkeit des von ihr
identifizierten Strangfihrungssegments (10g—r) durch ein
Einstellen von Betriebsparametern und/oder durch eine
Auswahl eines computerlesbaren Programmcodes im Wesent-

lichen automatisch konfiguriert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die softwaretechnische Kodierung
(42) durch ein Datum (46n, 46p), welches in einer Speicher-
einheit (48n, 48p, 50, 52) des Strangfithrungssegments (10n,
10p) speicherbar ist, gebildet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die hardwaretechnische Kodie-
rung (40) durch eine segmentspezifische Steckverbindung (44m,

440) des Strangfiithrungssegments (10m, 100) gebildet ist.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheiten (22g-r) lo-
gisch und/oder physisch getrennt ausgefithrt sind und/oder
dass im Wesentlichen gleiche Steuereinheiten (22g-r) bautyp-
verschiedenen Strangfiihrungssegmenten (10g—i, 10m—n, 10g;

103—1, 10o—p, 10r) =zugeordnet werden.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass eine den Steuereinheiten (22g—r)
zugeordnete Hauptsteuereinheit (36, 36a, 36b) in Abhadngigkeit
der identifizierten Strangfihrungssegmente (10g—r) durch ein
Einstellen von Betriebsparametern und/oder durch eine Auswahl
eines computerlesbaren Programmcodes im Wesentlichen automa-

tisch konfiguriert wird.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriliche,

verwendet zum Konfigurieren des Strangfiithrungssystems (8, 8a,
8b) nach einer Demontage und/oder Montage eines Strangfiih-
rungssegments (10g—r) aus dem bzw. in das Strangfiihrungssys-
tem (8, 8a, 8b).

7. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) mit mehreren Strangfiih-
rungssegmenten (10g—r) zum Fiihren eines metallischen Strangs,
welche Strangfiihrungssegmente (10g—r) Jjeweils eine software-
technische Kodierung (42) und/oder hardwaretechnische Kodie-
rung (40) zu ihrer Identifizierung aufweisen, und mehreren
Steuereinheiten (22g—r), wobei
— Jjedem Strangfiihrungssegment (10g—r) jeweils eine der
Steuereinheiten (22g—r) zur Ansteuerung des Strangfih-
rungssegments (10g—r) mit einem Steuer- oder Regelsignal
(24g—1) zugeordnet ist,
— die Steuereinheiten (22g—r) zur Identifizierung des
ihnen jeweils zugeordneten Strangfiihrungssegments (10g—
r) unter Verwendung der software- und/oder hardwaretech-
nischen Kodierung (40, 42) des jeweiligen Strangfiih-
rungssegments (10g—r) vorbereitet sind und
— Jjeweils eine Konfiguration (28g—r) aufweisen, die durch
ein Einstellen von Betriebsparametern und/oder durch ei-
ne Auswahl eines computerlesbaren Programmcodes im We-
sentlichen automatisch in Abhédngigkeit des identifizier-

ten Strangfihrungssegments (10g—r) anpassbar ist.

8. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strangfihrungssegmente (10n,
10p) jeweils eine Speichereinheit (48n, 48p), insbesondere

ein RFID-Speicherelement (52) und/oder einen RAM-Speicher-
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baustein (50), aufweisen, auf der die softwaretechnische Ko-

dierung (42) speicherbar ist.

9. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die hardwaretechnische Kodierung
(40) durch ein mechanisches Element, insbesondere durch eine

segmentspezifische Steckverbindung (44m, 440), gebildet ist.

10. Strangfiithrungssystem (8b) nach einem der Anspriiche 7 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheiten (22qg, 22r)
jeweils mehrere Regelelemente (64a—g) aufweisen, wobei Jjedes
Regelelement (64g—f) jeweils einer gegen den Strang anstell-
baren Strangfihrungsrolle (16, 18) des der jeweiligen Steuer-
einheit (229, 22r) zugeordneten Strangfihrungssegments (10qg,

10r) zugeordnet ist.

11. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) nach einem der Anspriiche
7 bis 10,

gekennzeichnet durch eine den Steuereinheiten (22g—r) zuge-
ordneten Hauptsteuereinheit (32, 32a, 32b), die zur Ansteue-
rung der Steuereinheiten (22g—r) mit jeweils einem Sollwert-
signal (34g—1) zur Bildung von Steuer- oder Regelsignalen
(24g—1) vorbereitet und lUber eine Netzwerkverbindung (30) mit

den Steuereinheiten (22g—r) verbunden ist.

12. Strangfihrungssystem (8, 8a, 8b) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
— die Hauptsteuereinheit (32, 32a, 32b) zur Identifizie-
rung der ihr mittelbar zugeordneten Strangfihrungsseg-
mente (10g—r) vorbereitet ist und
— eine Konfiguration (36, 36b, 58, 62) aufweist, die durch
ein Einstellen von Betriebsparametern und/oder durch ei-
ne Auswahl eines computerlesbaren Programmcodes im We-
sentlichen automatisch in Abhédngigkeit der identifizier-

ten Strangfihrungssegmente (10g—r) anpassbar ist.
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