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lied by the clamping spring (3) clamps the
electrical conductor (5) to the terminal socket
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least one section of the clamping spring (5) can
be moved relative to the terminal socket (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
tritft eine Klemme (1) fiir wenigstens einen
elektrischen Leiter (5), einen Klemmsockel (2)
und eine Klemmfeder (3) umfassend, wobei
eine mittels Klemmfeder (3) aufgebrachte

4 Klemmkraft den elektrischen Leiter (5) am
Klemmsockel (2) festklemmt und wobei eine
mit einem Abstiitzelement gekoppelte Schrau-
be (7) vorgesehen ist, mittels der zumindest ein
Abschnitt der Klemmfeder (5) gegeniiber dem
Klemmsockel (2) bewegbar ist.
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Klemme mit einer Klemmfeder

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Klemme fiir wenigstens einen
elektrischen Leiter, einen Klemmsockel und eine Klemmfeder
umfassend, wobei eine mittels Klemmfeder aufgebrachte

Klemmkraft den elektrischen Leiter am Klemmsockel festklemmt.

Derartige Klemmen finden in verschiedensten elektrischen
Geraten und Anlagen sowie im Allgemeinen zur
Elektroinstallation Verwendung. Im Gegensatz zu einer
Schraubklemme erfolgt bei derartigen Klemmen die Aufbringung
einer Klemmkraft durch eine Klemmfeder. Die Klemmung eines
elektrischen Leiters erfolgt beispielsweise dadurch, dass
eine Klemmkante ein abisoliertes Ende des elektrischen
Leiters gegen den Klemmsockel klemmt, wie in einer bekannten
Klemme gemaB Fig. 1 dargestellt. Die Klemmkante ist dabei an
der Klemmfeder selbst angeordnet. Der Klemmvorgang erfolgt
regelmallig in der Weise, dass das eingeschobene Ende des
elektrischen Leiters ein Zurickweichen der auf dem
Klemmsockel aufliegenden Klemmkante bewirkt. Zudem kann die
Feder mittels eines Hilfswerkzeugs, z.B. eines
Schraubendrehers, gespannt werden. Dazu ist in einem Gehause
der Klemme eine Offnung vorgesehen, durch die das
Hilfswerkzeug eingefithrt wird und dabei auf die Klemmfeder
wirkt. Auf diese Weise ist es auch mdglich, einen

festgeklemmten elektrischen Leiter wieder loszuldsen.

Nachteilig an den gattungsgemdBen Klemmen ist eine geringere
Klemmsicherheit als bei Schraubklemmen, insbesondere bei

Klemmkontakten, die Vibrationen oder sonstigen mechanischen
Einfliissen ausgesetzt sind. Die von der Klemmfeder ausgeiibte
Klemmkraft reicht oft nicht aus, um einen elektrischen Leiter
dauerhaft mit einem geringen Ubergangswiderstand gegen den

Klemmsockel zu klemmen.
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Vor allem auf dem Gebiet der Automatisierungstechnik mit
umfangreichen Elektroinstallationen wie beispielsweise einer
Verdrahtung von Stromversorgungen in Schaltschranken wird
eine hohe Klemmsicherheit zur Vermeidung von Anlagenausfallen
gefordert. Insbesondere die Autoindustrie schreibt vor, dass
fliir Autoproduktionsanlagen ausschlieBlich Schraubklemmen in

Schaltschranken verwendet werden.

Diese Anforderung wird auch mit einer aus der DE 35 04 317 Al
bekannten Kombinationsklemme erfiillt. Dabei sind in einem
Gehduse eine Klemmvorrichtung mit Klemmfeder und eine
Klemmvorrichtung mit Klemmschraube vorgesehen. Ein
elektrischer Leiter wird zundchst mittels Klemmfeder an einen
Klemmsockel festgeklemmt. Zusatzlich kann der elektrische
Leiter neben der Klemmfeder mit einer Klemmschraube gegen den
Klemmsockel geklemmt werden. Nachteilig ist dabei der
Platzbedarf, der flir die beiden Klemmvorrichtungen vorgesehen

werden muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fir eine Klemme der
eingangs genannten Art eine Verbesserung gegenliber dem Stand

der Technik anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst durch eine
Klemmfeder gemd&B Anspruch 1. Vorteilhafte Auspragungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei der erfindungsgemalen Klemme ist eine mit einem
Abstiitzelement gekoppelte Schraube vorgesehen, mittels der
zumindest ein Abschnitt der Klemmfeder gegeniiber dem
Klemmsockel bewegbar ist. Auf diese Weise wird die Klemmfeder
selbst geniitzt, um die von ihr ausgelibte Klemmkraft mittels
Schraube einzustellen. Die von der Schraube auf die
Klemmfeder ausgelibte Kraft verstarkt dabei die von der
Vorspannung der Klemmfeder bewirkte Klemmkraft, das heilt es

wird mittels der Schraube zusadtzlicher Druck auf den
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geklemmten Leiter ausgelibt und dabei der Leiter stédrker gegen

den Klemmsockel gepresst.

Der Vorteil der gattungsgemédBen Klemme bleibt dabei erhalten,
namlich schnelle und somit kostenglinstige
Elektroinstallationsarbeiten zu ermdglichen. Zudem werden
gegeniiber herkdmmlichen Schraubklemmen deutlich geringere
Fehlerklemmraten bei schlecht zugdnglichen Klemmen
verzeichnet. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass auf
Aderendhiilsen verzichtet werden kann. Die Aderendhiilsen sind
nicht notig, weil das bekannte, langsame FlieBen eines
Kupferleiters unter dem Druck der Klemme durch einen

kontinuierlichen Federdruck kompensiert wird.

Da die Schraube selbst nicht unmittelbar den elektrischen
Leiter festklemmt und somit nicht im Klemmbereich angeordnet

ist, weist eine derartige Klemme eine kompakte Bauweise auf.

Dabei ist die Schraube durch ein Gehduse der Klemme gefiihrt
und der Schraubenkopf der Schraube ist von aulerhalb des
Gehduses zuganglich. Innerhalb eines Gehauses angeordnete
Schrauben sind zur Variation der Federvorspannung an sich
baugleicher Klemmen geeignet. Bei der von aulen zugadnglichen
Schraube wird zudem die Moglichkeit geschaffen, die

Klemmkraft in einem bereits klemmenden Zustand zu erhdhen.

Vorteilhaft ist es, wenn mittels der Schraube ein im
Wesentlichen starrer Abschnitt der Klemmfeder, welcher die
Klemmkraft auf den elektrischen Leiter iibertragt, gegeniiber
dem Klemmsockel bewegbar ist. Die Klemme wirkt dann im Bezug
auf die Klemmsicherheit wie eine herkdémmliche
Schraubenklemme, indem die von der Schraube aufgebrachte
Kraft auf einen im Wesentlichen starren Klemmschenkel der
Klemmfeder Ubertragen wird. Der Klemmschenkel klemmt dabei
unmittelbar oder mittelbar iUber ein starres Zwischenelement
den elektrischen Leiter fest. Im zweiten Fall kann die von

der Schraube aufgebrachte Kraft auch direkt auf das
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Zwischenelement wirken, wobei iUber dieses auch die Klemmfeder

gegeniiber dem Klemmsockel bewegbar ist.

In einer einfachen Auspragung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Gewinde der Schraube in ein Gewinde der Klemmfeder
eingreift und dass der Schraubenkopf an dem Abstitzelement
der Klemme abgestiitzt ist. Durch ein Anziehen der Schraube
wird der bewegte Klemmfederabschnitt in Richtung des
Klemmsockels bewegt und damit die Klemmkraft auf den
elektrischen Leiter verstarkt. Bei geldster Schraube, das
heiBt bei einer vom Abstiitzelement abgehobenen Schraube
bleibt der Klemmfederabschnitt frei beweglich und die Klemme

fungiert als herkdmmliche Federzugklemme.

Eine andere Auspragung ist dergestalt, dass die Schraube ein
Ende aufweist, welches mit der Klemmfeder gekoppelt ist und
dass das Gewinde der Schraube in ein Gewinde des
Abstiitzelements der Klemme eingreift. Die Klemmfeder ist
dabei in einfacher Weise ohne Gewinde ausgefiithrt. Die
Kopplung weist dabei ein axiales Spiel zwischen Schraube und
Klemmfeder auf, sodass sich die Klemmfeder im Bereich dieses

axialen Spiels frei bewegen kann.

Fiir den Fall, dass zur Erhdhung der Klemmkraft eine
Druckkraft von der Schraube auf die Klemmfeder aufzubringen
ist, liegt das Ende der Schraube auf der Klemmfeder auf. Das
axiale Spiel wird hier in einfacher Weise durch ein Lésen,
das heiBt ein ausreichendes Abheben der Schraube von der

Klemmfeder erreicht.

Erfolgt die Koppelung der Schraube mit der Klemmfeder an
einer Stelle, die eine Zugkraft von der Schraube auf die
Klemmfeder zur Erhdhung der Klemmkraft erfordert, ist das
Ende pilzfdrmig ausgefithrt und in einer schlitzfdrmigen
Ausnehmung der Klemmfeder gefithrt. Dabei besteht der Vorteil,
dass die Schraube auch zur Losung der Klemmung verwendbar

ist. Die Kopplung der Schraube mit der Klemmfeder verfigt
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dabei liber ein Spiel in Achsrichtung der Schraube. Zwischen
dem Anziehen der Schraube in die eine Drehrichtung zur
Aufbringung einer Zugkraft und dem Anziehen der Schraub in
die andere Drehrichtung zur Aufbringung einer Druckkraft ist
dann ein Bereich fir Schraubenstellungen mit frei beweglicher

Klemmfeder vorgesehen.

Eine weitere Auspragung sieht vor, dass die Schraube in dem
Abstiitzelement drehbar gelagert ist und dass das Gewinde der
Schraube in ein Gewinde eines Zwischenelements eingreift,
welches mit der Klemmfeder gekoppelt ist. Es kommt dadurch zu
keiner Verschiebung des Schraubenkopfes in Achsrichtung,
wodurch bei der HOhe eines isolierenden Kragens um den
Schraubenkopf nur die Hohe des Schraubenkopfes zu
berlicksichtigen ist. Die Kopplung der Klemmfeder mit dem
Zwischenelement ist dabei mit einem axialen Spiel zur
Erméglichung einer freien Bewegung der Klemmfeder versehen.
Es ist auch mdéglich, die Kopplung zwischen Klemmfeder und
Zwischenelement ohne axialem Spiel auszufithren und das
notwendige axiale Spiel in der Lagerung der Schraube im

Abstiitzelement vorzusehen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn gemeinsam mit dem
Zwischenelement eine Abdeckung bewegbar ist, welche bei
mittels Schraube verstdrkter Klemmkraft eine Gehdusedffnung
abdeckt, die zur Einfihrung eines Werkzeugs zum Spannen der
Klemmfeder und somit zur Losldsung des elektrischen Leiters
vorgesehen ist. Die Abdeckung verhindert, dass die
Gehdusedffnung fir einen Schraubendreher zum Ldsen der
Klemmfeder zuganglich ist, wenn die Klemmfeder mittels
Schraube fixiert ist. Versehentliche Losldseversuche kénnten
zur Beschadigung der Klemme fihren. Alternativ zur Abdeckung
der Gehausedffnung kann versehentliche Losldseversuche
dadurch verhindert werden, dass eine Fixierung der Klemmfeder
mittels Schraube durch ein mit der Schraube bewegtes

mechanisches Elemente angezeigt wird.
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Als Zwischenelement ist glinstigerweise ein Kafig vorgesehen,
der die Klemmfeder umfasst. Der Kafig ist dabei so gestaltet,
dass sich die Klemmfeder bei einer neutralen

Schraubenstellung innerhalb des Kafigs frei bewegen kann.

Von Vorteil ist es, wenn der Kafig zwei elastische Stege und
ein verbindendes Joch mit dem Gewinde aufweist und wenn die
freien Enden der Stege Fortsdtze aufweisen, welche die
Klemmfeder teilweise umgreifen. Die zweil elastischen Stege
kénnen dann mittels eines Werkzeugs auseinandergespreizt
werden, sodass der Abstand zwischen den Fortsatzen grobler als
die Breite der Klemmfeder wird, wodurch die Klemmfeder aus

dem Kafig herausbewegt werden kann.

Alternativ dazu ist ein Zwischenelement vorgesehen, das als
Hilse mit einem Innengewinde ausgebildet ist, wobei die Hiilse
in einer Ausnehmung der Klemmfeder gefihrt ist. Die axiale
Fihrung zwischen Hilse und Klemmfeder weist dabei
Endanschlage auf, wobei ein axiales Spiel zur Ermdglichung
einer freien Bewegung der Klemmfeder bei einer neutralen

Schraubenstellung vorgesehen ist.

Eine Auspragung mit einer zweiteiligen Schraube ist
dergestalt, dass die Schraube einen inneren Kern aufweist,
auf dem drehschliissig eine Hilse mit einem AuBRengewinde
angeordnet ist und dass das AuBengewinde in ein Innengewinde
der Klemmfeder eingreift. Die Hiillse und der innere Kern
weisen dabei ein axiales Spiel auf. Die Klemmfeder kann sich
bei einer neutralen Stellung der Schraube frei bewegen. Bei
einer Drehung der Schraube bewegt sich die Hilse axial bis zu
einem Anschlag des Kerns, wodurch eine Kraft auf die

Klemmfeder ausgeiibt wird.

Eine einfache Auspragung des Abstiitzelements, das mit der
Schraube in Verbindung steht, sieht vor, dass das
Abstitzelement als Teil des Gehduses, in dem der Klemmsockel

fixiert ist, ausgebildet ist.
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Alternativ dazu ist es vorteilhaft, wenn das Abstiitzelement
im Gehduse gehalten ist, in dem der Klemmsockel fixiert ist.
Das Abstiitzelement ist dann beispielsweise als Hiilse aus
einem Material hoherer Festigkeit als die Festigkeit des

Gehdusematerials ausgebildet.

Eine Weitere einfache Auspragung ist dergestalt, dass der
Klemmsockel und das Abstiitzelement einstiickig ausgebildet

sind.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter
Bezugnahme auf die beigefligten Figuren erlautert. Es zeigen

in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Klemme mit Klemmfeder nach dem Stand der Technik

Fig. 2 Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube

mit Innengewinde in der Klemmfeder
Fig. 3 mechanische Anzeige der Schraubenposition

Fig. 4 Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube

mit Innengewinde im Abstitzelement
Fig. 5 Klemme mit Klemmfeder und axial fixierter Schraube

Fig. 6-7 Schnitt A-A gemal Fig. 5 mit unterschiedlichen

Schraubpositionen
Fig. 9 Klemme gemal Fig. 5 mit Abdeckung
Fig. 10 Schnitt A-A gemalB Fig. 5 mit aufspreizbarem Kafig
Fig. 11 Ansicht B gemal Fig. 10

Fig. 12 Klemme mit Klemmfeder und axial bewegter Schraube

mit Druckkraftwirkung auf die Klemmfeder

Fig. 13 Klemme mit Klemmfeder, axial bewegter Schraube und

keilformigem Zwischenelement

Eine bekannte Klemme umfasst einen Klemmsockel 2 und eine

Klemmfeder 3, die bei fehlendem elektrischem Leiter 5 mit
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einer Klemmkante auf dem Klemmsockel 2 aufliegt. Wie in Fig.
1 dargestellt ist im Klemmzustand ein elektrischer Leiter 5
zwischen dem Klemmsockel 2 und der Klemmkante der Klemmfeder
3 festgeklemmt. Der Klemmsockel 2 und die Klemmfeder 3 werden
mittels eines Gehduses 4 zueinander in Position gehalten. Die
Aufbringung einer Klemmkraft erfolgt ausschlieRlich durch die

Vorspannung der Klemmfeder 3.

Zum Spannen der Klemmfeder 3 bzw. Losldsen eines
festgeklemmten elektrischen Leiters 5 ist im Gehduse 4 eine
Offnung 6 angeordnet, durch die z.B. ein Schraubendreher

eingefiihrt und die Klemmfeder gespannt werden kann.

Anzumerken ist, dass es sich bei der dargestellten Klemme um
eine beispielhafte Ausfihrungsform handelt, anhand derer die
Erfindung erlautert wird. Die Erfindung ist

selbstverstandlich auch fir anders konstruierte Federklemmen

anwendbar.

Eine einfache Auspragung einer erfindungsgemalien Klemme 1 ist
in Fig. 2 dargestellt. Ungefdhr an der Stelle, an der bei
bekannten Klemmen ein Schraubendreher zum Spannen der
Klemmfeder 3 ansetzt, ist ein Gewinde in der Klemmfeder
angebracht. In dieses Gewinde greift das Gewinde einer
Schraube 7 in der Weise ein, dass bei einem Anziehen der
Schraube die Klemmkante der Klemmfeder 3 in Richtung des
Klemmsockels 2 bewegt wird. Die Schraube 7 ist dabei mit dem
Schraubenkopf gegen das als Abstiitzelement ausgebildete
Gehduse 4 abgestiitzt. Zum Spannen der Klemmfeder 3 bei
geldster Schraube verfiigt die Klemmfeder 3 {iber eine
Ausbuchtung 8, die durch eine dafiir vorgesehene Offnung 6 im

Gehduse 4 zuganglich ist.

Die Klemmfeder 3 ist derart geformt, dass der Abschnitt
zwischen der Klemmkante und dem Gewinde im Wesentlichen starr
ist und dass die Vorspannung durch eine elastische Verformung

in einem anderen Anschnitt bewirkt wird. Auf diese Weise 1ist
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eine hohe Klemmsicherheit gewdhrleistet, weil die von der
Schraube aufgebrachte Kraft mittels des starren Abschnitts
der Klemmfeder 3 ohne eine federnde Kopplung auf die

Klemmkante libertragen wird.

In einer verbesserten Ausfihrung wird angezeigt, dass ein
Spannen der Klemmfeder 8 bzw. Losen der Klemme 1 iUber die
dafiir vorgesehene Offnung 6 nur bei geldster Schraube 7
moéglich ist. Wie in Fig. 3 dargestellt ist dazu
beispielsweise die Schraube 7 mit einem mechanischen
Anzeigeelement 15 versehen, welches eine markierte Flé&che
aufweist, die nur sichtbar ist, wenn die Schraube 7 geldst
ist. Es wird also ein geldster Zustand der Schraube mittels

der sichtbaren Markierung angezeigt.

Derselbe Effekt wird mit einem Anzeigelement erreicht, das
nur sichtbar ist, wenn die Schraube 7 angezogen ist, das
heilt, wenn die Schraube 7 eine zusadtzlich zur Federkraft
wirkende Kraft auf den Leiter 5 ausibt. Die sichtbare
Markierung signalisiert dann einen Sperrzustand der Klemme 1,
in dem kein L&sen iiber die daflir vorgesehen Gehausedffnung 6

moglich ist.

Das Anzeigeelement 15 ist z.B. als Kunststoffhiilse
ausgefithrt, welche den Schraubenkopf ummantelt und sich mit
der Schraube 7 in Achsrichtung mitbewegt. Der Schraubenkopf
mit der Kunststoffhiilse ist dabei in der Weise von einem
ringformigen Kragen des Gehduses 4 umgeben, dass die
markierte AuBenfldche der Kunststoffhiilse bei angezogener
Schraube 7 von dem Kragen des Gehauses 4 {iberdeckt ist. Nur
wenn die Schraube 7 geldst ist, ragt die Kunststoffhiilse aus
dem Kragen heraus und signalisiert durch die dann sichtbare
markierte AuBRenmantelflache, dass die Klemme 1 geldst werden
kann. Die Kunststoffhiilse bietet zudem den Vorteil, dass die
aus dem Gehausekragen herausragende Schraube 7 weiterhin

gegen versehentliche Beriihrung geschiitzt ist.
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Eine andere Auspragung der Erfindung ist in Fig. 4
dargestellt. Der Aufbau der Klemme 1 unterscheidet sich von
der in Fig. 2 dargestellten dadurch, dass das Gewinde der
Schraub 7 in ein Innengewinde des als Abstitzelement
ausgebildeten Gehduse 4 eingreift. Das Gewinde ist dabei
entweder im Ublicherweise aus Kunststoff gefertigten Gehduse
4 ausgeformt oder in einer Buchse befindlich, welche in das

Gehduse 4 eingearbeitet ist.

Die Schraube 7 ist an ihrem freien Ende 9 pilzfdrmig
ausgepragt, mit anderen Worten geht das Gewinde in einen
dinnen Abschnitt mit geringerem Durchmesser als der
Kerndurchmesser iber; ein Endabschnitt weist wieder einen
groBReren Durchmesser auf, der geringfiigig kleiner als der
Kerndurchmesser des Gewindes ist, damit die Schraube wvon
aulen in das Gehause schraubbar ist. Der Endabschnitt ist

z.B. als Scheibe, Kugel oder &dhnliches ausgebildet.

In der Klemmfeder 3 ist anstelle eines Gewindes ein Schlitz
ausgebildet, in dem das pilzfdrmige Ende 9 gefithrt ist. Der
Schlitz weist dabei an der Kopplungsstelle eine Breite auf,
die mit dem diinnen Abschnitt des pilzfdérmigen Endes 9 eine
Spielpassung bildet. An einer abseits der Kopplungsstelle
angeordneten Stelle weist der Schlitz eine Verbreiterung auf,
durch die der dickere Endabschnitt des pilzfdérmigen Endes 9
wahrend der Montage durchgesteckt wird. Alternativ dazu ist
eine plastische Verformung des pilzférmigen Endes 9 nach

erfolgter Zusammenfigung mit der Klemmfeder 3 moglich.

Ist eine Hiilse mit Innengewinde vorgesehen, in das das
Gewinde der Schraube eingreift, dann weist diese Hilse aulen
eine Verdrehsicherung gegeniiber dem Gehduse auf, in dem sie

gehalten ist.
Die Kopplung zwischen dem pilzfdrmigen Ende 9 der Schraube 7
und dem Schlitz der Klemmfeder 3 ermdglicht somit einerseits

eine Zugkrafteinwirkung auf die Klemmfeder 3, wenn die
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Schraube 7 aus dem Gehduse 4 herausgeschraubt wird, und eine
Druckkrafteinwirkung auf die Klemmfeder 3, wenn die Schraube

7 in das Gehduse 4 hineingeschraubt wird.

Dazwischen ist durch die Lange des dinnen Abschnitts des

pilzformigen Endes 9 ein neutraler Bereich ausgebildet, in
dem die Schraube 7 keine Wirkung auf die Klemmfeder 3 ausiibt.
Befindet sich die Schraube 7 in einer solchen Stellung,

fungiert die Klemme 1 als herkdmmliche Federzugklemme.

Um zu verhindern, dass sich die Schraube 7 wadhrend eines
Festklemmvorgangs aus dem Gehduse herausdreht, ist eine
weitere abgewandelte Auspragung vorgesehen, dargestellt in
den Fig. 5-11.

Die Klemmfeder 3 weist einen Durchbruch auf, durch den die
Schraube 7 hindurchgefithrt ist. Dabei greift das Gewinde der
Schraube 7 in ein Innengewinde eines Kafigs 10 ein, das die
Klemmfeder 3 umgreift. Die Schraube 7 ist im Bereich des
Schraubenkopfes mit einem zylindrischen Abschnitt im Gehause
4 drehbar gelagert. Dabei kann eine entsprechende Lagerbuchse
vorgesehen sein. In axialer Richtung zu beiden Seiten des
zylindrischen Abschnitts sind ringfdrmige Schultern
ausgebildet, die sich entsprechend der jeweiligen
Drehrichtung am inneren oder adulReren Rand des Gehduses 4
abstitzen. Die dulere Schulter wird glnstigerweise durch den
Schraubenkopf gebildet. Die Schulter am Ubergang zum Gewinde
ist an einem scheibenfdrmigen Abschnitt 12 mit vergrdélBertem

Durchmesser angeordnet.

Die Schraube 7 ist beispielsweise mit einem Rechtsgewinde
versehen, sodass der Kafig 10 in Richtung Schraubenkopf

gezogen wird, wenn die Schraube 7 im Uhrzeigersinn gedreht
wird. Dabei iUbt der Kafig 10 eine Zugkraft auf die Klemmfeder
7 aus und verstarkt somit die Klemmkraft. Eine solche
Positionsanordnung ist in Fig. 6 dargestellt. In der

Darstellung ist zu beachten, dass die Klemmfeder 3 nicht in
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der Schnittebene mit dem Kafig 10 in Kontakt steht, sondern
aufgrund der Federbiegung an den &duleren Kanten des Kafigs
10.

Das Drehen der Schraube 7 gegen den Uhrzeigersinn bewirkt,
dass nach einer neutralen Phase mit frei bewegbarer
Klemmfeder 3 eine Druckkraft auf die Klemmfeder 3 ausgelibt
wird. In dieser in Fig. 7 dargestellten Position ist die
Klemmfeder 3 gespannt bzw. ein elektrischer Leiter 5 wieder
losgeldst. Ein Endabschnitt 11 mit dickerem Durchmesser als
der Gewindekerndurchmesser verhindert dabei, dass der Kafig

10 von der Schraube 7 losgeschraubt wird.

Eine Position in neutraler Stellung ist in Fig. 8
dargestellt. Die Klemmfeder 3 kann sich innerhalb eines
Bereichs, der durch die lichte Hohe des Kafigs 10 bestimmt
ist, frei bewegen. Dieser Zustand ist glinstigerweise der

Auslieferungszustand der Klemme 1.

Anstelle eines Kafigs kann die Funktion auch mit anderen
mechanischen Elementen erreicht werden. Beispielsweise kann
die Schraube 7 einen zylindrischen Kern aufweisen, auf dem
mit einem axialen Spiel eine Hilse mit einem AulRengewinde
angeordnet ist. Das Gewinde der Hiilse befindet sich im
Eingriff mit einem Innengewinde der Klemmfeder 3.
Zylindrischer Kern und Hilse der Schraube 7 sind dabei nur
axial und nicht radial gegeneinander verschiebbar. Das axiale
Spiel bestimmt dabei den neutralen Bereich, in dem die
Klemmfeder 3 frei beweglich ist. Erst wenn die Hiilse an einem
axialen Anschlag ansteht, wird eine Schraubendrehung auf die

Klemmfeder 3 lbertragen.

Eine andere Alternative sieht vor, dass die Schraube in eine
Hilse mit Innengewinde eingeschraubt ist. Die Hilse ist dabei
drehschliissig in einer Ausnehmung der Klemmfeder 3 gefiihrt.

An den Stirnseiten der Hiilse sind Anschldge angeordnet, {lber

die eine Druck- bzw. Zugkraft auf die Klemmfeder 2 ausiibbar
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ist. Die HOhe der Hiilse zwischen diesen Anschlagen bestimmt
wieder den neutralen Bereich, in dem die Klemmfeder 3 frei

beweglich ist.

Ein elektrischer Leiter 5 wird geklemmt, indem zunachst die
Schraube 7 gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird. Der Kafig 10
bewegt sich vom Schraubenkopf weg und spannt dabei die
Klemmfeder 3. Der Klemmschenkel der Klemmfeder 3 bewegt sich
mit der von einem Joch am Ende des Klemmschenkels gebildeten
Klemmkante vom Klemmsockel 2 weg und gibt einen Drahteinlass

zum Einschieben des elektrischen Leiters 5 frei.

Alternativ dazu kann die Ausbuchtung 8 der Klemmfeder 3
mittels eines Schraubendrehers in Richtung des Klemmsockels 2
gedriickt werden. Bei entsprechender Ausformung der Klemmkante
kann auch das Einfiihren des elektrischen Leiters 5 ein

Zurlickweichen der Klemmfeder 3 bewirken.

Nach einem Einschieben des elektrischen Leiters 5 in die
vorgesehene Offnung erfolgt eine Klemmung mittels Klemmfeder
3. Wurde der Drahteinlass zuvor durch Betatigung der Schraube
7 freigegeben, muss dazu die Schraube 7 im Uhrzeigersinn

zunachst in eine neutrale Stellung gedreht werden.

Bei weiterer Drehung der Schraube 7 im Uhrzeigersinn wird die
Federkraft zusatzlich von der Schraube 7 verstarkt und der
elektrische Leiter 5 starker gegen den Klemmsockel 2
gepresst. Damit ist eine hohe Klemmsicherheit gegeben. Durch
das Anziehen der Schraub 7 wird ein sehr hoher Kontaktdruck
erzeugt. Sollte sich infolge MaterialflieBens oder massiver
Erschiitterungen die Schraube 7 lockern, driickt immer noch die
Klemmfeder 3 mit der vollen Federkraft gegen den elektrischen

Leiter 5.
Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass gemeinsam mit dem
Kafig 10 eine Abdeckung 13 bewegt wird. Diese Abdeckung 13

ist vor die Offnung 7 zum Einschieben des Schraubendrehers
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geschoben, wenn die Klemmfeder 3 nicht frei beweglich ist und
demnach auch nicht mittels Schraubendreher idber die
Ausbuchtung 8 der Klemmfeder 3 bewegt werden kann. Auf diese
Weise wird eine fehlerhafte Retdatigung der Klemme 1

vermieden.

Eine Vermeidung von Fehlbedienung der Klemme 1 ist auch durch
andere Anordnungen gegeben, die eine Fixierung der Klemmfeder
3 mittels Schraube 7 signalisieren, beispielsweise indem ein

Fortsatz des Kafigs 10 nach auBen gefihrt und dessen Stellung

entsprechend gekennzeichnet ist.

Um die Klemme 1 in jedem Fall wie eine herkdmmliche
Federzugklemme 1&sen zu kdnnen ist eine weitere Verbesserung
mit einem aufspreizbaren Kafig 10’ vorgesehen. In Fig. 10 ist
ein solcher dargestellt. Der Kafig 10’ umgreift dabei die
Klemmfeder 3 nicht vollstadndig. Die beiden seitlichen Stege
des Kafigs 10’ weisen jeweils ein freies Ende auf, wobei an
diesen Enden nach innen greifende Fortsatze vorgesehen sind,
welche die Klemmfeder 3 bei einer Bewegung Richtung

Schraubkopf mitbewegen.

Wie in der Ansicht B in Fig. 11 ersichtlich ist der Kafig 107
derart gestaltet, dass sich ein zur Spannung der Klemmfeder 3
eingeschobener Schraubendreher 14 zunadchst zwischen die
beiden seitlichen Stege des Kafigs 10’ schiebt und diese
elastisch, wie mit den Pfeilen in Fig. 10 angedeutet,
auseinanderdrickt. Dadurch wird der Abstand zwischen den
beiden Fortsatzen der freien Enden der Kafigstege soweit
vergrdBert, dass die Klemmfeder 3 mittels Schraubendreher 14

aus dem Kafig 10’ herausgedriickt und gespannt werden kann.

Die freien Enden der Kafigstege weisen in Richtung der
herausgedriickten Klemmfeder 3 jeweils eine nach aulien
weisende Abschragung auf, sodass die in den Kafig 10
zurickfedernde Klemmfeder 3 die freien Enden der Kafigstege

selbst auseinanderdrickt.
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Somit ist sichergestellt, dass die Klemme 1 auch bei
festgezogener Schraube 7 liber die Ausbuchtung 8 der
Klemmfeder 3 mittels Schraubendreher 14 gespannt bzw. geldst

werden kann.

Eine weitere einfache Auspragung der Erfindung ist in Fig. 12
dargestellt. Hier greift die Schraube 7 am freien Ende des
Klemmschenkels der Klemmfeder 3 an. Dieses freie Ende ist
abgewinkelt und stellt somit eine Auflage flir die Schraube 7
dar. Das Gewinde der Schraube 7 greift in ein Innengewinde
des als Abstilitzelement ausgebildeten Gehduses 4 ein und
driickt bei einer Drehung im Uhrzeigersinn das freie Ende der
Klemmfeder 4 und somit die Klemmkante gegen einen

festgeklemmten elektrischen Leiter 5.

Der Mechanismus zum Spannen bzw. Ldosen der Klemmfeder 3
mittels Schraubendreher kann betatigt werden, wenn die
Schraube 7 geldst ist. Da die Schraube 7 in einem anderen
Bereich angeordnet ist, ist flir die Klemmfeder 3 keine eigene

Ausbuchtung zur Auflage des Schraubensdrehers vorzusehen.

Eine Ausfiihrung mit besserer Zuganglichkeit des
Schraubenkopfes ist in Fig. 13 dargestellt. Dabei ist die
Achse der Schraube 7 nicht in Richtung der Klemmkraft
ausgerichtet, sondern ungefdhr orthogonal dazu. Die Schraube
7 weist eine kegelfdrmige Spitze 16 auf, die auf einem
abgewinkelten Abschnitt des Klemmschenkels der Klemmfeder 3
aufliegt. Beim Anziehen der Schraube 7 vergroBert sich der
Schraubendurchmesser an der Kontaktstelle zwischen Schraube 7
und Klemmfeder 3, sodass wiederum eine Bewegung des
Klemmschenkels in Richtung Klemmkraft erfolgt und die

Federkraft entsprechend verstarkt wird.

Die Schraube 7 kann dabei auf ein abgewinkeltes freies Ende

des Klemmschenkels oder auf einen Abschnitt des

15
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Klemmeschenkels wirken, welcher zwischen der Klemmkante und

dem federnden Abschnitt der Klemmfeder 3 liegt.

Zur Beriihrsicherheit ist der Schraubenkopf wieder von einem
Kragen des Gehduses 4 umgeben.
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Patentanspriiche

1. Klemme (1) flur wenigstens einen elektrischen Leiter (5),
einen Klemmsockel (2) und eine Klemmfeder (3) umfassend,
wobeil eine mittels Klemmfeder (3) aufgebrachte Klemmkraft den
elektrischen Leiter (5) am Klemmsockel (2) festklemmt,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit einem
Abstiitzelement gekoppelte Schraube (7) vorgesehen ist,
mittels der zumindest ein Abschnitt der Klemmfeder (5)

gegeniiber dem Klemmsockel (2) bewegbar ist.

2. Klemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Schraube (7) ein im Wesentlichen starrer
Abschnitt der Klemmfeder (3), welcher die Klemmkraft auf den
elektrischen Leiter (5) Ubertragt, gegeniiber dem Klemmsockel

(2) bewegbar ist.

3. Klemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewinde der Schraube (7) in ein
Gewinde der Klemmfeder (3) eingreift und dass der
Schraubenkopf an dem Abstitzelement der Klemme (1) abgestitzt

ist.

4, Klemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraube (7) ein Ende aufweist,
welches mit der Klemmfeder (3) gekoppelt ist und dass das
Gewinde der Schraube in ein Gewinde des Abstiitzelements der

Klemme (1) eingreift.

5. Klemme (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ende der Schraube (7) auf der Klemmfeder (3)
aufliegt.

6. Klemme (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ende (9) pilzformig ausgefithrt ist und in einer

schlitzférmigen Ausnehmung der Klemmfeder (3) gefihrt ist.
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7. Klemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraube (7) in dem
Abstiitzelement drehbar gelagert ist und dass das Gewinde der
Schraube (7) in ein Gewinde eines Zwischenelements eingreift,

welches mit der Klemmfeder (3) gekoppelt ist.

8. Klemme (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass gemeinsam mit dem Zwischenelement eine Abdeckung (13)
bewegbar ist, welche bei mittels Schraube (7) verstarkter
Klemmkraft eine Gehausedtffnung abdeckt, die zur Einfiihrung
eines Werkzeugs zum Spannen der Klemmfeder (3) vorgesehen

ist.

9. Klemme (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenelement als ein Kafig

(10) ausgebildet ist, der die Klemmfeder (3) umfasst.

10. Klemme (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kafig (10’) zwei elastische Stege und ein
verbindendes Joch mit dem Gewinde aufweist und dass die
freien Enden der Stege Fortsdtze aufweisen, welche die

Klemmfeder (3) teilweise umgreifen.

11. Klemme (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenelement als eine Hiulse
mit einem Innengewinde ausgebildet ist, dass die Hiilse in

einer Ausnehmung der Klemmfeder (3) gefiithrt ist.

12. Klemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraube (7) einen inneren Kern
aufweist, auf dem drehschliissig eine Hiilse mit einem
AuBengewinde angeordnet ist und dass das AuBengewinde in ein

Innengewinde der Klemmfeder (3) eingreift.

13. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Abstiitzelement als Teil des
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Gehduses (4), in dem der Klemmsockel (2) fixiert ist,

ausgebildet ist.

14. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abstliitzelement im Gehaduse (4)

gehalten ist, in dem der Klemmsockel (2) fixiert ist.
15. Klemme (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass der Klemmsockel (2) und das

Abstitzelement einstickig ausgebildet sind.
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