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( 57) Anotace;

Re3i se zpiisob vytvofeni pfeplitovaného spoje pasu{1)
pasového dopravniku, obsahujictho zaFizeni pro sledovani
stavu toboto spoje, pleplatovanim spojovanych koncii {11, 12)
pasu (1) a jejich naslednym slisovinim za tepla a/nebo pomoci
lepidla, pfidem# se pFed spojenim vloZi mezi spojované konce
(11, 12) pasu (1) alespodt étyti kovova teliska, kterd jsou
vzijemnd mezi sebou uspofidana v definovanych polohdich a
kterd jsou po spojeni koncd (11, 12) pasu (1) uloZena mezi
spojenymi kanci (11, 12) pasu (1) pod jeho vn&jdimi povrchy.
Pfeplatovany spoj pasu (1) pasového dopravniku je vytvoreny
spojovaci planetou (3) upevnenou mezi preplatovanymi
konci (1, §2)a opatfenou alespori étyfmi kovovymi télisky ve
vzdjemné definovanych piidorysnych polohdch,
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Zpiisob vytvoFeni pFeplitovaného spoje pasu piasového dopravniku a spoj pasu vytvoieny
timto zpiisobem

(Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vytvofeni pieplatovaného spoje pasu pasového dopravniku, obsahujici-
ho zafizeni pro sledovani stavu tohoto spoje prostrednictvim identifikacnich znadek tvorenych
kovovymi télisky, pfeplatovanim spojovanych konci pasu a jejich naslednym slisovanim za tepla
a/nebo pomoct lepidla.

Vynalez se také tykd pieplatovaného spoje pasového dopravniku vytvoieného uvedenym zpiso-
bem.

Dosavadni stav techniky

Komplex t&Zebnich zafizeni povrchovych dolii, zvIadté dolii t&zicich hnédé uhli, obsahuje obvyk-
le velkorypadla na pasovych podvozcich, jejichZ soutasti jsou pdsové dopravniky slouZici
k dopravé vytéZené suroviny k mistim jejiho zpracovani a k dalSirnu transportu.

Tyto pasové dopravniky pouzivaji nejéastji vicevrstvych pasi, jejichZ vrstvy jsou vyrobeny
z materidld na bézi pryZe nebo pruinych umélych hmot, pficemz alespoii néktera z vrstev je
armovana taznymi prostfedky, napfiklad textilnim kordem.

Vzhledem k tomu, 2e se jednd o uzaviené pasy vyrobené z koneéné délky pasového materialu,
obsahuji alespori jeden spoj, ktery z nich vytvafi znamy nekoneény dopravnikovy pas. Vzhledem
k tomu, e pasovy dopravnik uhelnych doli ma obvykle dopravni délku nékolika set metrd,
naptiklad 1,5 km, obsahuje vétsi pocet spoji.

Hmotnost materialu dopravovaného takovym dopravnikem vyZzaduje pohony o vysokém krouti-
cim momentu, coZ ma za nasledek velké tazné sily, kterymi je pas dopravniku naméhan. Navic
dopravovany material je agresivai viiéi povrchu pasu.

Je zfejmé, Ze spoje dopravnikového pdsu jsou prvkem, ktery limituje Zivotnost pasu, pfipadné
dobu mezi jeho jednotlivymi opravami. Pfitom neolekdvané porudeni celistvosti pasu vede
k havarijnimu zastaveni provozu pasu, coZ ma za nasledek ztratu vytézeného na pasu nalozeného
materialu a pfedev§im ekonomicky netinosné preruseni tézby.

Snahou provozovateli téchto zafizeni je tedy prib&iné provozni sledovani stavu pasovych
dopravniki ptedeviim vzhledem k jejich kritickym mistiim, kterymi jsou nesporné spoje pasi.

Podle DE 19603578 Al je uvnitf pasu dopravniku umistén alespoil jeden transpondér sestivajici
z integrovaného spinaciho obvodu a civky vodivé spojené s integrovanym spinacim obvodem,
ktery pod kritickou velikosti zmény pdsu vysila signdly pfijimacimu a vysilacimu prosttedku
umisténému na pevném misté mimo pas, pficemZ pii dosaZeni predem stanovené kritické veli-
kosti zmény dojde ke zniéeni transpondéru a tim k pferugeni vysilani signali. V misté spoje je ve
sméru §itky pasu uloZeno nékolik transpondérd. To sice umoZiuje, identifikaci mista vznikajici
poruchy, zafizeni je viak velmi nakladné, sloZité a tim i méné spolehlivé. Soucasné jsou vysokeé i
naklady na opravu poskozeného pasu a sloZita oprava je nirotna také s ohledem na prostiedi
v terénu provozu.

Reseni podle CZ 296943 B6 vyuziva magnetickych znatek umisténych v pasu pred a za mistem
jeho spoje na obou okrajich pasu. Snimaci zafizeni pevné umisténé na konstrukci dopravniku
bezkontaktné snim4 pfi priichodu spoje vzdalenosti mezi znackami v podélném sméru pasu. Zis-




25

30

35

40

45

50

CZ 301386 B6

kané udaje jsou v piislusném vyhodnocovacim zafizeni zpracovaviny, pficemz zvétdeni vzdale-
nosti jedné dvojice znatek a/nebo rozdil vzdalenosti dvojic znacek na jednom a druhém okraji
pasu dava informaci o deformaci pasu a tedy stavu spoje. Pro umisténi magnetickych znacek je
nutno pii opravé pasu na pracovisti vytvofit v pasu pfislusné otvory, coz mize byt komplikované
z hlediska vzajemné polohy znadek i z hlediska polohy zna¢ek vzhledem k povrchu pasu. UloZe-
ni znadek v pasu neni také vyhodné s ohledem opotfebeni pasu v provozu, kdy milze po zmengeni
tloustky pasu dojit k poskozeni znacky plivodné umisténé pod povrchem pasu.

Cilem vynalezu je odstranit, nebo podstatné zmengit nevyhody spoji pasi podle dosavadniho
stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynilezu je dosaZeno zpisobem vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu pasového dopravniku,
jehoZ podstata spociva v tom, Ze pied spojenim se mezi spojované konce pasu vlozi alespoi Ctyfi
kovova t&liska, kter jsou vzajemné mezi sebou uspofadana v definovanych polohach a ktera jsou
po spojeni konci pasu uloZena mezi spojenymi konci pasu v pod jeho vné&jsimi povrchy.

V délce odpovidajici pozadované délce preplatovaného spoje se upravi oba spojované konce pasu
pro jejich preplatovani zmensenim tloustky obou konci pasu odebranim spodni vrstvy materialu
u jednoho konce pésu a horni vrstvy materidlu u druhého konce pasu, pfiCemzZ soucet tlousték
takto vytvofenych koncl pasu odpovida tloustce pasu, alespoii v jednom konci pasu se v polo-
hach vznikiych odebranim vrstvy materidlu vytvofi v definovanych polohach celkem alespofi
&tyti slepé otvory, do téchto otvort se vlozZi kovova téliska, jejichZ délka je alespoit stejna, jako je
hloubka slepych otvorii, natez se konce pasu znamym zpusobem spoji.

Vyhodné je, kdyz se v délce odpovidajici poZadované déice pieplatovaného spoje upravi oba
spojované konce pasu pro jejich preplatovani zmensenim tloustky obou koncii pasu odebranim
spodni vrstvy materidlu u jednoho konce pasu a horni vrstvy materialu u druhého konce pasu,
pripravi se spojovaci planzeta o plosném rozméru odpovidajicim plode pfeplatovaného spoje a
tloust'ce, jejiz soudet s tloudtkou obou upravenych koncii pasu odpovida tloustce pasu, ve spojo-
vaci planZeté se v definovanych polohich vytvofi alespoii &tyfi prichoz{ otvory, do otvori se
vlozi kovova téliska o délce odpovidajici tloustice spojovaci planzety, naceZ se pomocna planzeta
s kovovymi télisky vlozi mezi preplatované konce pasu a konce pasu se znaAmym zpiisobem spoji.

Déle je vvhodné, kdyz se zmenSeni tloustky obou spojovanych konch pasu provede odstuptiova-
né.

Cile vynalezu je také dosazeno pieplatovanym spojem pasu pasového dopravniku, jehoZ podsta-
tou je to, Ze v definovanych pidorysnych polohach uvnitf spoje jsou usporadana alespoi Ctyfi
kovova téliska.

Je vyhodné, kdyz mezi pfeplatovanymi konci spojovaného pasu je upevnéna spojovaci planzeta,
v niZ jsou uspofadana v definovanych pidorysnych polohach alespon Etyti kovova téliska.

Umisténim kovovych télisek tvoficich identifika¢ni znacky do vlastniho spoje lze dosahnout
jejich pozadovaného rozmisténi, pfitemz jsou znacky situovany tak hluboke pod povrchy pasu,
e nemiize pfi bézném provozu dojit k jejich poskozeni, PouZiti vloZené spojovaci planZety
umoZzn{ umistit do ni pfed vlepenim do spoje identifikacni znatky v pfesnych vzijemnych vzda-
lenostech, coz je dileZité pro posuzovani kvality spoje béhem provozu.

Alternativng je pfeplatovany spoj vytvofen v roviné podélného vertikalniho fezu stupiiovité. To
je vyhodné u past, které jsou armovany taznou kordovou armaturou usporadanou v nékolika
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vestvach v prilfezu pasu. Mista preruseni taznych armatur jsou vzijemné podéing posunuta, coz
zvy3uje pevnost spoje.

Vyhodné je také, kdyZ je spojovaci planZeta vytvofena z elastického materidlu. ZvIasté vyhod-
nym materialem je surova guma, ktera pii tloust’ce 3 az 13 mm umozni pouziti dostatené roz-
mérnych télisek, coz je zvlasté pii pouziti permanentnich magnetd dileZité z hlediska parametrii
vytvafeného magnetického pole.

RovnéZ je vyhodné, kdyZ jsou kovova téliska uspofddana alespoft v sousedstvi viech rohil pfe-
platovaného spoje. Tim je ke sledovani stavu spoje vyuzito deformace prakticky celé plochy
spoje, coz umoZiuje identifikovat jiz podatedni zmény rozméri spoje, které jsou disledkem jeho
opotiebeni a/nebo poskozovani za provozu.

Vyhodné je, kdyZ jsou kovovymi télisky permanentnimi magnety. To zjednoduSuje konstrukci
zatizeni pro sledovani stavu pasu a zvy3uje spolehlivost identifikace poskozeni pasu.

Pii¢né okraje pasu a/nebo pii¢né hrany okrajii stupiil u stupfiovitého uspoiadani pfeplatovaného
spoje sviraji s podélnym okrajem pasu thel jiny, nez 90°. To souvisi s rovnomeéméj$im rozdéle-
nim jednotlivych pieruseni tazné vrstvy pasu, coZ pfiznivé ovliviiuje pevnost spoje.

Piehled obrazkii na vykresech

Piikladna provedeni vyndlezu jsou schématicky znazornéna na vykresech, kde znati obr. 1 a 2
fez pieplatovanym spojem pasu se sty&nou plochou koncii pasu uspofadanou v jedn€ roviné, pfi-
gemz na obr. 1 je dvojice identifikagnich znadek upevnéna vidy v jednom upraveném konci
spojovaného pasu a na obr. 2 je kazda dvojice identifikaénich znacek upevnéna vidy v obou
upravenych koncich spojovaného pasu, obr. 3 znaéi fez preplatovanym spojem pasu mezi jehoZ
styénymi plochami je uspofddana spojovaci planZeta s identifikatnimi znatkami, obr. 4 znadi
pidorys rozmisténi identifikadnich znagek v plode spoje a obr. 5 znadi stupfiovité uspofadani
pteplatovaného spoje pasu, mezi jehoZ styénymi plochami je stupilovité uspofadina spojovaci
planZeta s identifikaénimi znackami.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pas | dopravniku je v misté spoje pfipraven pro spojeni pfeplatovanim. Podle obr. 1 a 2 jsou
konce pasu 1 jsou v délce D pteplatovaného spoje upraveny tak, Ze horni konec 11 ma v délce D
spoje odebranu spodni polovinu tloudtky pasu 1 a dolni ¢i spodni konec 12 ma v délce D spoje
odebranu homni polovinu tloustky pédsu 1, ¢imZ je vytvofena délici rovina 13 spoje.

V provedeni podle obr. 1 jsou do horniho konce 11 pasu v sousedstvi bofnich okraji pasu 1 a
v sousedstvi okraje 111 vytvofeny dva otvory {12, do dolniho konce 12 pasu jsou v sousedstvi
boénich okraji pasu 1 a v sousedstvi okraje 121 vytvofeny dva otvory 122. Otvory 112 a 122
jsou slepé, ptitemz jsou oteviené smérem do délici roviny 13 spoje. V otvorech 112, 122 jsou
upevnény lepenim celkem &tyfi permanentni magnety 2, jejichz détka odpovida hloubce otvord
112, 122

V provedeni podle obr. 2 jsou do horniho konce 11 pasu | v sousedstvi bo¢nich okraji pasu 1
vytvofeny v sousedstvi okraje 111 dva otvory 113 a v sousedstvi bo¢nich okrajii pisu 1 a
v sousedstvi okraje 121 dva otvory 114. Do spodniho konce 12 pasu 1 jsou v sousedstvi bo¢nich
okrajl pasu } a v sousedstvi okraje 121 vytvofeny dva otvory 123 a v sousedstvi bo¢nich okraji
pasu 1 a v sousedstvi okraje 111 dva otvory 124. Otvory 113, 114, 123, 124 jsou slepé priCemZ
jsou oteviené smérem do délici roviny 13 spoje. Otvory {13, 114, 123, 124 jsou vytvofeny
v koneich 11 a 12 pdsu 1 v takovych polohach, ze po preplatovani koncii 11, 12 pasu | jsou pfi-
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sludné dvojice otvord 113, 124 a 114, 123 souosé. Ve dvojicich souosych otvori 113, 124 a 114,
123 jsou upevnény lepenim celkem Ctyfi permanentni magnety 2, pficemz délka magnetu 2
odpovida sou¢tu hloubky otvorti 113, 124 a otvord 114, 123.

V provedeni podle obr. 3 jsou konce pasu 1 v délce D pfeplatovaného spoje upraveny tak, ze
horni konec 11 ma v délce D spoje odebrany spodni dvé tretiny tloudtky pasu 1 a dolni konec 12
mé v délce D spoje odebrény horni dvé tietiny tloustky pasu 1. Mezi takto vytvofenymi konci 11,
12 je uspofadana spojovaci planZeta 3, jejiZ tlou$tka ma hodnotu pfiblizné jedné tietiny tloustky
pasu 1 a $itka odpovida Sifce pasu 1. V prikladném provedeni je spojovaci planZeta 3 vyrobena
ze surové gumy o tlouitce 12 mm. Ve spojovaci planzeté 3 jsou v sousedstvi jejich rohd
v definované vzijemné poloze vytvofeny Ctyii priichozi otvory 31, ve kterych jsou upevnény
permanentni magnety 2. Spojovaci planZeta 3 s permanentnimi magnety 2 je spojena
s preplatovanymi konci 11, 12 pasu 1 vulkanizaci.

Spoj pasu 1 dopravniku znazornény na obr. 5 je charakteristicky pro pasy s vét§im poctem taz-
nych kordovych vrstev 14. Tloustka koncii pasu 1 je v délce spoje upravena stupiiovitym odbé-
rem vrstev pasu | tak, Ze styCné plochy pasu | jsou vedeny podél taznych kordovych vrstev 14,
Konce pasu mohou byt platovany bezprosttedné na sebe, nebo je mezi spojovanymi konci pasu 1
vloZena spojovaci planzeta 3, kterd sleduje tvar stupfiovitého uspofadani spoje. Vzhledem
k men3i tloudt'ce spojovaci planZety 3 maji kovova téliska knoflikovy tvar. Tento spoj lépe vyu-
Ziva pevnosti taznych vrstev 14 pasu 1, jejichZ pferuSeni jsou uspofadana postupné za sebou,
takZe po délce spoje je v jednom misté pferusena vzdy jenom jedna tazna vrstva 14.

Ve spoji jsou umistény &tyfi identifikaéni znacky, v ptikladném provedeni tvofené permanentni-
mi magnety 2. Jejich magnetickd pole jsou detekovana neznazornénym snimacim zafizenim
uspofadanym na pevném ramu pasového dopravniku pii prichodu spoje oblasti snimaciho zafi-
zeni. P¥i znamé rychlosti chodu pasu 1 zaznamenava snimaci zafizeni vzijemnou vzdalenost L
permanentnich magnetii 2 ve sméru délky D a vyhodnocuje pfipadné zvétSovani vzdalenosti L,
ktere svéd¢i o prodluZovani spoje a tim o jeho poskozovani. Je zfejmé, Ze podet permanentnich
magnetii 2 milZze byt vét§i, neZ étyii. Napiiklad méné vykonné magnety mohou byt v jedné identi-
fikacni podrobnéji postihnout charakter poskozeni spoje. Pidorysna poloha permanentnich mag-
netd 2 je zfejma z obr. 4.

Provedeni podle obr. | je vyrobné jednodussi ve srovnani s provedenim podle obr. 2, pripadné
obr. 5. Zakotveni viech permanentnich magnetd 2 v obou polovinach koncd 11, 12 pdsu podle
obr. 2 zvySuje kvalitu sledovani skuteéného stavu spoje. V provedeni podle obr. 1 totiZ existuje
uréité nebezpedi vzajemného posunuti lepeného a/nebo vulkanizovaného pieplatovaného spoje
po ptipadném piekro¢eni dovoleného smykového napéti spoje. V takovém piipadé by mohlo pti
vzajemném posuvu &asti koned 11, 12 dojit k vétdimu pruznému prodluZovani jednoho napinavé-
ho konce, piifemZ by se nemusela ménit vzajemna vzdalenost dvojice nebo dvojic podélné umis-
ténych permanentnich magnetd 2.

Pfednostnim provedenim je provedeni znazornéné na obr. 3 az 5. PouzZiti pruzné spojovaci plan-
Zety 3 umoziuje vyrobit otvory 31 v samostatné planzeté 3 pfed vlepenim do spoje, coZ je
vyrobné jednoduché. Navic je mozné dosahnout velmi pfesné vzijemné polohy identifikaénich
znacek, coz miize dale zkvalitnit provozni sledovani spoje pasu 1.

Rozsah ochrany neni samozfejmé omezen uvedenymi prikladnymi fesenimi. Tak napriklad mize
byt délici rovina 13 upravenych koncii pasu | vytvofena vice ne? znazornénymi tiemi stupni.
Pfi¢ne okraje 111, 121 pasu 1 a/nebo pfi¢né hrany okrajh stupfid u stupriovitého uspofadani spoje
nemusi byt pfimkové, coz mize lépe rozdélovat prerudend mista taznych vrstev 14 pasu | a tak
zvySovat pevnost spoje. Dvojice identifikaénich znaek lezicich v sousedstvi opadnych okrajl
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nemusi lezet na spole&né kolmici k okrajitm 111, 112 pasu 1, v pidorysu mohou &tyfi identifi-
ka¢ni znacky leZet napfiklad ve vrcholech kosodélniku,

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu pasového dopravniku, obsahujiciho zarizeni
pro sledovani stavu tohoto spoje prostfednictvim identifikatnich znacek tvofenych kovovymi
télisky, pteplatovanim spojovanych koncl (11, 12) pasu (1) a jejich naslednym slisovanim za
tepla a/nebo pomoci lepidla, vyznadujici se tim, Ze pfed spojenim se mezi spojované
konce (11, 12) pasu (1) vloZi alespoii Etyti kovova téliska, ktera jsou vzajemné mezi sebou uspo-
fadana v definovanych polohach a ktera jsou po spojeni konci (11, 12) pasu (1) uloZzena mezi
spojenymi konci (11, 12} pasu (1) pod jeho vnéjdimi povrchy.

2. Zpbsob vytvofeni pieplatovaného spoje pdsu pasového dopravniku podle naroku I,
vyznafujici se tim, Ze se v délce {D) odpovidajici poZzadované délce spoje upravi oba
spojované konce (11, 12) pasu (1) pro jejich pfeplatovani zmensenim tloustky obou koncll pasu
(1) odebranim spodni vrstvy materialu u jednoho konce (11) pasu a horni vrstvy materialu u dru-
hého konce (12) pasu, pfiemz soucet tloustdk takto vytvofenych konci pasu (1) odpovida
tlouit’ce pasu (1), alespoi v jednom konci pasu (1) se v plochach vzniklych odebranim vrstvy
materidlu vytvofi v definovanych polohach celkem alesport &tyfi slepé otvory (112, 113, 114,
123, 124), do otvorid (112, 113, 114, 123, 124) se vloZi kovova téliska, jejichZ délka je alespoi
stejnd, jako je hloubka slepych otvorii (113, 114), nateZ se konce (11, 12) pasu znamym zpiso-
bem spoji.

3. Zpisob vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu pasového dopravniku podle naroku I,
vyznadujici se tim, Ze se v délce (D) odpovidajici poZadované délce spoje upravi oba
spojované konce (11, 12) pasu (1) pro jejich pfeplatovani zmensenim tloustky obou konci pisu
(1) odebréanim spodni vrstvy materidlu u jednoho konce (11) pasu a horni vrstvy materialu u dru-
hého konce (12) pasu, pfipravi se spojovaci planZeta (3) o plosném rozméru odpovidajicim plo3e
pieplatovaného spoje a tloudtce, jejiz soudet s tlouitkou obou upravenych konci (11, 12) pasu
odpovida tloust'ce pdsu (1), ve spojovaci planZeté (3) se v definovanych polohach vytvofi alespori
&tyfi prichozi otvory (31), do otvori (31) se vloZi kovova téliska o délce odpovidajici tloustce
spojovaci planZety (3), nateZ se pomocna planZeta (3) s kovovymi télisky vlozi mezi pfeplato-
vané konce (11, 12) pasu a konce (11, 12) pasu se znamym zpiisobem spoji.

4. Zpisob vytvofeni pfeplatovaného spoje pasu pasového dopravniku podle naroku 2 nebo 3,
vyznadujici se tim,Ze se zmenienitloustky obou spojovanych koncii (11, 12) pasu (1)
provede odstupfiovang.

5. Spoj pasu pasového dopravniku obsahujiciho zafizeni pro sledovani stavu tohoto spoje,
vytvofeny preplatovanim spojovanych konci (11, 12) pasu (1) a jejich slisovanim za tepla a/nebo
s vyuzitim lepidla, pfi¢emz kazdému spoji jsou ptifazeny identifikadni znatky tvofené kovovymi
télisky, vyznadujici se tim, Zealespoi ctyfi kovova téliska jsou uspofadana v defino-
vanych pidorysnych polohach uvnitf spoje.

6. Pieplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle naroku 5, vyznadujici se tim,
e mezi pieplatovanymi konci (11, 12) spojovaného pasu (1) je upevnéna spojovaci planzeta (3),
v niZ jsou usporadana v definovanych plidorysnych polohach alespori ¢tyfi kovova téliska.

7. Pteplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle ndroku Snebo 6, vyzmacujici se
tim, Ze spoj je vytvoren v roving podélného vertiklnfho fezu stupriovité.
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8. Pieplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se
tim, Ze spojovaci planzeta (3) je vytvofena z elastického materialu.

9. Pfeplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle naroku 8, vyznadujici se tim,
ze elastickym materidlem je surova guma o tloust'ce 3 az 13 mm.

10. Pteplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle kteréhokoli z narokd 5 az9, vyzna-
¢ujici se tim, Ze kovova téliska jsou uspofadana alespoii v sousedstvi viech rohii spoje.

11. Pteplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle kteréhokoli z narokd 5aZ 10, vyzna-
Cujici se tim, Ze kovova téliska jsou permanentnimi magnety (2).

12, Pieplatovany spoj pasu pasového dopravniku podle kteréhokoliv z nérokd 5 az 11,

vyznadujici se tim, Ze pficné okraje (111, 121) pasu (1) a/nebo ptiéné hrany okraji
stupiid u stupiovitého usporadani spoje sviraji s podélnym okrajem pasu (1) Ghel jiny, nez 90°.

3 vykresy
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