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I~ (57) Abstract: The invention relates to a device for emptying compressed gas packaging. Said device comprises an opening system
for forming a discharge opening in the lower part of the compressed gas packaging. Said device is characterised in that a hollow

w={ needle (29), which is mounted in the opening system and communicates with a discharge duct (23), is used to form said discharge

& opening, in that a sealing sleeve (19), which surrounds said hollow needle (29) and is held by a spring, can rest against the lower

O part of the compressed gas packaging (17), and in that a compression system (35) is used to compress the compressed gas packaging
(17) while actuating the hollow needle (29) of the opening system and the sealing sleeve (19).
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Entleeren von Druckgaspackungen, mit einer Offnungseinrichtung zum Einbringen einer
AbfluBsffnung in den Boden der Druckgaspackungen, die gekennzeichnet ist durch eine in der Offnungseinrichtung angeordnete, mit
einer AbfluBleitung (23) kommunizierende Hohlnadel (29) zur Schaffung der AbfluBtffnung, eine die Hohlnadel (29) umgebende
federgestiitzte Dichthiilse (19) zur Anlage am Boden der Druckgaspackungen (17), eine PreBeinrichtung (35) zur Kompression der
Druckgaspackungen (17) und gleichzeitigen Betitigung der Hohlnadel (29) der Offnungseinrichtung sowie der Dichthiilse (19).
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Vorrichtung zum Entleeren von Druckgaspackungen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entleeren von
Druckgaspackungen, mit einer Offnungseinrichtung zum Einbringen einer AbfluBéffnung
in den Boden der Druckgaspackung.

Eine solche Vorrichtung ist aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 299 12 166 U1
bekannt. Beim Einsatz der hier beschriebenen Vorrichtung wird eine Spraydose im Boden
angestochen, worauthin sich das noch in der Spraydose befindliche Restgas nach auBen
entspannen kann. Danach wird durch eine im Kopf der Spraydose eingebrachte Offaung
Stickstoffgas in die Spraydose eingeprefit, um das immer noch verbliebene Restgas
moglichst vollstindig aus der Spraydose zu entfernen. Dann wird die entleerte Spraydose
einer weiteren Verwertung zugefiihrt. Diese Vorrichtung hat den groBen Nachteil, daB zum
Entleeren von Spraydosen grole Mengen wertvollen Stickstoffgases verwendet werden
miissen. Der Einsatz von grolen Mengen Frischgas sowie die dadurch verursachte grofle
entsorgungspflichtige Mischgasmenge fithrt zu unnétig hohen Kosten beim Recycling von
Spraydosen. Auflerdem ist die hier angegebene Abdichtung der von der Anstechnadel
verursachten Offnung im Boden der Spraydose nur unzureichend gegen die Umgebung
abgedichtet. Daraus ergibt sich, daf3 die weitere Umgebung der Entleerungsvorrichtung
zusétzlich abgedichtet werden muf.

Die hier beschriebene Vorrichtung ist auBerdem ziemlich kompliziert, da die gesamte
Entleerungsanlage durch die vielen zu koordinierenden Einzelbewegungen, beispielsweise
der Einstechnadeln, einen immensen Steuerungsaufwand bedeuten. Die hier beschriebene
Abdichtung im Kopf der Spraydose zur Vorbereitung der Einbringung eines Inertgases
setzt aulerdem ein unbeschiidigtes Normventil ohne weitere Bauteile voraus. Dies macht
zusétzlich eine Vorselektion aller zu bearbeitenden Spraydosen erforderlich, um in der
Bauart abweichende Spraydosen auszusondern und einer separaten Behandlung
zuzufithren.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Entleeren von
Druckgaspackungen vorzuschlagen, in der die aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile vermieden oder zumindest stark eingeschriinkt werden.
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Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung geméll Anspruch 1.

Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist es méglich, die Entfernung der
Restinhaltsstoffe einer Druckgaspackung iiber eine Volumenreduzierung der Spraydose
ohne Stickstoffspiilung zu realisieren. Dadurch reduziert sich der Stickstoffverbrauch bei
der Entleerung von Spraydosen stark. Die erfindungsgemifie Vorrichtung erlaubt die
gleichzeitige Entleerung von Druckgaspackungen und deren Komprimierung zu
platzsparender Weiterverarbeitung und Recycling. Die hierbei auf einer federnden
Lagerung basierende Nadel-Ein- und Ausbringung durch die Offnungseinrichtung
reduziert den Steuerungsaufwand der erfindungsgemiifien Vorrichtung erheblich, da
simtliche Linearbewegungen durch ein Antriebsbauteil realisiert werden konnen.
Vorteilhafterweise spielt bei der erfindungsgeméfBen Vorrichtung die individuelle
Ausfiihrung des Dosenventils einer Druckgaspackung keine Rolle, da diese keinen Einflufl
auf den Entleerungsbetrieb hat. Evtl. in der zu entleerenden Druckgaspackung vorhandene
Mischkugeln konnen die erfindungsgeméfie Anordnung einer Hohlnadel zur Schaffung der
AbfluBsffnung nicht behindern.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Prefleinrichtung bzw. deren
PreBtisch mit einem, am Umfang des Bodens der zu entleerenden Druckgaspackungen zur
Anlage kommendem, AuB3endichtring versehen.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
unter Zuhilfenahme der folgenden Zeichnungen niher beschrieben.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungs-
geméflen Vorrichtung, eingesetzt in eine Entleermaschine.

Figur 2 zeigt beispielhaft eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméBen
Vorrichtung, teilweise im Schnitt dargestellt.

Figur 2a zeigt schematisch stark vereinfacht die Position einiger in Figur 2 niher be-
schriebener Komponenten.

Figur 2b zeigt schematisch stark vereinfacht eine teilweise im Schnitt dargestellte
Ausfithrungsform der erfindungsgemifien Hohlnadel.
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Figur 2¢ zeigt schematisch stark vereinfacht eine teilweise im Schnitt dargestellte
formschliissige Verbindung von Dichthiilse und Innendichtring.

Figur 3 zeigt schematisch eine der erfindungsgemiBen Vorrichtung zuordenbare Zen-
triereinheit.

Figur 3a zeigt schematisch stark vereinfacht die Position einiger in Figur 3 niher be-
schriebenen Komponenten.

Figur 1 zeigt eine in einem geschlossenen Raum 10 untergebrachte Vorrichtung zur Entlee-
rung von Druckgaspackungen. In einem mit dem Bezugszeichen 1 bezeichneten
Entleerraum befindet sich ein PreBzylinder 2 mit einem Prefistempel 16, der mit einer
Vorrichtung 9 zur Entleerung von Druckgaspackungen zusammenarbeitet, um eine
Druckgaspackung, hier beispielhaft dargestellt als eine Spraydose 17, zu komprimieren
und dabei zu entleeren. Hierzu wird eine Spraydose 17 durch eine Schleuse 3 iiber eine
Zentriereinheit 4 in das Innere des Entleerraums 1 gebracht und {iber einen Rundschalttisch
5 in die in Figur 1 dargestellte Position der Spraydose 17 transportiert. Ein Motor 7 treibt
den Rundschalttisch 5 an, um iiber die Zentriereinheit 4 eingebrachte Spraydosen 17 zur
Entleemngsvonichtung 9 zu bringen. An der mit 8 bezeichneten Stelle werden die
komprimierten Spraydosen ausgeworfen. Die Entleermaschine ist mit einer internen
Liiftung 6 ausgestattet, die einen (nicht gezeigten) Aktivkohlefilter tragen kann oder an
eine Aktivkohlefilteranlage angeschlossen sein kann.

Figur 2 zeigt die Entleerungsvorrichtung 9 in detaillierter Darstellung. Man erkennt von
oben nach unten gehend den Prefistempel 16, der, von einem nur gebrochen dargestellten
Kolben eines Preizylinders 2 gefiihrt, auf eine teilweise dargestellte Spraydose 17 bzw.
deren Kopf aufgesetzt ist. Die Spraydose 17 selbst steht auf einem Preftisch 27, der mit
einem AuBendichtring 20 belegt ist und den Umfang des Bodens 17a der Spraydose 17
beriihrt.

Zentriert in der Mitte des Prefitisches 27 ist eine als Hohlnadel 29 ausgefiihrte
AusfluBinadel (fiir das aus der Spraydose 17 zu entfernende Material) mit einer
Fiihrungseinrichtung fiir eine Innendichthiilse 19 angeordnet, die mit einem Innendichtring
18 bedeckt ist. Die Hohlnadel 29 wird von einem im Schnitt dargestellten Nadelkolben 31
getragen. Man erkennt die Hohlnadel 29, die mit einer Abflufleitung 23, die etwa im
rechten Winkel hierzu verlduft, kommuniziert. Der Nadelkolben 31 ist im als Ringzylinder
ausgebildeten Entleersockel 32 gefiihrt und gegen eine Schraubendruckfeder 25, die sich
an einer Bodenplatte 33 abstiitzt, axial bewegbar. Die Bodenplatte 33 ist mittels
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Befestigungsmitteln 26 am Entleersockel 32 befestigt. Der Nadelkolben 31 trigt drei
Ausriickhebel 24, die (siehe Figur 2a) im Abstand von 120° im Umkreis um die
Zentralachse verteilt angeordnet sind. Die Ausriickhebel 24 sind mit rechtwinklig hierzu
verlaufenden Ausriickstofeln 21 fest verbunden. Die AusriickstéBel 21 dringen, wie in den
Figuren 2 und 2a dargestellt ist, durch den Prefitisch 27 und liegen mit dessen
daraufliegendem Aufendichtring 20 plan in der Ebene, auf der die Spraydose 17 steht. Der
Prefitisch 27 ist iiber drei Befestigungsmittel, beispielsweise Innensechskantschrauben 28,
die von unten in den PreBtisch 27 eingeschraubt sind, befestigt. Damit kann sich der
Prefitisch nicht weiter als in der dargestellten Distanz von dem Entleersockel 32 entfernen.
Der Prefitisch 27 wird von einer Schraubendruckfeder 30, die sich an einem Kragen des
Entleersockels 32 abstiitzt, in die dargestellte Position gebracht. Eine von der
Schraubendruckfeder 30 umgebene Schraubendruckfeder 22, die von der Hohlnadel 29
zentriert wird und sich mit dem unteren Ende am Nadelkolben und mit dem oberen Ende
an der Unterseite des Prefitisches 27 abstiitzt, driickt die Innendichthiilse 19 in die
dargestellte Position (in Figur 2 nach oben).

Figur 2b zeigt eine schematisch dargestellte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemifen
Hohlnadel 29, die eine Spitze 42 aufweist, die Schneid- oder Aufreifkanten 40 tréigt und,
wie hier dargestellt, in Art eines Spitzmeifiels ausgebildet ist. Man erkennt in der rechten
Ansicht von Figur 2b gut die Breite einer Spitze 44, in der sich schrige Flichen 46
schneiden und die Schnittkante der Spitze 44 der Hohlnadel 29 bilden.

In Figur 2¢ ist eine teilweise im Schnitt dargestellte formschliissige Verbindung eines
Innendichtrings 18K mit einer Dichthiilse 19K als alternative Ausbildung zur in Figur 2
dargestellten Form des Innendichtrings 18 gezeigt, der in Form einer Beilagscheibe auf
einer Dichthiilse 19 angebracht ist. Abhéingig von der Beanspruchung der Anlage im
Betrieb wird die eine oder andere Innendichtringvariante bzw. deren Verbindung an der
Dichthiilse gew#hlt werden.

Der Entleervorgang unter Verwendung der erfindungsgeméiBen Vorrichtung lauft
folgendermalfen ab: Spraydosen 17 werden in die in Figur 1 dargestellte Position gebracht.
Der PreBzylinder 2 féhrt nach unten auf die Spraydose 17, bis der PreBstempel 16 auf dem
oberen Rand der Spraydose 17 fest aufliegt. Aufgrund der federnden Lagerung des
Prefitisches 27 tiber die Schraubendruckfeder 30 bewegt sich jetzt bei weiterer Bewegung
des PreBzylinders 2 die Spraydose 17 zusammen mit dem Prefstempel 16 und dem
PreBtisch 27 nach unten. Hierbei wird die Spraydose 17 durch den Prefizylinder 2 und die
Schrauben 28 linear gefiihrt. Der Abstand zwischen dem PreBtisch 27 und dem
feststehenden Entleersockel 32 verringert sich hierbei. Die Innendichthiiise 19, die
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Hohlnadel 29 und die Ausrtickstofiel 21 werden zun#chst nicht mitbewegt. Durch eine
weitere Bewegung des Prefitisches 27 nach unten wird die Innendichthiilse 19 fest an dem
Boden 17a der Spraydose 17 von auflen angeprefit. Der Anprefidruck ergibt sich aus der
Reihenschaltung der Federn 25 und 22. Hierbei kann die Wegéinderung durch die Feder 25
aufgrund einer sehr groBen Federkonstante vernachléssigt werden. Alternativ kénnen
anstatt der hier beispielhaft verwendeten Schraubenfedern 22 und 25 auch andere
entsprechende Maschinenelemente mit gleicher Wirkung eingesetzt werden.

Wihrend des weiteren Verfahrens des Prefizylinders 2 nach unten wird nun der Boden 17a
der Spraydose 17 auf die Hohlnadel 29 gedriickt und angestochen, d.h. ge6ffnet, wihrend
die Innendichthiilse 19 weiterhin gegen den Boden 17a anliegt. Nun werden die
Inhaltsstoffe der Spraydose 17 durch deren Kompression und der damit verbundenen
Verringerung des Innenvolumens der Spraydose 17 iiber die Hohlnadel 29 iiber die
AbfluBleitung 23 in einen hier nicht weiter dargestellten Behdlter abgefiihrt und entsorgt.
Wihrend die Spraydose 17 hierbei weiter komprimiert wird, erreicht der PreBstempel 16
an einer Position oder Wegmarke 37 die AusriickstoBel 21, die {iber die Ausriickhebel 24
den Nadelkolben 31 und damit die Hohlnadel 29 bei fortgesetzter Bewegung gegen die
Feder 25 wieder aus dem Boden 17a der Spraydose 17 herausdriickt. Bei Erreichen der
Endlage wird tiber ein nicht dargestelltes Ventil der Riickflu} der soeben entleerten Stoffe
verhindert. In einem weiteren Schritt wird der Prestempel 16 in seine Ausgangslage
zurtickgefahren. Die Federn entspannen sich bis zur eingestellten Vorspannung und
bringen damit den Prefitisch 27 wieder in seinen in Figur 2 dargestellten Ausgangszustand.

Danach kann der Rundschalttisch 5 einen Teilschritt weiterdrehen und bei Erreichen einer
hier nicht néher dargestellten Auswurfposition die komprimierte Spraydose 17 tiber eine
nicht gezeigte freie Auswurfoffnung fithren, durch die sie mit Hilfe der Schwerkraft aus
der Aufnahme in eine nicht dargestellte Abfithrvorrichtung fallen kann.

Figur 3 zeigt schematisch einige Einzelheiten der Zentriereinheit 4, mittel/s der die Druck-
gaspackungen zentriert auf den Rundschalttisch 5 (Figur 1) positioniert werden. Man
erkennt in Figur 3 Gleitschienen 13, die iiber Umlenkhebel 12, 12a iiber einen
Synchronisierring 14 gefithrt werden. Die Umlenkhebel 12 und 12a sind wie dargestellt im
Einwurfrohr 15 gelenkig befestigt und iiber Zugfedern 11, iiber die die Andruckkraft der
Gleitschienen 13 eingestellt wird, gesteuert. Die Positionen 11, 12, 12a und 13 sind wie in
Figur 3a schematisch dargestellt ist, um eine Zentralachse im Abstand von 120° in
dreifacher Stiickzahl angeordnet.
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Alternativ zur Zentriereinheit 4 kann die Zutiihremrichtung mit wenigstens einem (nicht
gezeigten) Greiferroboter ausgestattet sein, der die zu entleerenden Dosen in die
Entleerungsposition (siehe Fig. 1) bringt.

Die Entleereinheit entleert nicht restentleerte Druckgaspackungen und reduziert wihrend
dieses Prozesses gleichzeitig das Feststoffvolumen durch Zusammenpressen.

Fine mehr automatisierte Anlage arbeitet wie folgt:

Die Druckgaspackungen koénnen hierbei im Durchmesser und in der Hohe variieren. Zur
Entleerung werden sie nacheinander von oben iiber eine Zufiihréffnung in das Einwurfrohr
der Entleermaschine eingeworfen, automatisch zentriert und anschlieBend mit einem Rund-
schalttisch in einem ersten Schaltschritt bis zu einer Entleereinheit weiter transportiert.
Hier werden sie hydraulisch oder pneumatisch von oben zusammengeprefit und
gleichzeitig von unten iiber einen Federmechanismus mit einer Hohlnadel angestochen.
Das Gemisch aus Fliissigkeit und Treibgas gelangt anschlieend durch die Hohlnadel und
die AbfluBleitung aus dem Inneren der Druckgaspackungen in weiterfithrende Prozesse.

In einem weiteren Schaltschritt gelangen die Druckgaspackungen zu einer Auswurfvor-
richtung, wo sie direkt in einen, unterhalb der Maschine bereitstechenden Behélter oder auf
ein Forderband ausgeworfen werden. Der Behilter mufl zum Transport
wassergefihrdender Stoffe geeignet sein. Ein hier eingesetztes Forderband mul3 eine
unterhalb des Bandes angeordnete Sammelrinne besitzen, die die Restfliissigkeiten
definiert auffangen kann.

Mit der Entleereinrichtung kénnen Druckgaspackungen mit einem Durchmesser von 33 bis
90 mm und einer Hohe von 60 bis 350 mm zentriert aufgenommen und entleert werden.

Die Entleermaschine besitzt eine Zufithr6ffnung, durch die die Druckgaspackungen
eingeworfen werden konnen. Zu Wartungs- und Reinigungszwecken besitzt die
Entleermaschine eine einfache Handsteuerung, mit der jeweils ein Rundschalttakt
weitergefahren werden kann.

Zu Beginn der Arbeit an der Maschine miissen zunéchst die nachgeschalteten Wege fiir die
Feststoffe, die Fliissigkeiten und die Treibgase freigegeben werden und das Inertgas zur
Inertisierung des Entleerraums zur Verfiigung stehen, Jetzt kann die Maschine im
Automatikbetrieb eingeschaltet werden. Sind alle sicherheitstechnischen Einrichtungen
aktiv, wird griines Licht gegeben und die erste Druckgaspackung kann zur Entleerung
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eingeworfen werden. Die Druckgaspackungen miissen mit dem Boden nach unten in das
Einwurfrohr eingeworfen werden. Vor dem Einwurf der Druckgaspackung miissen die
Schutzkappen entfernt werden. Der Entleertakt wird durch die automatische Erkennung der
ersten Druckgaspackung im Zufiihrrohr aktiviert. Wéhrend des Entleervorgangs wird rotes
Licht angezeigt. Die néchste Druckgaspackung kann jedoch bereits eingeworfen werden,
sobald die Einwurfoffnung wieder frei ist und griines Licht gegeben wird.

Das gesamte Maschinengestell der Entleermaschine wird beispielsweise aus Edelstahl ge-
fertigt. Die angefertigten Inneneinbauten werden beispielsweise in Aluminium und
Edelstahl ausgefiihrt.

Die gesamte Steuerung kann iiber eine frei programmierbare Steuerung (SPS) realisiert
werden.

Der Antrieb der Entleerungsmaschine kann hydraulisch, pneumatisch und elektrisch sein.

Da innerhalb der Maschine Fliissigkeiten der Wassergefihrdungsklasse 9 austreten kénnen,
werden vorzugsweise unterhalb der Entleermaschine entsprechende Leitbleche vorgesehen,
die diese Restfliissigkeiten dirigieren, nach unten in hierfiir bereitstehende Behélter oder
auf ein Forderband ableiten, um ein Eindringen der Fliissigkeiten in den Erdboden zu
vermeiden.

Fiir den Betrieb der Entleerungsmaschine ist es erforderlich, da der Untergrund unterhalb
der Entleerungsmaschine als zweite Barriere eine Auffangwanne mit Bauartzulassung
gemilB WHG erhilt.

Die Entleerungsmaschine wird tiblicherweise mit CE-Konformitétserklérung geliefert, wo-
durch sichergestellt ist, daB alle in der EU geltenden Verordnungen und Bestimmungen,
die fiir diese Maschine gelten, eingehalten werden. Sie wird entsprechend den
Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) ausgefiihrt.

Der Einwurfbereich wird durch ein Schleusensystem vom Entleerraum getrennt, wodurch
der Eingriff in den Entleerraum verhindert wird. Weiterhin wird hierdurch zusammen mit
der Liiftung verhindert, daB Losungsmitteldimpfe und Treibgase in den AuBlenbereich
vordringen kénnen. Die im Innenbereich vorherrschende Explosionsschutz-Zone 1 wird
dadurch auf den eigentlichen Entleerraum beschrinkt. Um zu verhindern, dafl im
Entleerraum eine explosionsfihige Atmosphire entstehen kann, wird dieser Raum bei
jedem AuspreBvorgang mit Stickstoff inertisiert. Zusitzlich werden die Treibgase und die
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Losungsmittel, die im Storfall entweichen kénnen, iiber eine explosionsgeschiitzte
Liiftungsanlage durch einen Aktivkohlefilter abgesaugt. Alle elektrischen Betriebsmittel
innerhalb des Entleerraums sind mindestens fiir die Explosionsschutz-Zone 1 zugelassen
und besitzen eine entsprechende Konformititsbescheinigung.

Als weitere Finsatzmdglichkeiten fiir die erfindungsgeméife Vorrichtung bieten sich die
Verwertungen von Getrénkedosen, Konservendosen, Aerosoldosen, Kosmetikprodukten
und pharmazeutischen Produkten an. Hierbei kénnen alle fliissigen und/oder gasformigen
Medien in Behilter, die plastisch verformbar sind und eine definierbare Dichtfliche
aufweisen, verarbeitet werden. Mit der erfindungsgeméfBen Vorrichtung kénnen die
genannten Stoffe aus den genannten Behéltern zur weiteren Verwendung schnell und
sortenrein entfernt werden. Die Feststoffe der Behltnisse selbst erfahren eine
Volumenreduktion, wodurch sich aulerdem die Lagerung und der Transport vereinfachen.

% % %
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PATENTANSPRUCHE

1.  Vorrichtung zum Entleeren von Druckgaspackungen, mit einer Offnungseinrichtung
zum Einbringen einer Abflu6ffnung in den Boden der Druckgaspackungen, gekenn-
zeichnet durch
a) eine in der Offnungseinrichtung angeordnete, mit einer AbfluBleitung (23)
kommunizierende Hohlnadel (29) zur Schaffung der AbfluB6ffnung,

b) eine die Hohlnadel (29) umgebende federgestiitzte Dichthiilse (19) zur Anlage
am Boden der Druckgaspackungen (17),

¢) eine PreBeinrichtung (35) zur Kompression der Druckgaspackungen (17) und
gleichzeitigen Betitigung der Hohlnadel (29) der Offnungseinrichtung sowie
der Dichthiilse (19).

2.  Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Dichthiilse (19)
durch Schraubenfedern gestlitzt ist.

3.  Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
Prefeinrichtung (35) einen Prefistempel (16) und einen Prefitisch (27) aufweist,
wobei auf dem Preftisch (27) ein am Umfang des Bodens der Druckgaspackungen
(17) zur Anlage kommender AuBlendichtring (20) angeordnet ist.

4.  Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Pref3ein-
- richtung (35) einen hydraulischen oder pneumatischen Antrieb aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
PreBeinrichtung (35) eine Wegmarke (37) aufweist, ab der bei laufender
Kompression einer Druckgaspackung (17) die Hohlnadel (29) aus der AbfluBsffnung
herausgedriickt wird.

6.  Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Dichthiilse (19K) mit einem Innendichtring (18K) formschliissig verbunden ist.

7.  Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl
die die Hohlnadel (29) eine Spitze (42) aufweist, die Schneid- oder Aufreiflkanten
(40) tragt und insbesondere in Art eines Flachspitzmeiflels ausgebildet ist.
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10.

Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Zufiihreinrichtung mit einem Einwurfrohr (4) mit integrierter Zentrierung fiir Dosen
(17) mit unterschiedlichen Durchmessern und unterschiedlichen Héhen.

Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Zufiihreinrichtung mit wenigstens einem Greiferroboter.

Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3

sie in einem gegen die Umgebung abgeschlossenen Arbeitsraum (1) angeordnet ist,
der eine Schleuse (3) zur Umgebung aufweist.

10
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Fig. 1
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Fig. 2d
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