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Beschreibung

FSW SCHWEISSKOPF

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebs- und Haltevorrichtung fir zweiteilige Werk-
zeuge zum Reibrihrschweil3en, mit einer von einem Motor antreibbaren Spindel mit welcher ein
erster Werkzeughalter flr ein erstes Werkzeugteil sowie ein zweiter Werkzeughalter auf Dre-
hung verbunden sind und mit einem an dem zweiten Werkzeugteil angreifenden Linearantrieb
zur Erzeugung einer Anpresskraft auf das Werkstick.

[0002] Vorrichtungen dieser Art sind bekannt geworden (siehe z.B. WO 00/02699). Bei einem
dort gezeigten speziellen zweiteiligen Werkzeug ist durch ein hohles erstes Werkzeugteil, das
am werkstlckseitigen Ende eine Ringschulter besitzt, ein axial beweglicher Stift (Pin) gefuhrt,
der mit einem Ende in einem zugehdrigen Werkzeughalter eingespannt werden kann und an
seinem anderen Ende einen scheibenférmigen Kopf tragt, der in Richtung der Ringschulter des
ersten Werkzeugteils gegen das Werkstick gepresst oder anders gesagt mittels des Stifts
gezogen wird.

[0003] Ganz allgemein sind solche Vorrichtungen flir den Betrieb zwei- oder mehrteiliger Werk-
zeuge erforderlich, wie zum Beispiel des sogenannten ,Adjustable Pin Tools" oder der Vorrich-
tung fur das Punktschweifen nach dem THOM-Prinzip (AT506605A1).

[0004] Bei einem solchen zweiteiligen Werkzeug ist durch ein hohles erstes Werkzeugteil, das
am werkstlickseitigen Ende eine Ringschulter besitzt, ein axial beweglicher Stift (Pin) gefihrt,
der mit einem Ende in einem zugehdrigen Werkzeughalter eingespannt werden kann, und mit
seinem anderen Ende Uber die Schulter des ersten Werkzeugteils hinausragt.

[0005] Ein fur die Rotation des Werkzeugs sorgender Motor ist an einem Ende der Spindel
vorgesehen und innerhalb des Gehauses ist ein hydraulischer Antrieb angeordnet, der als
Linearantrieb flr den zweiten Werkzeughalter dient. Der Einbau des hydraulischen Antriebs mit
entsprechenden Kolben, Leitungen, Bohrungen etc. kompliziert den Aufbau der Vorrichtung, er
muss mit grolem Augenmerk auf Kihlung dimensioniert werden, da er sich in Nahe der
Schweildstelle befindet und er gibt keinen Platz fiir eine automatische Spannvorrichtung bei
Verwendung einteiliger Werkzeuge.

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung einer Vorrichtung, bei welcher die
genannten Nachteile beseitigt sind.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art geldst, bei wel-
cher erfindungsgemaf die Spindel hohl ausgebildet ist und den Rotor des Motors bildet, wobei
an ihrem AufRenumfang die Rotorwicklung angeordnet ist, welcher eine an der Innenseite eines
Gehauses sitzende Statorwicklung zugeordnet ist, in dem Inneren der hohlen Spindel eine
Stange langsbeweglich geflihrt ist, welche einerseits mit dem Linearantrieb und andererseits mit
dem zweiten Werkzeughalter verbunden ist und die Spindel mit dem ersten Werkzeughalter
sowie mit dem zweiten Werkzeughalter auf Drehung verbunden ist.

[0008] Dank der Erfindung wird eine kompakte Antriebs- und Haltevorrichtung flr zweiteilige
Werkzeuge geschaffen, die auch den grof3en Vorteil bietet, dass sie bei Verwendung eines
einteiligen Werkzeugs dessen automatisches Spannen ermdglicht, da in diesem Fall der Line-
arantrieb zum Spannen und Losen des Werkzeugs verwendet werden kann.

[0009] Bei einer vorteilhaften und besonders platzsparenden Variante ist vorgesehen, dass an
dem AufRenumfang der Spindel eine Rotorwicklung des als Elektromotor ausgebildeten Motors
angeordnet ist, welcher eine an der Innenseite eines Gehauses sitzende Statorwicklung zuge-
ordnet ist.

[0010] Im Sinne eines zweckmaligen Antriebs des zweiten Werkzeugteils kann man vorsehen,
dass die Spindel mit dem zweiten Werkzeughalter Uber ein hohles Zwischenstiick verbunden
ist, wobei der zweite Werkzeughalter im Inneren des Zwischenstlicks mittels einer Verzahnung
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langsverschiebbar jedoch drehfest gefihrt ist.

[0011] Um mit der Vorrichtung einteilige Werkzeuge rasch spannen zu kdnnen kann vorgese-
hen sein, die Stange mit dem zweiten Werkzeughalter Uber einen hohlen Bolzen verbunden ist,
der mit einer ihn von aullen umgebenden Spannzange zusammenwirken kann. Dabei ist es
empfehlenswert, wenn die Spannzange einerseits an einem Ringflansch des Zwischenstlicks
und andererseits an einer Ringnut der Spindel abgestutzt ist.

[0012] Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden an Hand beispielsweiser Ausfiih-
rungsformen naher erlautert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen

[0013] Fig. 1 einen schematischen Axialschnitt durch eine erfindungsgemafe Vorrichtung bei
Verwendung eines zweiteiligen Werkzeugs und

[0014] Fig. 2 in einer Darstellung wie Fig. 1 diese Vorrichtung mit einem eingespannten eintei-
ligen Werkzeug.

[0015] Es wird nun auf Fig. 1 Bezug genommen, in welcher eine Antriebs- und Haltevorrichtung
1 fiir ein- und zweiteilige Werkzeuge zum Reibriihrschweilien gezeigt ist. Die Vorrichtung be-
sitzt ein Gehaduse 2 in dem eine hohl ausgebildete Spindel 3 gelagert ist. Diese Spindel kann
um eine Achse a rotieren und wird von einem innerhalb des Gehauses angeordneten Motors 4
angetrieben, der vorteilhafterweise als Elektromotor ausgebildet ist und eine an der den Rotor
des Motors 4 bildenden hohlen Spindel 3 sitzende Rotorwicklung 5 besitzt, welcher eine gehau-
sefeste Statorwicklung 6 zugeordnet ist. Der Motor kann beispielsweise elektronisch gesteuert
und birstenlos ausgebildet sein. Alternativ ist auch die Verwendung eines Fluidmotors moglich.

[0016] An dem in der Zeichnung oberen Ende der Vorrichtung 1 ist ein Linearantrieb 7, vorteil-
hafterweise ein Hydraulik/Fluidantrieb angeordnet, der mit einer im Inneren der hohlen Spindel
3 vorgesehenen Stange 8 im Sinne einer hin und her gehenden Bewegung, jedoch frei drehbar
verbunden ist. Die Stange 8 kann sowohl Zug- als auch Druckkrafte Ubertragen.

[0017] An dem in der Zeichnung unteren Ende der Spindel 3 ist Uber ein Zwischenstlick 9 ein
erster Werkzeughalter 10 fiir ein erstes Werkzeugteil 11 mit der Spindel drehfest verbunden.
Das Zwischenstlick 9 ist beispielsweise mit Hilfe von Schraubbolzen 12 an der Spindel 3fixiert.

[0018] Das erste Werkzeugteil 11 ist in den Werkzeughalter 10 formschlissig eingesetzt, wozu
es beispielsweise eine Abflachung besitzt, und es ist mit einer Wurmschraube 13 fixiert.

[0019] Der Zeichnung ist noch eine Spannzange 14 zu entnehmen, die einerseits an einem
Ringflansch 15 des Zwischenstiicks 9 und andererseits an einer Ringnut 16 der Spindel 3 ab-
gestitzt ist. Diesem Zwischenstiick 9, das Bestandteil einer Schnellspannvorrichtung ist, kommt
bei der in Fig. 1 gezeigten Verwendung eines zweiteiligen Werkzeugs zum Reibriihrschweilden
keine Bedeutung zu, es wird in Zusammenhang mit Fig. 2 néher erldutert.

[0020] Im Inneren des hohlen Zwischenstlicks 9 ist ein zweiter Werkzeughalter 17 axial ver-
schiebbar jedoch drehfest geflihrt, wozu mit Vorteil eine nicht gezeigte Verzahnung herangezo-
gen werden kann. Weiters ist die Stange 8 mit dem zweiten Werkzeughalter 17 Uber einen
hohlen Bolzen 18 verbunden, der mit dem Zwischenstlick 9 zusammen wirken kann und dem
eine Funktion im Rahmen der erwdhnten Schnellspannvorrichtung zukommt. Die Verbindung
des zweiten Werkzeughalters 17 mit dem Bolzen 18 erfolgt Uber einen Bolzenstummel 19, der
ein Gewinde tragt und in den hohlen Bolzen 18 eingeschraubt ist.

[0021] Das zweite Werkzeugteil 20 ist hier als Stift ausgebildet und besitzt ein abgesetztes
Ende 20a geringeren Durchmessers, das mit dem zweiten Werkzeughalter 17 verschraubt ist.
Das Werkzeugteil 20 erstreckt sich dann, ausgehend von seiner Befestigungsstelle an dem
Werkzeughalter 17 durch das erste Werkzeugteil 11 hindurch.

[0022] An dieser Stelle sei kurz die Wirkungsweise des zweiteiligen Werkzeugs erlautert. Mit
der ,Adjustable Pin"- Technik kann man ein Reibriihrschweilden an Bauteilen durchfiihren,
deren Dicke sich andert. Die Veranderung der Pinlange erfolgt entsprechend der Werkstlckdi-
cke, wodurch eine Durchschweildung auch bei unterschiedlichen Blechdicken garantiert werden
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kann. Das zweiteilige Werkzeug, bestehend aus Stift (axial beweglich) und Schulter, rotiert und
wird durch die zu fligenden Teile gefuhrt. Dabei Ubt die Schulter (Auenteil des ersten Werk-
zeugteils) auf die Oberseite eine Anpresskraft aus und das Material wird durch die aus An-
presskraft und Rotation erzeugte Warme plastifiziert, durch die Rotation des Pins und der
Schultern verrihrt und es kann hinter dem Werkzeug wieder erstarren. Somit sind die Teile
verschweildt.

[0023] Die hohle Spindel 3 ist im vorliegenden Beispiel mit Hilfe zweier Kugellager 21, 22 in
dem Gehdause drehbar gelagert.

[0024] Die zum Bewegen der gesamten Vorrichtung 1 bzw. zum Anpressen des ersten Werk-
zeugteils 11 an ein Werkstiick W (strichliert angedeutet) erforderliche Kraft wird von einem
weiteren, hier nicht gezeigten Antrieb, im Allgemeinen einer Hydraulikeinheit erzeugt. Auf diese
Weise konnen die beiden Werkzeughalter unabhangig voneinander mit definierten Kraften
angesteuert werden.

[0025] Nun auf Fig. 2 Bezug nehmend erkennt man den Einsatz der erfindungsgemafen Vor-
richtung bei Verwendung eines einteiligen Reibriihrschweillwerkzeuges 23 bekannter Bauart.

[0026] Ein Vergleich mit Fig. 1 zeigt, dass nun der zweite Werkzeughalter 17, das Zwischen-
stick 9 und der erste Werkzeughalter 10 ebenso enftfallen, wie das erste und das zweite Werk-
zeugteil 11 und 20. An deren Stelle ist ein Werkzeughalter 24 fir das nun vorhandene
Schnellspannsystem eingesetzt, welches z.B. in der DE 10 2007 009 578 A1 beschrieben ist
und an sich nicht Gegenstand der Erfindung ist. Das Werkzeug 23 ist in den Werkzeughalter 24
drehfest eingesetzt und analog zu dem Werkzeugteil 11 in Fig. 1 beispielsweise mit einer
Wurmschraube 25 gesichert. In Fig. 2 ist die Stellung gezeigt, in welcher der Werkzeughalter 24
samt dem Werkzeug 23 gespannt ist. Zum schnellen Lésen des Werkzeughalters wird die
Stange 8 mit Hilfe des Linearantriebs 7 in Richtung des Werkzeughalters 24 verfahren, wobei
zufolge der besonderen Form des hohlen Bolzens 18 ein Abschnitt der Spannzange 14 nach
innen weichen kann und schliefdlich den Werkzeughalter 24 samt Werkzeug 23 freigibt. Auf
diese Weise konnen rasch verschiedene Werkzeughalter mit entsprechenden Werkzeugen
gewechselt werden.

[0027] Man erkennt somit, dass dem Antrieb 1 bei der gemaf Fig. 1 gerUsteten Vorrichtung 1
zum Erzeugen einer Anpresskraft fur das zweite Werkzeugteil 20 verwendet wird, bei Verwen-
dung eines einteiligen Werkzeuges 23 gemal} der Bestiickung nach Fig.2 jedoch als Antrieb flr
die Schnellspannvorrichtung, bestehend aus dem hohlen Bolzen 18, der Spannzange 14 und
dem Werkzeughalter 24.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN (NICHT BESTANDTEIL DER BESCHREIBUNG)

Antriebs- und Haltevorrichtung
Gehause

Spindel

Motor

Rotorwicklung
Statorwicklung
Linearantrieb

Stange
Zwischenstlick

erster Werkzeughalter
erstes Werkzeugteil
Schraubbolzen
Wurmschraube
Spannzange
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15 Ringflansch

16 Ringnut

17 zweiter Werkzeughalter
18 hohler Bolzen

19 Bolzenstummel

20 zweites Werkzeugteil
20a abgesetztes Ende von 20
21 Kugellager

22 Kugellager

23 Reibrihrschweillwerkzeug
24 Werkzeughalter

25 Wurmschraube

a Achse

w Werkstlick

Anspriiche

1. Antriebs- und Haltevorrichtung (1) fir ein- und zweiteilige Werkzeuge zum Reibriihr-
schweilden, mit einer innerhalb eines Gehduses (2) angeordneten, von einem Motor (5+6)
antreibbaren Spindel (3), mit welcher ein erster Werkzeughalter (11) fur ein erstes Werk-
zeugteil (20) sowie ein zweiter Werkzeughalter (17) auf Drehung verbunden sind und mit
zumindest einem Linearantrieb (7) zur Erzeugung einer Anpresskraft auf das Werkstuck,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Spindel (3) hohl ausgebildet ist und den Rotor des Motors (4+5) bildet,

in dem Inneren der hohlen Spindel (3) eine Stange (8) langsbeweglich geflihrt ist, welche
einerseits mit dem Linearantrieb (7) und andererseits mit dem zweiten Werkzeughalter (17)
verbunden ist und

die Spindel mit dem ersten Werkzeughalter (11) sowie mit dem zweiten Werkzeughalter
(17) auf Drehung verbunden ist.

2. Antriebs- und Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Aullenumfang der Spindel (3) eine Rotorwicklung (4) des als Elektromotor ausgebildeten
Motors (5+6) angeordnet ist, welcher eine an der Innenseite eines Gehauses (2) sitzende
Statorwicklung (6) zugeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (3) mit
dem zweiten Werkzeughalter (17) Uber ein hohles Zwischenstiick (9) verbunden ist, wobei
der zweite Werkzeughalter im Inneren des Zwischensticks mittels einer Verzahnung
langsverschiebbar jedoch drehfest geflihrt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stan-
ge (8) mit dem zweiten Werkzeughalter (19) Uber einen hohlen Bolzen (18) verbunden ist,
der mit einer ihn von aufden umgebenden Spannzange (14) zusammenwirken kann.

5.  Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannzange (14) einer-
seits an einem Ringflansch (15) des Zwischenstiicks (9) und andererseits an einer Ringnut
(16) der Spindel (3) abgestitzt ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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