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Tiivistelmd - Sammandrag

Uppfinningen avser ett arrangemang for vervakning,
mitning och/eller indikering av strémning, speciellt lickage
i rorledningssystem omfattande ett ventilhus (8) med
ventilsite (9) och en mot ventilsitet anslutbar

ventilkropp (3) samt organ for tvingande av

ventilkroppen (3) och ventilsitet (9) mot varandra med en
kraft som Sverstiger den kraft med vilken en tryckskillnad
Gver ventilsitet () strévar att lossa ventilkroppen (3) frin
detta. Organet innefattar minst en i anslutning till
ventilkroppen (3) och/eller ventilsatet (9) anordnad

magnet (1) med en dragningskraft i slutet 14ge som
Sverstiger nimda kraft som i 6ppet lage strivar till att driva
ventilkroppen (3) och ventilsatet (9) tillbaka mot varandra
d strdmningen genom ventilsatet (9) avstannat eller
avtagit. Arrangemanget har stor titningskraft nar ventilen &r
stingd och minimalt strémningsmotstind under strdmning
da man med magnet hiller ventilen stingd. Kraften fr att
stinga ventilen &r stdrst nir det inte &r fldde och minskar
med tilltagande strdmning.
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Keksint6 on jirjestely virtausten, erityisesti vuotojen
valvontaan, mittaukseen ja/tai osoittamiseen putkistossa.
Jarjestely kisittad venttiilirungon (8), ja -istukan (9) seki
istukkaan tiiviisti liittyvin venttiilipesin (3) sekd yksikon
venttiilipesdn (3) ja -istukan (9) pakottamiseksi toisiaan
vasten voimalla, joka ylitt4s sen voiman, milli paine-ero
venttiili-istukan (9) yli pyrkii irrottamaan venttiilipesan (3)
-istukasta (9). Yksikko kisittdd ainakin yhden venttiili-
pesiin (3) ja/tai venttiili-istukkaan (9) kiinnitetyn mag-
neetin (1), joka vetovoimallaan, joka ylitti4 mainitun
voiman suljetussa tilassa ja joka avoimessa tilassa pyrkii
vetdmdin venttiilipesin (3) ja venttiili-istukan (9) takaisin
toisiaan vasten vasta kun virtaus venttiili-istukan (9) lipi on
pyséhtynyt tai pienentynyt. Jarjestelylld on suuri tiiveys
kun venttiili on suljettu ja vihiinen virtausvastus virtauksen
aikana, koska venttiili pidetd4n suljettuna magneetilla (1).
Voima venttiilin sulkemiseksi on suurin kun virtausta ei ole

ja vihenee enenevin virtauksen my®6ta.
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Arrangemang for §vervakning, mitning och/eller indikering av strémning,

speciellt lickage i rorledningssystem

Jarjestely virtausten, erityisesti vuotojen valvontaan, mittaukseen ja/tai

osoittamiseen putkistossa

Foreliggande uppfinning hénfor sig till ett arrangemang for 6vervakning, matning
och/eller indikering av strémning, speciellt lickage enligt ingressen i efterfsljande

patentkrav 1.

Foreliggande uppfinning hinfor sig ddrvid speciellt till en lickageindikator med vars
hjdlp man kan 6vervaka, mita och/eller indikera ett flode i ett lednings- eller
rorsystem. Med hydlp av arrangemanget kan skador fororsakade av lickage

minimeras och onddig férbrukning upptickas i ett tidigt skede.

Tidigare kidnda lackage indikerande arrangemang omfattar flera ventiler, sérskilda
volymstrémmétare, mandvreringsorgan for stopventiler och/eller komponenter som
ofta &r kénsliga for fororeningar i det strtommande medlet, t.ex. vattnet. P4 grund av
en ritt komplicerad uppsittning 4r de dyra. Dessa arrangemang har dessutom den
nackdelen att deras titningskraft 4r 1g ndr ventilen #r stingd och

stromningsmotstand hogt under strémning.

Andamaélet med uppfinningen #r att erhalla en overvakning, mitning och/eller
indikering av stromning med en ventil som har stor titningskraft nir ventilen &r
stangd och minimalt strdmningsmotstand under stromning. Detta uppnas fréimst
genom att med permanentmagnet eller -magneter halla ventilen stingd, s att kraften
som haller ventilen stingd r stérst nar det inte &r flode och kraften for att stinga

ventilen minskar med 6kande fléde pa grund av att magnetens dragningskraft
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minskar d& magnetens avstdnd frin det magnetiska materialet eller en magnet av

motsatt polaritet okar.
Uppfinningens kdnnetecken framgar ur bifogade patentkrav.

Uppfinningen och de genom denna uppnddda egenskapemna beskrivs i det foljande
med hanvisning till bifogade ritningar som schematiskt visar olika utféringsformer

av uppfinningen.

Figur 1 1 tvirsnitt en utféringsform av uppfinningen dir en

magnetkoppling haller ventilen stidngd.
Figur 2 frontalvy av en detalj i figur 1.

Figur 3 visar en annan utféringsform dar en magnetkoppling haller

ventilen stdngd.

Figur 4 visar en detalj av utféringsformen enligt figur 3, d ventilen halls
Oppen.
Figur 5 visar ett rérsystem med arrangemanget enligt uppfinningen.

Figur 6a och 6b  visar i tvirsnitt ytterligare en utforingsform enligt uppfinningen
dir man med hjalp av ett fjadrande expanderbart utrymme

dstadkommer en strémningspuls da ventilen 6ppnar.

Figur 7 visar i tvdrsnitt &nnu en utféringsform enligt uppfinningen dér
man med hjélp av ett elastiskt expanderbart utrymme i ventilen

dstadkommer en stromningspuls da ventilen 6ppnar.

Figur 8 visar i tvérsnitt en detalj av figur 7.
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Figur 9 och 10 visar olika utforingsformer av fjidrande och elastiskt

expanderbara utrymmen.

Arrangemanget enligt uppfinningen omfattar (se fig. 1, 3, 6a, 6b och 7) ett
ventilhus 8 med ventilsite 9 och en mot ventilsitet titt anslutbar ventilkropp 3 samt
organ for tvingande av ventilkroppen 3 och ventilsitet 9 mot varandra med en kraft
som Overstiger den kraft med vilken en viss férutbestdmd tryckskilllnad dver
ventilsitet stravar att lossa ventilkroppen 3 fran detta. Organen innefattar minst en i
anslutning till ventilkroppen 3 och/eller ventilsitet 9 anordnand magnet 1 med en
dragningskraft i slutet lige som Sverstiger ndmda kraft och som i &ppet ldge strédvar
till att driva ventilkroppen 3 och ventilsitet 9 tillbaka mot varandra forst da

stromningen genom ventilsétet 9 avstannat eller avtagit till ett forutbestdmt virde.

Ett rorverk med ett arrangemang enligt uppfinningen visas i figur 5. Vitskan eller
gasen leds frn huvudledningen 26 genom ventilen 16 till en forbrukningsledning 25
genom en mitare 17 och arrangemang enligt uppfinningen, ventilhuset 8, en

indikerings/mitenhet 27 och stopventilen 29, till forbrukning.

Nir ventilen i arrangemanget enligt fig. 1 och 2 4r i slutet ldge och tryckskillnaden
mellan inloppet 15 och utloppet 20 kar pa grund av minimalt flode pa utlopssidan
trycks den flexibla mellanviggen 10 och ventilsédtet 9 som &r anslutet till
mellanviggen mot utloppet 20 och ventilkroppen 3 foljer med d& magnetkopplingen
ir sluten. Magnetkopplingen 4r mellan magneten 1 eller magneter 1 som &r ansluten
eller anslutna till ventilkroppen 3 och magnetpéverkade delar 2 av ventilsitet.
Forskjutning av ventilkroppen mot utloppet 20 motarbetas av en fjdder 7 och
forskjutning av ventilsitet mot utloppet 20 av en annan fjader 6. Nir tryckskillnaden
oOkar ytterligare 6ppnas magnetkopplingen och fjadern 7 drar ventilkroppen 3
tillbaka mot inloppet 15 samtidigt som mellanviggen 10 och ventilsitet 9 skjuts
ytterligare mot utloppet 20 och ventilen ppnas. Nér ventilkropp 3 och ventilsite 9

atskiljs aktiveras indikatorn 5 och lampan 27 téindes. D3 strtbmningen avstannar eller
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avtar till ett forutbestimt virde trycker fjadern 6 ventilsitet tillbaka mot

ventilkroppen 3 och magnetkopplingen dterbildas och ventilen stéings.

Nir ventilen i arrangemanget enligt fig. 3 och 4 4r i slutet l4ge och tryckskillnaden
mellan inloppet 15 och utloppet 20 6kar stricks den flexibla mellanviggen 10 och
ventilsdtet 9 som 4r anslutet till mellanvéggen trycks mot utloppet 20.
Ventilkroppen 3 foljer med och magnetkopplingen mellan dem ir sluten.
Magnetkopplingen 4r mellan magneten 1 som &4r ansluten medelst en spindel till
ventilkroppen 3 och magnetpaverkade delar 2 av ventilsitet 9. Férskjutningen av
ventilkroppen in 1 ventilsdtet 9 motarbetas av en fydder 7 och forskjutning av
ventilsitet mot utloppet 20 av en annan fjader 6. Nir tryckskillnaden okar ytterligare
dppnas magnetkopplingen och ventilkroppen 3 trycks in i ventilsédtet mot fjaidern 7
samtidigt som den flexibla mellanviggen 10 och ventilsétet 9 trycks tillbaka mot
inloppet 15 av fjadern 6. Nir ventilkroppen 3 forskjuts in i ventilsitet 9 6ppnas
ventilen da ventilkroppen 3 inte lingre trycks mot tétningen 4 pa ventilsitet 9.
Tétningen 4 kan ocksa vara placerad pé ventilkroppen 3. Nir ventilkropp 3 och
ventilsdte 9 atskiljs aktiveras indikatorn 5° och lampan 27 tdndes. I detta
arrangemang uppstar en ny magnetkoppling mellan magneten 1 och ett fjadrat 23
faste 21 nér ventilen 6ppnas vilket sakerstaller att den 6ppnas helt. D strémningen
avslutar eller avtar till ett férutbestdmt virde 6ppnar fjadrarmna 7, 23
magnetkopplingen mellan magneten 1 och fastet 21, fjadern 7 trycker
ventilkroppen 3 mot den ringformade elastiska tdtningen 4 pa ventilsitet 9 och
magnetkopplingen mellan magneten 1 och ventilsétet 9 ater bildas och ventilen

stangs.

Ett tredje arrangemang visas 1 figur 6a och 6b. I detta arrangemang anvénds en
ventil enligt uppfinning i sammanband med en flédesmétare 17 och ett fjadrande
eller elastiskt expanderbart utrymme, en pulsator 19. Med hjilp av detta
arrangemang kan sma fléden métas som normalt inte méts av en métare pa grund av

vitskans eller gasens minimala rérelse i flodesriktningen vid sma fléden. Genom att
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mitaren visar alla fléden kan en mitare som har en pulsgivare eller ndgon annan
anordning som anvénds for att fjérravldsa mitaren ocksa indikera lickage i ett

rérsystem och dirigenom fungerar som liackagealarm.

Vid minimala fléden i det tredje arrangemanget enligt figur 6a och 6b da
strémningsmétaren normalt inte reagerar kan flodet inte g igenom mitaren 17 da
ventilen dr stingd (fig.6a) utan flodet tvingas att gé igenom en shuntrérledning 18
till pulsatorn 19. Flodet pressar ut balgen 13 mot fjadern 12. Nir bilgen 13 pressats
ut emot sétet 14 (fig.6b) okar trycket pa ventilen som halls stingd av permanenta
ringmagneter 1, 2 som atraherar varandra. Den ena ringmagneten 1 sitter pa en
spindel som &r fist pa ventilkroppen 3, den andra ringmangneten 2 4r fist pa
héllaren 11. Nér ventilen 4r stingd trycks ventilkroppen 3 mot den ringformade
elastiska titningen 4 sa att ventilen &r helt stingd. D4 magneternas 1, 2
dragningskraft inte lingre orkar halla emot trycket frdn inloppet 15, 6ppnas
magnetkopplingen mellan magneterna 1, 2 och dérmed ventilen (fig.6b). Nar
ventilkropp 3 och ventilsite 9 atskiljs aktiveras indikatorn 5” (fig. 6b). Vitskan eller
gasen som samlats i pulsatorn 19 pressas genom mitaren 17 p4 grund av fjaderns 12
kraft som pressar tillbaka balgen 13, vilket dr méjligt eftersom dragningskraften
mellan magneterna 1, 2 har avtagit d& dessa kommit ett stycke ifrdn varandra. P4
detta sitt flodar en samlad méngd vitska eller gas genom mitaren 17 som indikerar

detta.

Magneten 1 eller magneterna 1, 2 kan vara elastiskt eller fjadrande fista i
ventilkroppen 3 och/eller ventilsitet 9 s4 att ventilen kan fungera som backventil
och dérigenom stinga ventilen genom att ventilsitet 9 kan tryckas bakét mot

tatningen 4 utan att stoppas av magneten 2 pa hallaren 11.

Ventilen (fig. 3) kan dven anvindas ensam p4 s4 sitt att ventilsdtet 9 ar titt anslutet i
en rorledning sd att vitskan eller gasen endast kan passera ventilen di

ventilkroppen 3 ppnats av inlopstrycket och flode strémmar forbi ventilkroppen 3.
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Mellanvéggen 10 och féstet 21 samt fjaidern 6 4r dé borttagna. Ventilen kan da
fungera som backventil och enkel flédesgivare.

Vid arrangemang enligt den tredje utféringsformen i fig 6a och 6b kan pulsatorn
vara utford pa olika sétt. Vitskan eller gasen kan samlas upp av en pulsator 19 inom

ventilen (fig. 7) eller pa olika sitt i en separat pulsator 19 (fig 6a, 6b, 9 och 10).

Ventilen med inbygd pulsator 19 (fig. 7) funktionerar pd samma sitt som ventilen i
det tidigare arrangemanget enligt fig. 6a och 6b. En elastisk slang 13 ar fast titt vid
sina bada dndor mot den cylindriska ventilen s att vitskan eller gasen innesluts.
Vitska eller gas kan stromma in i och ut frén inloppet 15 av ventilen genom

hélen 30 1 réret 24 och in i pulsatorn 19. Vitska eller gas kan dven strémma in och

ut till utsidan av slangen 13 och till shuntrérledning 18 efter métaren 17.

Vid minimala fléden i arrangemanget med inbygd pulsator (fig. 7) ér ventilen stingd
och flédet styrs genom hélen 30 i réret 24 och utvidgar slangen 13 (fig. 8). Da
slangen 13 utvidgat sig sd mycket, att kraften for att utvidga slangen 13 ytterligare ar
storre 4n dragningskraften hos magneterna 1, 2 som haller ventilen stingd, 6ppnas
ventilen och flodet strémmar genom métaren 17 som indikerar flodet. Flodet
strommar vidare ut 1 réret 24 och ocksa in i shuntrérledningen 18 och vidare till
utsidan av slangen 13. Slangen 13 drar ihop sig efterhand som tryckskillnaden
mellan inloppet 15 och utloppet 20 minskar. Nir stromningen avtar tillrackligt,
trycker fjadern 7 ventilkroppen 3 mot inloppet 15 tills magneterna 1, 2 nidrmar sig
varadra s& mycket att de sluter magnetkopplingen och ventilen stings. Sa linge som
ett minimalt fléde fortsétter upprepas pulsatorns 19 expansion och tomning emedan
ventilen turvis 6ppnas och stings. Om flodet genom ventilen okar, halls ventilen

oppen och slangen 13 intar ett jamnviktsldge och drar ihop sig nér flodet upphér.

Tva utféringsformer utéver den som 4r beskriven ovan (fig. 6a och 6b) av olika

pulsatorer 19 visas i figur 9 och 10. I det ena (fig. 9) ar pulsatorns 19 bilg en
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elastisk slang 13’ pa ett ror 24 inom pulsatorn 19. Slangen 13 4r tit fiist med sina
bdda dndor vid réret 24, men kan utvidgas diremellan om trycket vid inloppet 15
tranger vitska eller gas genom halen 30 pé réret 24 till insidan av slangen 13°. I det
andra (fig. 10) &r det expanderbara utrymmet begrinsat inom pulsatorn 19 av en
kolv 13°” med titningar 31 som paverkas av en fjader 12 som for tillbaka

kolven 13°’ da ventilen Sppnar.

Ventilen kan &ven vara en magnetventil som styrs med elstrém och paverkas av
tryckskillnad fore och efter ventilen eller vara tidsstyrd och 6ppna efter viss tid eller

via ndgon kontakt som paverkas av en balg sisom t.ex. slangen 13’

Ovan beskrivna uppforingsformer (fig. 1-4, 6a, 6b och 7) har alla en ventil med
magnetkoppling. Detta méjliggor anvindning av magnetisk indikator eller
indikatorer 5, 5° som pdverkas av magnetens eller magneternas rérelse och kan
aktiveras da ventilkropp 3 och ventilsite 9 atskiljs. Ocksa andra sitt att indikera att
ventilkropp 3 och ventilsite 9 4r étskiljda kan anvindas. Upprepad kortvarig
aktivering indikerar minimalt fléde och/eller lickage. Lang aktivering indikerar
flode.

Ovan beskrivna uppforingsformer 4r exempel pA olika sitt att forverkliga ett
arrangemang enligt uppfinningen. Uppfinning omfattar dock alla utféringsformer av

uppfinningen som kannetecknas av bifogade patentkrav.
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Patentkrav

1.  Arrangemang for 6vervakning, méitning och/eller indikering av strdmning,
speciellt lickage 1 rorledningssystem omfattande ett ventilhus (8) med ventilsite (9)
och en mot ventilsitet tétt anslutbar ventilkropp (3) samt organ for tvingande av
ventilkroppen (3) och ventilsétet (9) mot varandra med en kraft som 6éverstiger den
kraft med vilken en viss férutbestdmd tryckskillnad ver ventilsitet (9) strdvar att
lossa ventilkroppen (3) frin detta, kiinnetecknat av att nimnda organ innefattar
minst en i anslutning till ventilkroppen (3) och/eller ventilsitet (9) anordnad
magnet (1) med en dragningskraft i slutet lage som &verstiger nimnda kraft och som
i 6ppet lage strévar till att driva ventilkroppen (3) och ventilsitet (9) tillbaka mot
varandra forst da strémningen genom ventilsitet (9) avstannat eller avtagit till ett

forutbestiamt virde.

2. Arrangemang enligt patentkravet 1, kiinnetecknat av att ndmnda organ
dessutom innefattar ett eller flera ddrmed samverkande mellan ventilhuset(8),
ventilsitet (9) och/eller ventilkroppen (3) anordnade elastiska eller fjadrande
element (6,7) for sékerstillande att ventilkroppen (3) aterférs mot ventilsatet (9) da

stromningen avstannat eller avtagit till nimnda férutbestdmda varde .

3. Arrangemang enligt patentkravet 1 eller 2, kiinnetecknat av att nimnda organ
ytterligare innefattar ett eller flera dirmed samverkande mellan ventilhuset (8) och
ventilsitet (9) och/eller ventilhuset och ventilkroppen (3) anordnade elastiska eller
fjadrande element (10, 21, 23) for sékerstéllande att ventilen 6ppnas helt da
namnda tryckskillnad 6ver ventilsitet (9) 6verskrides och att ventilen halls 6ppen
tills strémningen genom ventilsétet avtagit till atminstone ndmnda forutbestimda

virde.

4.  Arrangemang enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kiinnetecknat av att
ventilsitet (9) forenats med ventilhuset (8) medelst en flexibel mellanvégg (10),
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sdsom exempelvis ett membran eller en bilg, som uppdelar ventilhuset i en inlopps-
och utloppsida, varvid ventilkroppen (3) fjidrande(7) anslutits till ventilhuset (8) pa
dess inloppssida, sd att ventilkroppen (3) foljer med ventilsitet (9) da
tryckskillnaden mellan ventilhusets (8) inlopps- och utloppssida ¢kar men slapper
och atergdr da nimnda forutbestimda tryckskillnad éverskrides och att dven
ventilsitet (9) fjadrande (6) anslutits till ventilhuset (8) s4, att ventilsitet (9) dtergir
och sluter mot ventilkroppen (3) da strémningen avtagit till &tminstone nimnda

forutbestimda virde.

5. Arrangemang enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kiinnetecknat av att

ventilhuset (8) medelst ventilsétet (9) uppdelats i en inlopps- och utloppssida, varvid
ventilkroppen (3) fjddrande (7) pressas mot ventilsitet (9) frin utloppssidan och
samtidigt fungerar som backventil.

6.  Arrangemang enligt patentkravet 5, kiinnetecknat av att ventilsitet (9)
forenats med ventilhuset (8) medelst en flexibel mellanvigg (10), sdsom exempelvis
ett membran eller en bilg, varvid ventilkroppen (3) fjadrande (7) anslutits till
ventilhuset (8) pa dess utloppssida, sé att ventilkroppen (3) foljer med ventilsitet (9)
da tryckskillnaden mellan ventilhusets (8) inlopps- och utloppssida 6kar men
slipper da nimnda forutbestdmda tryckskillnad 6verskrides och att ventilsitet (9)
fyddrande (6) anslutits till ventilhuset (8) s4, att ventilsitet (9) darvid &tergdr och att
ventilkroppen (3) och ventilhuset (8) férsetts med en fjidrande (23)

magnetkoppling (21) som hindrar ventilkroppens (3) tergdng tills stromningen

avtagit till atminstone nimnda férutbestimda virde.

7. Arrangemang enligt nigot foregdende patentkrav i samband med en
stromningsmatare (17) i rérledningssystemet, kinnetecknat av ett fjadrande eller

elastiskt expanderbart utrymme (28) vid ventilhusets (8) inloppssida fore
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stromningsmétaren (17) for astadkommande av en strémningspuls genom denna da

ventilen &ppnar.

8.  Arrangemang enligt patentkravet 7, kiinnetecknat av en shuntrérledning (18)
over strémningsmitaren (17) och ventilhuset (8), som tillslutits med nimnda

5 utrymme (28) s4, att en tryckskillnad &ver ventilhuset (8) ger motsvarande tryck i
utrymmet.

9. Arrangemang enligt patentkravet 7 eller 8, kéinnetecknat av att det
expanderbara utrymmet (28) utgérs av en elastisk bilg (13), slang (13°) eller
fjaderbelastad (12) kolv (13”).

10 10. Arrangemang enligt nigot foregdende patentkrav for indikering av strémning
eller lickage, kinnetecknat av en pé eller i ventilhuset (8) anordnad indikator (5,5”)
som paverkas av magnetens (1) rorelser eller aktiveras da ventilkropp (3) och

ventilsite (9) 4r atskiljs.

-----
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Patenttivaatimukset

1. Jéarjestely virtausten, erityisesti vuotojen valvontaan, mittaukseen ja/tai
osoittamiseen putkistossa, joka kasittda venttiilirungon (8), venttiili-istukan (9) seka
istukkaan tiiviisti liittyvan venttiilipesan (3) seké elimet venttiilipesan (3) ja venttiili-
istukan (9) pakottamiseksi toisiaan vasten voimalla, joka ylittad sen voiman, milla
ennaltamaaratty paine-ero venttiili-istukan (9) yli pyrkii irrottamaan venttiilipesan
(3) venttiili-istukasta (9), tunnettu siita, ettd mainitut elimet kasittavat ainakin
yhden venttiilipesdan (3) ja/tai venttiili-istukkaan (9) sovitetun magneetin (1), jonka
vetovoima suljetussa tilassa ylittdd mainitun voiman ja joka avoimessa tilassa
pyrkii vetamaan venttiilipesan (3) ja venttiili-istukan (9) takaisin toisiaan vasten
vasta, kun virtaus venttiili-istukan (9) lapi on pysahtynyt tai védhentynyt ennaita
maarattyyn arvoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd mainitut
elimet kasittavat myds yhden tai useamman sen kanssa yhdessa vaikuttavan
venttiilirungon (8), venttiili-istukan (9) ja/tai venttiilipesan (3) véliin sovitetun
kimmoisan tai joustavan elementin (6, 7) sen varmistamiseksi, etta venttiilipesa (3)
palautuu venttiili-istukkaa (9) vasten, kun virtaus on lakannut tai vahentynyt

mainittuun ennalta maarattyyn arvoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettd mainitut
elimet lisaksi kasittdvat yhden tai useamman sen kanssa yhdess& vaikuttavan
venttiilirungon (8) ja venttiili-istukan (9) ja/tai venttiilirungon ja venttiilipesén (3)
valiin sovitetun kimmoisan tai joustavan elementin (10, 21, 23) sen
varmistamiseksi, etta venttiili avautuu kokonaisuudessaan, kun mainittu paine-ero
venttiili-istukan (9) yli ylittyy ja etta venttiili pysyy avoimena, kunnes virtaus venttiili-
istukan lapi on vahentynyt ainakin mainittuun ennalta maaréattyyn arvoon.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta
venttiili-istukka (9) on liitetty venttiilirunkoon (8) taipuisan véliseindn (10), esim.
kalvon tai palkeen, avulla, joka jakaa venttiilirungon siséd&ntulo- ja ulostulopuoleen,
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jolloin  venttilipesa (3) on joustavasti (7) litetty venttilirunkoon (8)
sisaantulopuolelta siten, etta venttiilipesa (3) seuraa venttiili-istukan (9) mukana,
kun paine-ero venttiilirungon (8) sisééntulo- ja ulostulopuolen valilla kasvaa, mutta
ioaa ja palautuu, kun mainittu ennaltamaéaratty paine-ero ylittyy, ja etta myos
venttiili-istukka (9) on joustavasti (6) liitetty venttiilirunkoon (8) siten, etta venttiili-
istukka (9) palautuu ja sulkeutuu venttilipesdd (3) vasten, kun virtaus on

pienentynyt ainakin mainittuun ennalta maarattyyn arvoon.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta
venttiilirunko (8) on venttiili-istukan (9) avulla jaettu sisé&ntulo- ja ulostulopuoleen,
jolloin venttiilipesa (3) puristuu ulostulopuolelta joustavasti (7) venttiili-istukkaa (9)
vasten toimien samalla takaiskuventtiilind.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettd venttiili-
istukka (9) on liitetty venttiilirunkoon (8) taipuisan véliseinén (10), esim. kalvon tai
palkeen, avulla, jolloin venttiilipesa (3) on joustavasti (7) liitetty venttiilirunkoon (8)
ulostulopuolelta siten, etté venttillipesa (3) seuraa venttiili-istukan (9) mukana, kun
paine-ero venttiilirungon (8) sisaantulo- ja ulostulopuolen valilla kasvaa, mutta
irtoaa, kun mainittu ennaltamaaratty paine-ero ylittyy, ja etta venttiili-istukka (9) on
joustavasti (6) liitetty venttiilirunkoon (8) siten, etta venttiili-istukka (9) talléin
palautuu ja ettd venttillipesa (3) ja venttiilirunko (8) on varustettu joustavalla (23)
magneettikytkimelld (21), joka estdd venttiilipesan (3) palautumisen, kunnes
virtaus on pienentynyt ainakin mainittuun ennalta maarattyyn arvoon.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jérjestely virtausmittarin (17)
yhteydessa putkistossa, tunnettu joustavasti tai kimmoisasti laajentuvasta tilasta
(28) venttiilirungon (8) sis&antulopuolella ennen virtausmittaria (17) virtauspulssin

aikaansaamiseksi taman Iapi venttiilin avautuessa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu rinnakkaisputkesta (18)
virtausmittarin (17) ja venttiilirungon (8) ohi, joka on suljettu mainitulla tilalla (28)
siten, etté paine-ero venttiilirungon (8) yli antaa vastaavan paineen tilaan.
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9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta

laajentuva tila (28) on joustava palie (13), letku (13") tai jousikuormitettu (12)
manta (13”).

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely virtausten ftai
vuotojen osoittamiseen, tunnettu venttilirunkoon (8) tai sen paalle sovitetusta

iimaisimesta (5, 5'), johon magneetin (1) liikkeet vaikuttavat tai joka kytkeytyy, kun
venttiilipesa (3) ja venttiili-istukka (9) eroavat.
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