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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SANITARY REVERSING VALVE
(54) Bezeichnung : SANITARES UMSTELLVENTIL

(57) Abstract: The invention relates to a sanitary reversing valve having a
valve rod (6) which is movable by hand axially between a first and a second
end position and on which there is arranged a valve body (7), and having a
sanitary water valve chamber (2) which has a valve inlet (3) for connection
to a sanitary water supply and has a first and a second valve outlet (4, 5)
which are connected to the valve inlet in parallel in terms of flow. In the two
end positions, the valve body blocks the connection of the valve inlet to in
each case one of the two valve outlets and opens up the connection to the
other valve outlet. The reversing valve is designed such that, in at least one
of the two end positions, a force is exerted on the valve body in a closing
direction by prevailing sanitary water pressure. Furthermore, the reversing
valve comprises a hydraulic damping device which dampens the movement
of the valve rod with the valve body at least in a sub-segment of its
movement travel between the two end positions. According to the invention,
the hydraulic damping device has a damping fluid chamber which is
fluidically separate from the sanitary water valve chamber.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein sanitéres
Umstellventil mit einer axial zwischen einer ersten und
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einer zweiten Endstellung handbetétigbar beweglichen Ventilstange (6), an der ein Ventilkdrper (7) angeordnet ist, und einem
Sanitdrwasser-Ventilraum (2), der einen an eine Sanitdrwasserversorgung anzuschlieBenden Ventil-einlass (3) sowie einen ersten
und einen zweiten Ventilauslass (4, 5) aufweist, die stromungstechnisch parallel mit dem Ventileinlass in Verbindung stehen. Der
Ventilk&rper sperrt in den beiden Endstellungen die Verbindung des Ventileinlasses zu jeweils einem der beiden Ventilausldsse
ab und gibt die Verbindung zum anderen Ventilauslass frei. Das Umstellventil ist dafiir eingerichtet, auf den Ventilkérper durch
anstehenden Sanitdrwasserdruck wenigstens in einer der beiden Endstellungen eine Kraft in Schliefrichtung auszuiiben. Des
Weiteren beinhaltet das Umstellventil eine hydraulische Dampfungseinrichtung, welche die Bewegung der Ventilstange mit dem
Ventilkérper wenigstens in einem Teilabschnitt ihres Bewegungsweges zwischen den beiden Endstellungen dampft.
ErfindungsgemdBl weist die hydraulische Dampfungseinrichtung einen vom Sanitdrwasser-Ventilraum fluidgetrennten
Déampfungsfluidraum auf.
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Sanitares Umstellventil

Die Erfindung bezieht sich auf ein sanitares Umstellventil mit einer axial zwi-
schen einer ersten und einer zweiten Endstellung handbetatigbar beweglichen
Ventilstange, an der ein Ventilkbrper angeordnet ist, und einem Sanitarwasser-
Ventilraum, der einen an eine Sanitarwasserversorgung anzuschlieenden
Ventileinlass sowie einen ersten und einen zweiten Ventilauslass aufweist, die
stromungstechnisch parallel mit dem Ventileinlass in Verbindung stehen. Der
Ventilkorper sperrt in den beiden Endstellungen die Verbindung des Ventilein-
lasses zu jeweils einem der beiden Ventilauslasse ab und gibt die Verbindung
zum anderen Ventilauslass frei. Dazu wirkt er in den Endstellungen mit einem
jeweiligen Ventilsitz zusammen. Das Umstellventil ist dafur eingerichtet, auf den
Ventilkorper wenigstens in einer der beiden Endstellungen durch im Sanitar-
wasser-Ventilraum anstehenden Sanitarwasserdruck eine Kraft in Schliefldrich-
tung auszuuben. Des Weiteren beinhaltet das Umstellventil eine hydraulische
Dampfungseinrichtung, welche die Bewegung der Ventilstange mit dem Ventil-
korper wenigstens in einem Teilabschnitt ihres Bewegungsweges zwischen den
beiden Endstellungen dampft.

Umstellventile dieser Art werden beispielsweise in Badewannenarmarturen ein-
gesetzt, um Mischwasser, das von der Armatur aus zugefuhrtem Kaltwasser
und Warmwasser gebildet wird, wahlweise einem Wannenauslauf oder einem

Brausenanschluss z. B. fur eine Handbrause zuzufiuhren.

Der Benutzer kann die Umschaltung des Ventils von der einen in die andere
Endstellung durch Betatigen der Ventilstange bewirken. Eine der beiden End-
stellungen bildet ublicherweise eine Ausgangsstellung, in der die Ventilstange
mit dem Ventilkbrper durch eine Vorspanneinrichtung, z. B. eine Schrauben-
druckfeder, vorgespannt in einem zugehdrigen Ventilgehausekorper gehalten
wird. Bei einer Wannenarmatur entspricht diese Ausgangsstellung typischer-
weise der Stellung mit abgesperrtem Brauseanschluss und freigegebenem

Wannenauslauf. Der Ventilgehausekorper definiert, d. h. umgrenzt, den Sani-
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tarwasser-Ventilraum, worunter vorliegend derjenige Hohlraum im Ventil zu ver-

stehen ist, in den das Uber den Ventileinlass zugefuhrte Wasser gelangen kann.

Solange dem Umstellventil Wasser zugefuhrt wird, wird es durch dessen Fluid-
druck in seiner jeweiligen Endstellung oder wenigstens in einer der beiden End-
stellungen gehalten. Wenn die Wasserzufuhr abgesperrt wird und dadurch der
Fluiddruck im Sanitarwasser-Ventilraum abfallt, nimmt die Ventilstange mit ih-
rem Ventilkorper die durch die Vorspanneinrichtung festgelegte Endstellung ein.
Da der Sanitarwasserdruck den Ventilkorper in der Nahe der Endstellung in die
Richtung der Endstellung druckt, besteht eine bekannte Problematik dieser
Umstellventile darin, dass beim Umschalten ein relativ lautes, schlagartiges Ge-
rausch auftreten kann, der sogenannte Wasserschlageffekt, wenn der Ventil-

korper unterstutzt vom Fluiddruck gegen den betreffenden Ventilsitz anschlagt.

Als Abhilfe sind bereits verschiedentlich hydraulische Dampfungseinrichtungen
vorgeschlagen worden, welche die Bewegung der Ventilstange mit dem Ventil-
korper wenigstens in einem Teilabschnitt ihres Bewegungsweges zwischen den
beiden Endstellungen dampfen, so dass die Auftreffgeschwindigkeit des Ventil-
korpers auf den Ventilsitz und somit auch die damit einhergehende Gerausch-
entwicklung reduziert wird. Die hydraulischen Dampfungseinrichtungen von
Umstellventilen, wie sie in der Gebrauchsmusterschrift DE 72 42 544 und den
Offenlegungsschriften DE 195 42 748 A1 und WO 2007/048525 A1 offenbart
sind, beinhalten einen Dampfungsraum, der Teil des Sanitarwasser-Ventilraums
ist, d. h. mit diesem in Fluidverbindung steht. Durch die Verstellbewegung der
Ventilstange wird das Volumen des Dampfungsraums verandert, und die Fluid-
verbindung ist derart gedrosselt, dass mit ihr die Dampfungswirkung bereitge-
stellt wird. Beim Ventil der DE 72 42 544 dient dazu ein mit Drosselbohrungen
oder dergleichen versehener Dampfungskolben. Beim Ventil der WO
2007/048525 A1 beinhaltet die Fluidverbindung eine mit einer Drossel versehe-
ne Axialbohrung in der Ventilstange. Beim Ventil der DE 195 42 748 A1 fungiert
eine stirnseitig offene Bohrung vorne an der Ventilstange als Dampfungsraum,
in den ein gehauseseitig fest angeordneter Kolben eingreift, der mit einem
Drosselschlitz versehen ist.



10

15

20

25

30

WO 2015/007590 PCT/EP2014/064704
-3-

Die Verwendung hydraulischer Dampfungseinrichtungen ist gegenuber alterna-
tiven, nicht-hydraulisch wirkenden Dampfungseinrichtungen hinsichtlich Funkti-
onalitat und Aufwand durchaus vorteilhaft, bei den oben erwahnten herkdbmmli-
chen Umschaltventilen ergeben sich jedoch Auslegungs-
/Konstruktionsbeschrankungen fur den Aufbau des Ventils, da der Dampfungs-
raum als geeigneter Teil des Sanitarwasser-Ventilraums auszubilden ist und
eine gedrosselte Fluidverbindung zum restlichen Sanitarwasser-Ventilraum ha-
ben muss. Zudem besteht bei diesen bekannten Umstellventilen generell die
Schwierigkeit, dass die Dampfungswirkung von den Druckverhaltnissen des
dem Ventil zugefuhrten Sanitarwassers abhangt, das bei diesen Ventilen als
Dampfungsfluid fungiert.

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstellung eines sanitaren
Umstellventils der eingangs genannten Art zugrunde, bei dem die oben erwahn-
ten Problempunkte bekannter Umstellventile in vorteilhafter Weise beseitigt o-
der jedenfalls abgemildert sind.

Die Erfindung I0st dieses Problem durch die Bereitstellung eines sanitaren Um-
stellventils mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bei diesem Umstellventil weist
die hydraulische Dampfungseinrichtung einen vom Sanitarwasser-Ventilraum
fluidgetrennten Dampfungsfluidraum auf. Dies bedeutet, dass beim erfindungs-
gemallen Umstellventil die hydraulische Dampfungseinrichtung Uber ein vom
Sanitarwasser unabhangiges, eigenes Dampfungsfluid verfugt. Auf diese Weise
ist die Wasserfuhrung des Sanitarwassers, d. h. des fur den jeweiligen Sanitar-
zweck dienenden Nutzwassers, im Ventil vollstandig von der Fihrung des die
Dampfung bereitstellenden Dampfungsfluids unabhangig. Die Gestaltung des
Sanitarwasser-Ventilraums kann frei von der Dampfungsfunktionalitat allein auf
die Anfordernisse der Sanitarwasserfuhrung vom Ventileinlass wahlweise zum
jeweiligen Ventilauslass konfiguriert werden. Ebenso kann die hydraulische
Dampfungseinrichtung frei von der Sanitarwasserfuhrung allein auf die Erzie-
lung der gewunschten Dampfungswirkung hin konfiguriert werden. Hierfur be-
steht u.a. vollige Freiheit hinsichtlich der Wahl eines fur den jeweiligen Anwen-
dungszweck am besten geeigneten Dampfungsfluids. Gleichzeitig werden die
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bekannten Vorteile hydraulischer Dampfungseinrichtungen beibehalten, wie sie

von den oben erwahnten herkdmmlichen Umstellventilen an sich bekannt sind.

In einer Weiterbildung der Erfindung umfasst die Dampfungseinrichtung einen
den Dampfungsfluidraum definierenden Dampfungszylinder und einen darin
axial beweglichen Dampfungskolben. Dies stellt eine an sich bekannte Realisie-
rung einer hydraulischen Dampfungseinrichtung dar, so dass zur Realisierung
an sich bekannte Gestaltungen genutzt werden konnen. Der Dampfungskolben
oder der Dampfungszylinder ist axial bewegungsstarr mit der Ventilstange ge-
koppelt, das jeweils andere Bauteil ist axial bewegungsstarr mit einem Ventil-
gehause gekoppelt. In einer Ausgestaltung dieser Realisierungsvariante umgibt
der Dampfungskolben die Ventilstange zylinderringformig. Dazu kann er z. B.
fest als Zylinderring auf die Ventilstange aufgesetzt oder an ihr einstuckig ange-
formt sein. In weiterer Ausgestaltung weist der zylinderringformige Kolben min-
destens eine sich axial durch ihn hindurch erstreckende Drossel6ffnung
und/oder mindestens einen axialen Drosselschlitz auf. Mit der Dimensionierung
der einen oder mehreren Drosseloffnungen und/oder Drosselschlitze lasst sich

die Dampfungswirkung in gewunschter Weise steuern.

In entsprechenden Weiterbildungen der Erfindung ist der Dampfungszylinder
einstuckig mit einem den Sanitarwasser-Ventilraum definierenden Ventilgehau-
sekoOrper ausgebildet oder als separates Bauteil an diesem angebracht. Je nach
Einsatzzweck des Umstellventils kann die eine oder die andere Realisierungs-
variante von Vorteil sein. In weiterer Ausgestaltung steht der Dampfungszylin-
der wenigstens teilweise axial Uber eine Bedienseite des Ubrigen Ventilgehau-
sekorpers hinaus vor. In diesem Fall wird folglich ein in Richtung Betatigungs-
seite vor dem ubrigen Ventilgehausekorper liegender Abschnitt der Ventilstange

zum Anordnen bzw. Unterbringen der Dampfungseinrichtung genutzt.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Dampfungszylinder auf einem Teil
seiner axialen Verschiebungslange fur den Dampfungskolben innenseitig mit
einer dampfungsreduzierenden Uberstréomkanalstruktur versehen. Durch diese
Uberstrémkanalstruktur lasst sich ein entsprechender Abschnitt des Ventilstan-

gen-Bewegungsweges so auslegen, dass die Ventilstangenbewegung in die-
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sem Abschnitt weniger stark gedampft wird oder von der Dampfungswirkung
der Dampfungseinrichtung ganzlich freigehalten wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Umstellventil eine Vorspannein-
richtung auf, welche die Ventilstange mit dem VentilkGrper in Richtung einer der
beiden Endstellungen vorspannt. Damit lasst sich diese von herkdmmlichen
Umstellventilen an sich bekannte Malthahme mit den entsprechenden Vorteilen
auch beim erfindungsgemafen Umstellventil verwirklichen. In einer Ausgestal-
tung ist die Dampfungseinrichtung dafur ausgelegt, in einem an die nicht vorge-
spannte Endstellung anschlielienden Bewegungsabschnitt der Ventilstange ei-
ne hohere Dampfungskraft bereitzustellen als in einem an die vorgespannte
Endstellung anschlieRenden Bewegungsabschnitt der Ventilstange. Mit der ho-
heren Dampfungskraft wird der die unerwinschte Gerauschentwicklung verur-
sachende Wasserschlageffekt unterdruckt. Die geringere oder fehlende Damp-
fungskraft im Ubrigen Bewegungsabschnitt der Ventilstange macht es madglich,
dass die Ventilbetatigungskraft fur den Benutzer durch die Dampfungseinrich-

tung nicht oder jedenfalls nicht merklich erhoht wird.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine Teillangsschnittansicht eines sanitaren Umstellventils mit an ei-
nem Ventilgehause montierter hydraulischer Dampfungseinrichtung,

Fig. 2 eine Detailansicht eines Bereichs Il von Figur 1,

Fig. 3 eine Teillangsschnittansicht entsprechend Figur 1 fur eine Variante mit
einteilig am Ventilgehause integrierter hydraulischer Dampfungseinrich-
tung und

Fig. 4 eine Detailansicht eines Bereichs |V von Figur 3.

Das in Fig. 1 mit seinem hier interessierenden Teil dargestellte sanitare Um-

stellventil weist einen Ventilgehausekorper 1 auf, der aus einem Gehauseunter-
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teil 1a und einem daran fluiddicht angebrachten Gehauseoberteil 1b zusam-
mengesetzt ist. Das Ventilgehause 1 definiert einen Sanitarwasser-Ventilraum 2
mit einem an eine Sanitarwasserversorgung anzuschlielenden Ventileinlass 3
sowie mit einem ersten Ventilauslass 4 und einem zweiten Ventilauslass 5, die
uber den Sanitarwasser-Ventilraum 2 stromungstechnisch parallel mit dem Ven-
tileinlass 3 in Verbindung stehen. Das gezeigte Umstellventil kann z. B. bei ei-
ner Badewannenarmatur verwendet werden, wobei dann der Ventileinlass 3 an
eine Mischwasserversorgung der Armatur angeschlossen wird. Die Armatur
stellt das Mischwasser in Ublicher Weise durch steuerbares Mischen von Kalt-
wasser aus einem Kaltwasseranschluss und Warmwasser aus einem Warm-
wasseranschluss bereit. Der erste Ventilauslass 4 dient dann z. B. der Zufuh-
rung des Mischwassers zu einem Brausenanschluss z. B. fur eine Handbrause,
wahrend der zweite Ventilauslass 5 dazu dient, das Mischwasser einem Wan-

nenauslauf zuzufuhren.

Im Ventilgehause 1 ist axial beweglich eine Ventilstange 6, auch Ventilstoliel
genannt, gehalten, wobei sich die Ventilstange 6 mit einem bedienseitigen End-
abschnitt 6a aus dem Ventilgehause 1 heraus erstreckt. Mit ihrem anderen
Endbereich 6b ragt sie in den Sanitarwasser-Ventilraum 2 und tragt einen an ihr
bewegungsstarr fixierten Ventilkdrper 7, auch VentilschlielRkdrper genannt.

Der Ventilkorper 7 wirkt mit zwei axial beabstandet gegenuberliegenden Ventil-
sitzen 8, 9 zusammen. Uber den bedienseitigen Endabschnitt 6a ist die Ventil-
stange 6 axial beweglich handbetatigbar, d. h. sie kann von einem Benutzer
axial in Richtung in das Ventilgehause 1 hinein vorgeschoben bzw. in der ent-
gegengesetzten Richtung zurickgezogen werden. Die Ventilstange 6 ist dabei
axial zwischen einer ersten und einer zweiten Endstellung beweglich, die den
beiden Positionen des Ventilkdrpers 7 entsprechen, in denen dieser gegen den

einen Ventilsitz 8 oder den anderen Ventilsitz 9 anliegt.

In der in Fig. 1 gezeigten Stellung liegt der VentilkGrper 7 gegen den Ventilsitz 8
an und sperrt dadurch die Fluidverbindung des Ventileinlasses 3 zum zweiten
Ventilauslass 5 ab, wahrend er die Fluidverbindung vom Einlass 3 zum zweiten

Ventilauslass 4 freigibt. In der nicht gezeigten, anderen Endstellung liegt der
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Ventilkorper 7 gegen den anderen Ventilsitz 9 an und sperrt dadurch die Fluid-
verbindung vom Ventileinlass 3 zum zweiten Ventilauslass 4 ab, wahrend er die

Fluidverbindung vom Einlass 3 zum zweiten Ventilauslass 5 freigibt.

Wenn das Umstellventil mit seinem Ventileinlass 3 an eine Sanitarwasserver-
sorgung angeschlossen und diese Versorgung aktiviert bzw. geoff-
net/freigegeben ist, wirkt der im Sanitarwasser-Ventilraum 2 dadurch herr-
schende Fluiddruck, d. h. der Druck des Uber den Einlass 3 zugefuhrten sanita-
ren Nutzwassers, auf den Ventilkorper 7 in Schliel3richtung, wenn sich der Ven-
tilkorper 7 in der gezeigten Stellung in Anlage gegen den Ventilsitz 8 befindet.
Der Ventilkorper 7 wird dadurch vom Sanitarwasserdruck im Sanitarwasser-

Ventilraum 2 in dieser gezeigten Endstellung gehalten.

Wenn der Benutzer das Umstellventil in seine andere, nicht gezeigte Position
umstellen will, druckt er die Ventilstange 6 gegen den Sanitarwasserdruck axial
nach vorn, d. h. weiter in das Ventilgehause 1 hinein, bis der VentilkOrper 7 ge-
gen den anderen Ventilsitz 9 zur Anlage kommt. Diese nicht gezeigte Venti-
lendstellung bildet eine Ausgangsstellung des Ventils, in der sich das Ventil be-
findet, wenn der Ventileinlass 3 nicht an eine Wasserversorgung angeschlossen
ist oder diese Wasserversorgung abgesperrt wird bzw. geschlossen ist. Das
Ventil gelangt auch selbsttatig aus der gezeigten Endstellung in die nicht ge-
zeigte Ausgangsstellung, wenn die Wasserversorgung abgesperrt wird und der
Sanitardruck hierdurch abfallt. Dazu weist das Ventil eine Vorspanneinrichtung
auf, die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch eine Schraubendruckfeder 10
realisiert ist, welche die Ventilstange 6 umgibt und sich axial einerseits am Ge-
hauseoberteil 1b und andererseits an der Ventilstange 6 bzw. am Ventilkorper 7
oder einem mit der Ventilstange 6 verbundenen Abstutzelement 11 abstutzt. Bei
fehlendem Sanitarwasserdruck druckt die Vorspanneinrichtung 10 die Ventil-
stange 6 mit ihrem VentilkOrper 7 in Anlage gegen den Ventilsitz 9. Optional ist
der Ventilkérper 7 zudem so gestaltet, dass im Sanitarwasser-Ventilraum 2 an-
stehender Sanitarwasserdruck auch dann eine Druckkraft in Schlief3richtung auf
den Ventilkorper 7 ausubt, wenn sich dieser in der nicht gezeigten Endstellung
in Anlage am anderen Ventilsitz 9 befindet. Aus der nicht gezeigten Endstellung

kann der Benutzer das Ventil durch axiales Ziehen an der Ventilstange 6 gegen
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die Kraft der Vorspanneinrichtung 10 und gegebenenfalls gegen die Sanitar-
wasserdruckkraft herausbewegen und in die gezeigte Endstellung mit dem Ven-
tilkkorper 7 in Anlage gegen den Ventilsitz 8 bringen.

Um bei den geschilderten Umschaltvorgangen den eingangs erwahnten Was-
serschlageffekt und die damit verbundene unerwinschte Gerauschentwicklung
zu unterdricken, weist das gezeigte Umstellventil eine hydraulische Damp-
fungseinrichtung 12 auf, die zusatzlich in der Detailansicht von Fig. 2 dargestellt
ist. Wie daraus ersichtlich, beinhaltet diese Dampfungseinrichtung einen Damp-
fungszylinder 13, der einen Dampfungsfluidraum 14 definiert, d. h. umgrenzt,
und einen in dem Dampfungsfluidraum 14 axial beweglichen Dampfungskolben
15, der axial bewegungsstarr mit der Ventilstange 6 gekoppelt ist. Dazu ist er im
gezeigten Beispiel als Zylinderringkolben ausgefuhrt und in einer radialen Um-
fangsnut 6¢ der Ventilstange 6 gehalten. Der Dampfungszylinder 13 ist an einer
Axialseite in eine korrespondierende axiale Aufnahmebohrung 1¢ an der Ober-
seite des Gehauseoberteils 1b eingefugt und mittels Haltestiften 16 daran fi-
xiert, die in Querbohrungen eingefugt sind, welche durch jeweils korrespondie-
rende halbrunde Ausnehmungen am Gehauseoberteil 1b einerseits und am

Dampfungszylinder 13 andererseits ausgebildet sind.

Der Dampfungszylinder 13 steht mit einem den Dampfungsfluidraum 14 definie-
renden Teil uber das Gehauseoberteil 1b hinaus in Richtung Bedienabschnitt
6a der Ventilstange 6 vor. Im Ventilgehdause 1 braucht daher kein zusatzlicher
Platz zur Unterbringung des Dampfungsfluidraums 14 geschaffen werden. Der
Dampfungsfluidraum 14 bildet eine Ringkammer zwischen der Zylinderwand
des Dampfungszylinders 13 und der axial durch den Dampfungszylinder 13
hindurchgefuhrten Ventilstange 6. In diesem Ringraum 14 kann sich der Ring-
kolben 15 bewegen. Der Dampfungsfluidraum 14 ist an den axialen Stirnseiten
mittels Ublicher Ringdichtungen 17, 18 fluiddicht nach aufl3en abgedichtet. Dies
bedeutet auch, dass der Dampfungsfluidraum 14 vom Sanitarwasser-
Ventilraum 2 vollstandig fluidgetrennt ist. Dementsprechend fungiert das uber
den Ventileinlass 3 zugefuhrte sanitare Nutzwasser auch nicht als Dampfungs-
fluid. Vielmehr ist der Dampfungsfluidraum 14 mit einem eigenen Dampfungs-
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fluid befullt, wofur irgendeines der hierfur herkdOmmlich bekannten Dampfungs-

fluide verwendet werden kann.

Der Dampfungskolben 15 teilt den Dampfungsfluidraum 14 fluiddicht in zwei
Teilraume auf, deren Volumen sich durch die Axialbewegung der Ventilstange 6
und damit des Dampfungskolbens 15 andert. Der Dampfungskolben 15 weist
eine oder mehrere sich axial durch ihn hindurch erstreckende Drosseloffnungen
19 auf. Durch diese eine oder mehrere Drossel6ffnungen 19 hindurch kann das
Dampfungsfluid vom einen zum anderen der beiden Dampfungsringkammer-
Teilrdume stromen. Die zugehdrige Durchstromrate begrenzt die mogliche Ge-
schwindigkeit der Volumenanderung der beiden Uber den Dampfungskolben 15
getrennten Teilraume der Dampfungsringkammer 14, wodurch die Dampfungs-
wirkung fur die Axialbewegung der Ventilstange 6 mit dem Ventilkorper 7 be-
reitgestellt wird. Die Dampfungswirkung bzw. Dampfungskraft lasst sich durch
entsprechende Auslegung/Dimensionierung von Grolie und Anzahl der Drosse-
I6ffnungen 19 auf ein gewunschtes Mal} einstellen. Alternativ oder zusatzlich
kann der Dampfungskolben 15 mit einem oder mehreren sich axial an seinem

AulRlenumfang erstreckenden Drosselschlitzen versehen sein.

Beim gezeigten Umstellventil ist die Dampfungswirkung zur Vermeidung des
Wasserschlageffektes insbesondere fur das Umstellen des Ventils in die ge-
zeigte Stellung erwinscht, in welcher der Ventilkorper 7 gegen den Ventilsitz 8
zur Anlage kommt. Wenn dazu der Ventilkbrper 7 bei aktiver Sanitarwasserzu-
fuhr Uber den Ventileinlass 3 aus seiner anderen Endlage am Ventilsitz 9 her-
ausbewegt wird, indem der Benutzer die Ventilstange 6 durch Betatigen am
Ventilabschnitt 6a axial zuruckzieht, beginnt der Sanitarwasserdruck im Sani-
tarwasser-Ventilraum 2 sehr rasch, nachdem der Ventilkérper 7 den Ventilsitz 9
verlassen hat, die Bewegung des VentilkGrpers 7 in Richtung des Ventilsitzes 8
zu unterstutzen und ihn in diese Richtung zu drucken. Die Dampfungseinrich-
tung 12 verhindert nun durch ihre Dampfungswirkung, dass der VentilkGrper 7
mit hoher Geschwindigkeit gegen den Ventilsitz 8 anschlagt.

Fur die entgegengesetzte Umstellbewegung des Ventilkérpers 7 von seiner An-

lage am Ventilsitz 8 in seine Anlage am Ventilsitz 9 ist die Fluiddruckwirkung



10

15

20

25

30

WO 2015/007590 PCT/EP2014/064704
-10 -

konstruktionsbedingt deutlich geringer und damit auch der entsprechende Was-
serschlageffekt. Es wird deshalb fur diese Bewegung keine oder jedenfalls kei-
ne so grole Dampfungswirkung bendtigt wie fur das Umstellen in die Endlage
des Ventilkdrpers 7 gegen den Ventilsitz 8. Dem tragt die Dampfungseinrich-
tung 12 im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dadurch Rechnung, dass der Damp-
fungszylinder 13 auf einem entsprechenden Teil seiner axialen Verschiebungs-
lange fur den Dampfungskolben 15 innenseitig mit einer dampfungsreduzieren-
den Uberstromkanalstruktur versehen ist, die hier durch eine oder mehrere Axi-
alnuten 20 gebildet ist. Im gezeigten Beispiel erstrecken sich diese eine oder
mehrere Axialnuten 20 vom unteren Stirnende des Dampfungsfluidraums 14,
das der Endlage des Ventilkdrpers 7 am Ventilsitz 9 entspricht, bis etwa zur
axialen Mitte des Dampfungsfluidraums 14. Dementsprechend liegt fur den Be-
wegungsweg des Ventilkbrpers 7 vom Ventilsitz 9 bis etwa zur Mittenlage zwi-
schen den beiden Ventilsitzen 8, 9 eine verringerte Dampfungswirkung durch
die Dampfungseinrichtung 12 vor, da in diesem Teil des Bewegungsweges das
Dampfungsfluid nicht nur durch die einen oder mehreren Drossel6ffnungen 19
hindurch vom einen in den anderen Dampfungsfluid-Teilraum stromen kann,
sondern auch durch die Uberstromkanalstruktur 20 radial aulRen am Damp-
fungskolben 15 vorbei. Je nach Auslegung/Dimensionierung der Uberstromka-
nalstruktur 20 kann in diesem Bereich vOllig auf eine Dampfungskraft verzichtet
werden, oder es wird eine reduzierte Dampfungskraft eingestellt, die in vorgeb-
barem Mal niedriger ist als die Dampfungskraft im anderen Bewegungsab-
schnitt, der an die Endlage des Ventilkorpers 7 gegen den Ventilsitz 8 angrenzt.

Somit ist beim Umstellventil der Fig. 1 und 2 die Dampfungseinrichtung 12 dafur
ausgelegt, in demjenigen Bewegungsabschnitt der Ventilstange 6, der sich an
die nicht durch die Vorspanneinrichtung 10 vorgespannte Endstellung an-
schliefdt, in welcher der Ventilkbrper 7 gegen den Ventilsitz 8 anliegt, eine hohe-
re Dampfungskraft bereitzustellen als in dem an die vorgespannte Endstellung,
in welcher der VentilkOrper 7 gegen den Ventilsitz 9 anliegt, anschliellienden
Bewegungsabschnitt der Ventilstange 6. In alternativen Ausfuhrungsformen um-
fasst die Erfindung Umstellventile, bei denen die Dampfungseinrichtung in ei-
nem an die vorgespannte Endstellung anschlielRenden Bewegungsabschnitt der

Ventilstange eine hohere Dampfungskraft bereitstellt als in einem an die nicht
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vorgespannte Endstellung anschlielRenden Bewegungsabschnitt, oder dafur
ausgelegt ist, Uber den gesamten Bewegungsweg der Ventilstange hinweg eine
im Wesentlichen gleichbleibende Dampfungskraft bereitzustellen. Dazu kann z.
B. die Uberstromkanalstruktur 20 alternativ zur gezeigten Anordnung in einem
entsprechenden, an die nicht vorgespannte Endstellung anschlielenden axia-
len Teil des Dampfungsfluidraums 14 vorgesehen sein bzw. ganz weggelassen

sein.

Die Fig. 3 und 4 veranschaulichen eine Variante des Umstellventils der Fig. 1
und 2, wobei der Ubersichtlichkeit halber fur identische und funktionell dquiva-
lente Komponenten gleiche Bezugszeichen verwendet sind, so dass insoweit
auf die obigen Erlauterungen zum Umstellventil der Fig. 1 und 2 verwiesen
werden kann. Das in den Fig. 3 und 4 gezeigte Umstellventil besitzt die gleichen
Funktionen und Vorteile, wie sie oben zum Umstellventil der Fig. 1 und 2 ange-
geben sind, und unterscheidet sich davon lediglich durch eine modifizierte hyd-
raulische Dampfungseinrichtung 12‘, deren Dampfungszylinder 13° einstuckig
mit dem Ventilgehause 1 realisiert ist. Speziell ist der Dampfungszylinder 13° als
zylindrischer Fortsatz am Gehauseoberteil 1b ausgebildet, der sich von dessen
Bedienseite, d. h. von der in Fig. 3 oberen Seite, in Richtung Bedienabschnitt
6a der Ventilstange 6 erstreckt.

Der ubrige Aufbau der Dampfungseinrichtung 12° beim Umstellventil der Fig. 3
und 4 entspricht vollstandig demjenigen der Dampfungseinrichtung 12 beim
Umstellventil der Fig. 1 und 2, so dass sich auch die gleichen Dampfungsfunkti-
onen und daraus resultierenden Vorteile ergeben wie im Beispiel der Fig. 1 und
2.

Wie die gezeigten und oben erlauterten Ausfuhrungsbeispiele deutlich machen,
stellt die Erfindung ein sanitares Umstellventil zur Verfugung, bei der die hyd-
raulische Dampfungseinrichtung einen vom Sanitarwasser-Ventilraum fluidge-
trennten Dampfungsfluidraum aufweist, so dass der Dampfungsfluidraum mit
einem vom sanitaren Nutzwasser getrennten und unabhangigen Dampfungsflu-
id beflllt sein kann. Die hydraulische Dampfungseinrichtung kann auf diese

Weise vollkommen unabhangig von der Gestaltung des Sanitarwasser-
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Ventilraums und vom darin herrschenden Sanitarwasserdruck auf die Erzielung
einer gewunschten Dampfungscharakteristik ausgelegt werden, einschlief3lich
der Wahl eines vom Sanitarwasser verschiedenen Dampfungsfluids. Aulierdem
kann die Gestaltung des Sanitarwasser-Ventilraums allein auf die Erzielung
gewunschter Stromungsverhaltnisse fur das uber den Ventileinlass zugefuhrte
Sanitarwasser und dessen wahlweiser Zufuhrung zum ersten oder zweiten Ven-
tilauslass ausgelegt werden, ohne dass dabei ein vom Sanitarwasser beauf-
schlagter Dampfungsraum vorzusehen ist. Der Dampfungsfluidraum und mit
ihm die hydraulische Dampfungseinrichtung kénnen folglich an einer geeigne-
ten Stelle aulRerhalb des Sanitarwasser-Ventilraums angeordnet werden. Dazu
bietet sich z. B., wie in den gezeigten Ausfuhrungen, ein bedienseitig vor dem
ubrigen Ventilgehause liegender Ventilstangenabschnitt an. Fur das Ventilge-
hause lasst sich in diesem Fall auf Wunsch praktisch unverandert eine Bauwei-
se verwenden, wie sie fur Umstellventile ohne Dampfungseinrichtung bekannt

ist.

Das erfindungsgemafie Umstellventil 1asst sich nicht nur, wie erwahnt, in Bade-
wannearmaturen einsetzen, sondern auch in beliebigen anderen Sanitaran-
wendungen, bei denen Bedarf an einem Ventil besteht, mit dem ein zugefuhrtes
Fluid wahlweise einem von mehreren Ventilauslassen zugefuhrt werden soll. In
den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen beinhaltet das Umstellventil zwei Ven-
tilauslasse, in alternativen Ausfuhrungsformen der Erfindung umfasst die Erfin-
dung auch Umstellventile mit mehr als zwei Ventilauslassen, zwischen denen

ein Benutzer durch die Ventilstangenbetatigung umschalten kann.
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Patentanspriuche

1. Sanitares Umstellventil mit

einer axial zwischen einer ersten und einer zweiten Endstellung hand-
betatigbar beweglichen Ventilstange (6) mit einem an ihr angeordne-
ten Ventilkorper (7),

einem Sanitarwasser-Ventilraum (2) mit einem an eine Sanitarwasser-
versorgung anzuschlielRenden Ventileinlass (3) sowie mit einem ersten
und einem zweiten Ventilauslass (4, 5), die stromungstechnisch paral-
lel mit dem Ventileinlass in Verbindung stehen,

wobei der Ventilkorper in den beiden Endstellungen die Verbindung
des Ventileinlasses zu jeweils einem der beiden Ventilauslasse ab-
sperrt und zum anderen Ventilauslass freigibt und

wobei das Umstellventil dafiur eingerichtet ist, auf den Ventilkorper we-
nigstens in einer der beiden Endstellungen durch im Sanitarwasser-
Ventilraum anstehenden Sanitarwasserdruck eine Kraft in Schlief3rich-
tung auszuuben, und

einer hydraulischen Dampfungseinrichtung (12, 12'), welche die Be-
wegung der Ventilstange mit dem Ventilkbrper wenigstens in einem
Teilabschnitt ihres Bewegungsweges zwischen den beiden Endstel-

lungen dampft,

dadurch gekennzeichnet, dass

die hydraulische Dampfungseinrichtung einen vom Sanitarwasser-

Ventilraum fluidgetrennten Dampfungsfluidraum (14) aufweist.

2. Sanitares Umstellventil nach Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeichnet,

dass die Dampfungseinrichtung einen den Dampfungsfluidraum definie-

renden Dampfungszylinder (13, 13') und einen in ihm axial beweglichen

Dampfungskolben (15) umfasst, wobei von dem Dampfungszylinder und

dem Dampfungskolben das eine Teil axial bewegungsstarr mit der Ventil-

stange und das andere Teil axial bewegungsstarr mit einem Ventilgehau-

se gekoppelt sind.
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. Sanitares Umstellventil nach Anspruch 2, weiter dadurch gekennzeichnet,

dass der Dampfungskolben axial bewegungsstarr mit der Ventilstange
gekoppelt ist und diese zylinderringformig umgibt.

. Sanitares Umstellventil nach Anspruch 2 oder 3, weiter dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Dampfungskolben mindestens eine sich axial durch
ihn hindurch erstreckende Drosseldffnung (19) und/oder mindestens ei-

nen axialen Drosselschlitz aufweist.

. Sanitares Umstellventil nach einem der Anspriche 2 bis 4, weiter

dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder einstickig mit ei-
nem den Sanitarwasser-Ventilraum definierenden Ventilgehausekorper

(1) ausgebildet oder als separates Bauteil an diesem angebracht ist.

. Sanitares Umstellventil nach Anspruch 5, weiter dadurch gekennzeichnet,

dass der Dampfungszylinder wenigstens teilweise axial Uber eine Bedi-

enseite des ubrigen Ventilgehausekdrpers hinaus vorsteht.

. Sanitares Umstellventil nach einem der Anspriche 2 bis 6, weiter

dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfungszylinder auf einem Telil
seiner axialen Verschiebungslange fur den Dampfungskolben innenseitig
mit einer dampfungsreduzierenden Uberstrémkanalstruktur (20) versehen

ist.

. Sanitares Umstellventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, weiter ge-

kennzeichnet durch eine Vorspanneinrichtung (10), welche die Ventil-
stange mit dem Ventilkorper in Richtung einer der beiden Endstellungen

vorspannt.

. Sanitares Umstellventil nach Anspruch 8, weiter dadurch gekennzeichnet,

dass die Dampfungseinrichtung dafur ausgelegt ist, in einem an die nicht
vorgespannte Endstellung anschlieienden Bewegungsabschnitt der Ven-
tilstange eine hohere Dampfungskraft bereitzustellen als in einem an die
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vorgespannte Endstellung anschlielienden Bewegungsabschnitt der Ven-
tilstange.
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