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(57)Anotace:

PouzZije se &astedné nebo tiplné stavajici tlakové nadoby pro
stlatené, zkapaln&né nebo rozpusténé plyny, jako vystelkove
konstrukéni t&leso pro kompozitni tlakovou nidobu.
Vystelkové konstrukéni téleso pro kompozitni tlakovou
nadobu je vyrobené ze stavajici valcové nadoby na stlateng,
zkapaln&né nebo rozpu$tdné plyny nebo z takové stavajici
tlakové nadoby sestava. Déle se navrhuje pouZit kompozitni
tlakovou nadobu pro stladené, zkapalnéné nebo rozpu§téné
plyny, s vystelkové konstrukénim t&lesem. Pfi zplisobu vyroby
kompozitni tlakové nadoby pro vysoké plnic tlaky, napiiklad
30 MPa, se pouZije stavajici tlakové nadoby na stlaCen,
zkapaln&né nebo rozpusténé plyny pro niZ3i plnici tlaky, napf.
15 MPa nebo 20 MPa, jako vystelkové konstrukéni téleso pro
kompozitni tlakovou nadobu.
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Pouziti stavajici tlakové nadoby pro stlacené, zkapalnéné
nebo rozpusténé plyny, vystelkové konstrukéni téleso, zpusob
jeho vyroby, kompozitni tlakovd néddoba je obsahujici a zpu-
sob jeji vyroby

Oblast techniky

Vyndlez se tykad &astecného nebo uplného pouziti stdvajici
tlakové nadoby pro stladené, zkapalnéné nebo rozpusténé ply-
ny.

Dosavadni stav techniky

Plyny a smési plynd se zpravidla skladuji a dopravuji v tla-

kovych nadobach. Podle némeckého predpisu pro tlakové nadoby
se za tlakové nadoby pouéiVaji nadoby, v niZ je mozZné vytvo-
Fit pretlak vétsi nez 1 bar (0,1 MPa) pri teploté 15°C. In-
formace o stavu bezpeénostni technologie s ohledem na mate-
rial, vyrobu, vypocet, vybaveni, oznadovdni a provoz nadob
na tlakové plyny a na konstrukci, zkouseni a provoz plniren
jsou uvedeny V némeckych zdkonnych predpisech pro préaci
a provoz s tlakovymi plyny (TRG). Predpisy TRG rozlisuji me-
zi plyny a smésemi plynd podle jejich chemického a fyzikal-
niho chovani a uvadéji tlakové nadoby na plyny, jejich sou-
&asti, jejich intervaly zkouseni, plnici parametry a plnici
tlaky.

Nejobvyklejsi nadoby na tlakové plyny Jsou tlakové
nadoby z oceli nebo hliniku pro stlacené, zkapalnéné nebo
rozpusténé plyny, majici maximalni plnici tlak aZ 20 MPa.
Uzivatelé ve vzrustajici mife pozaduji tlakové nadoby na
stladené plyny, majici maximdlni plnici tlak az 30 MPa. Tyto
tlakové nadoby jsou podobné vyrabény z oceli nebo hliniku.

Pro specidlni pripady se také pouziv4d uslechtila ocel (DE




37 36 579 Al).

Pro snizZeni hmotnosti takovych tlakovych nadob pro
tlak 30 MPa jsou v nejnovéjsi dobé pouzivany vyrobci plynt
kompozitni tlakové naddoby. Kompozitni tlakové nadoby sesta-
vaji z bezesvého vnit¥niho télesa (nazyvaného "liner" neboli
"konstrukéni sténové téleso vymezujici vnit¥ni povrch" - da-
le: vystelkové konstrukéni téleso), které je po znaéné casti
své délky obaleno kompozitnimi vlakny ze skla, uhliku, aro-
matického polyamidu (aramidu) nebo dratem. Pod pojmem aramid
se rozumi organickd vlakna z poly(fenylentereftalamidu), za-
hrnujici Kevlar a Twaron. Aramidovda a uhlikova vlakna jsou
leh&i, neZ sklenéna vlakna, pricemZ maji stejné nebo lepsi

pevnostni vlastnosti a dobrou razovou houzZevnatost.

Kompozitni tlakové nédéby tohoto typu pro plyny jsou
vyrobné nakladné. Kromé toho je u vSech typd plynu, které je
technicky moZné plnit do tlakovych nadob o hodnoté 30 MPa,
vysoky potencidl z hlediska likvidace pouZitych tlakovych
nadob na tlaky 20 MPa.

Vynalez si klade za ukol vytvorit kompozitni tlakovou
nadobu na plyny, ktery by se dal mnohem levnéji vyrabét.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno podle vyndlezu ¢asteénym nebo
dplnym pouzitim stdvajici tlakové nadoby na plyny, pro stla-
Gené, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny jako vystelkové kon-
strukéni téleso pro kompozitni tlakovou nadobu.

Dédle vynalez navrhuje vystelkové konstrukéni téleso
pro kompozitni tlakovou nadobu, vyrobené ze stavajici tlako-




vé nadoby na stladené, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny. Al-
ternativné vystelkové konstrukéni téleso pro kompozitni val-
covou nadobu sestdvd ze stavajici tlakové nadoby na stlace-

né, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny.

Podle vyhodného provedeni vYStelkové konstrukéniho
télesa je po podstatné ¢asti Jjeji délky zmensena tloustka
stény. Po podstatné ¢asti jeho délky Jje vystelkové konstruk-
&ni téleso upraveno do valcovitého tvaru. Podle vyhodného

provedeni vynalezu jé tloustka stény vytvorena obrabénim.

Podle jiného provedeni vystelkové konstrukéniho téle-
sa je povrch stavajici tlakové nadoby na plyny opiskovany.

Stavajici tlakovd nadoba na plyny miZe sestavat
z plastu, oceli, uSlechtilé oceli nebo hliniku.

Vynalez ddle navrhuje zpGsob vyroby vystelkové kon-
strukéniho télesa pri pouziti stéavajici tlakové nadoby na
plyny, kterd se povrchové zpracovava nebo obradbi po podstat-
né ¢asti jeji délky.

Podle dalsiho znaku zplsobu je podstatna ¢ast délky
stavajici tlakové nadoby upravena do vdlcovitého tvaru, pri-
Gemz tloustka stény valcovité casti se zjistuje senzorem,
pricemz se pohybuje Feznym nastrojem podél valcovité casti
v zavislosti na zjisténé tloustce stény a prednastavené
tloustce stény, a nastroj odebird rozdil mezi zjisténou
tloustkou stény a predem nastavenou (prednastvenou) tloust-

kou stény.

Vynadlez se dile tykad kompozitni tlakové nadoby pro




stladené, zkapalnéné nebo rozpu$téné plyny, s vySe uvedenym

vystelkové konstrukénim télesem.

Ddle se vynadlez tyka zpusobu vyroby kompozitni tlako-
vé nadoby pro vysoké plnici tlaky (napriklad 30 MPa neboli
300 bart), pri kterém se pouzije stavajiciho tlakové nadoby
na stladené, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny pro nizZsi pl-
nici tlaky (napf¥.15 MPa nebo 20 MPa neboli 150 nebo 200 ba-
ri) jako vystelkové konstrukéni téleso pro kompozitni tlako-
vou nadobu.

Bylo prekvapivé zjisténo, Ze pomoci pouZiti podle vy-
ndlezu je moZné uzivat stdvajici tlakové nadoby, zejména ko-
vové tlakové nadoby, s vyhodou ocelové, pro stlacCené, zka-
palnéné nebo rozpusténé plyny, a to jako vystelkoveé kon-
strukéni téleso (liner) pro kompozitni tlakovou nadobu, pri-
Gem? se naklady na vyrobu kompozitni tlakové nadoby mohou
snizit o pribliZné 1/3. Tlakova nadoba (lahev), jaka je sama
o sobé znamd, md kapacitu 1 az 150 litrd pri plnicim tlaku
15 aZ 20 MPa (150-200 barti). Pri pouziti postupu podle vyna-
lezu je moZné opétovné pouzivat mnoho tlakovych nadob, které
jsou bé&zné v obéhu, aniz by bylo treba je likvidovat, t.j.
davat do Srotu. To Setfi zdroje a sniZuje emise, jelikoZ mu-
Ze byt vyrobeno méné tlakovych nadob.

Priklady provedeni vyndlezu

U znamé tlakové nadoby, jak je pouzivdna vyrobci plynl pro
dopravu plynd a smési plynu v kapalné nebo rozpuSténé formé,
je pouze zapotrebi, aby se zmensila tloustka jeji stény po
podstatné ¢asti jeji délky, aby byla vhodnd jako konstrukéné
vystelkové té&leso pro kompozitni tlakovou nadobu pro plnici
tlak 30 MPa (300 baru). V tomto pfipadé je znac¢na c¢ast jeji




délky valcovita, coZ ¢ini obrabéni obzvlaste jednoduché. Pod
pojmem obrabéni se rozumi zejména postupy triskového obrabé-
ni, jako soustruZeni, hoblovani, frézovani a brouseni. Ani
dalsi vyrobni prostupy, zejména tvareni tazenim nebo lisova-

nim, nejsou vylouceny z rozsahu vynalezu.

Zejména jednoduchy postup pro vyrobu vystelkové kon-
strukéniho télesa spodiva v tom, Ze se urcCuje senzorem
tloustka stény valcovité ¢asti stavajici vychozi tlakové na-
doby, zavadi se do fidici jednotky nastroje jako zjisténa
hodnota. Zjisténa hodnota, urdend senzorem, se pouziva jako
ridici signal. Rezny nastroj se pohybuje podél valcovité
Sasti v zavislosti na signdlu skuteé¢né hodnoty a signalu
‘pfednastavené tloustky stény. Nastroj zmensuje tloustku steé-
ny stadvajici tlakové nadoby na jeji valcovité ¢&asti, az se
dosdhne prednastavené hodnoty, uréené vypoc¢tem na zakladé

materidlu tlakové nadoby.

Pouziti stavajici tlakové nadoby, kterd se pouziva
jako vystelkové konstrukéni téleso bez snizeni tloustky sté-
ny a jejiZz povrch je ocistén opiskovanim, s vyhodou vede ke
kompozitnim tlakovym nadobam pro plnéni plyny pri tlaku veét-
&im nez 30 MPa (300 baru), t.j. napfiklad 47 MPa (470 baru)
v pripadé stavajiciho ocelové tlakové nadoby na tlak 20 MPa
(200 baru). Tato ocelova tlakova nadoba md tlak pri roztrie-
ni pfiblizné 60 MPa (600 baru). V tomto pripadé je hodnota
tlaku pr¥i roztrZeni u neobaleneho vystelkové konstrukéniho
télesa rovné nebo vétsi nez 85% zkusSebniho tlaku obalené

kompozitni tlakové nadoby.

To vede ke zkuSebnimu tlaku 60 MPa/0,85 = 70,5 MPa
(705 barta). Plnici tlak kompozitni tlakové nadoby se vypoci-




ta ze zkuZebniho tlaku, déleného hodnotou 1,5, t.j. pribliz-
né 47 MPa (470 baru).

Pouzita stavajici tlakovd nadoba sestava 2z plastu,
oceli, uslechtilé oceli nebo hliniku.
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PATENTOVE NAROKY

1. (astedné nebo uplné pouzZiti stavajici tlakové val-
cové nadoby na plyny, pro stlacenég, zkapalnéné nebo rozpus-
téné plyny, jako vystelkové konstrukéni téleso pro kompozit-

ni tlakovou nadobu.

2. Vystelkové konstrukéni téleso pro kompozitni
tlakovou nadobu, vyrobené ze stavajici tlakové nadoby na

stlac¢ené, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny.

3. Vystelkové konstruk¢ni téleso pro kompozitni tla-
kovou nadobu, sestavajici ze stévajici tlakové nadoby na

stladené, zkapalnéné nebo rozpusténé plyny.

4. Vystelkové konstrukéni téleso podle kteréhokoli
2z nadroka 1 aZ 3, vyznacené tim, e stavajici tlakova nédoba
na plyny md po podstatné &asti jeji délky zmensenou tloustku
jeji stény.

5. Vystelkové konstrukéni téleso podle naroku 4, vy-
znadené tim, Ze je po podstatné casti jeho délky upravené do
valcovitého tvaru.

6. Vystelkové konstrukéni téleso podle naroku 4 nebo

5, vyznacené tim, ze tloustka stény je vytvorena obrabénim.
7. Vystelkové konstruk¢éni teéleso podle kteréhokoli
z naroka 1 aZ 6, vyznacené tim, Ze povrch stavajici tlakove

naddoby na plyny je opiskovany.

8. Vystelkové konstrukcéni téleso podle -kteréhokoli
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z narokt 1 az 7, vyznacené tim, Ze stavajici tlakova nadoba
na plyny sestava z plastu, oceli, uslechtilé oceli nebo hli-
niku. ‘

9. Zpusob vyroby vystelkove konstrukéniho télesa pri
pouziti stdvajici tlakové nadoby na plyny, ktera se povrcho-

vé zpracovava nebo obrabi po podstatné ¢asti jeji deélky.

10. Zpusob podle naroku 9, vyznaceny tim, Ze podstat-
na ¢ast délky stévajici tlakové nadoby je valcovita, pricemz
tloustka stény valcovité casti se zjistuje senzorem, pricemz
se pohybuje Feznym nastrojem podél valcovité casti v zavis-
losti na zjisténé tloustce stény a predem nastavené tloustce
stény, a nastroj odebira rozdil mezi zjisténou tloustkou

stény a predem nastavenou tloustkou stény.

11. Kompozitni tlakova nadoba pro stladené, zkapalné-
né nebo rozpusténé plyny, S vystelkové konstrukénim télesem
podle kteréhokoli z naroka 1 az 10.

12. Zpusob vyroby kompozitni tlakové nadoby pro vyso-
ké plnici tlaky (napriklad 30 MPa), pri kterém se pouzZije
stavajici tlakové nadoby na stlacené, zkapalnéné nebo roz-
pusténé plyny pro nizsi plnici tlaky (napr.15 MPa nebo 20
MPa) jako vystelkové konstrukéni téleso pro kompozitni tla-

kovou nadobu.
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