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(57)摘要

本实用新型公开了一种新型风力发电装置，

其包括塔架、偏航机构、发电机构和水平轴风轮。

优点：与现有的风力发电装置相比，本发电装置

具有能够在微风情况下发电，发电效率高，结构

科学优化，制造成本低，特别适合于20KW-100KW

的中功率发电机组用于用户侧分布式风力发电

系统。
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1.一种新型风力发电装置，其特征在于，其包括塔架、偏航机构、发电机构和水平轴风

轮，在所述塔架的顶部固定有所述偏航机构，在所述偏航机构的回转平台顶部竖直固定有

两个风轮支撑架，在两个所述风轮支撑架之间竖直转动设有所述水平轴风轮；所述水平轴

风轮包括风轮轴、涡扇叶片、轮圈，所述风轮轴转动设置在两个所述风轮支撑架之间，在所

述风轮轴上均匀分布有所述涡扇叶片，在所述涡扇叶片的外端固定有所述轮圈；在所述水

平轴风轮底部下方的两个所述风轮支撑架之间设有发电机安装板；在所述发电机安装板上

设有一个以上的外转子发电机，在每个所述外转子发电机的转子上固定套设有胶辊；所述

胶辊与所述轮圈的轮缘滚动接触。

2.根据权利要求1所述的一种新型风力发电装置，其特征在于，所述偏航机构包括过度

塔筒、驱动电机、蜗杆、驱动齿轮、涡轮、内齿回转体大齿轮、所述回转平台、风向风速仪和偏

航控制器，所述过度塔筒固定在所述塔架顶部；所述驱动电机、所述蜗杆、所述驱动齿轮和

所述涡轮安装在所述过度塔筒内部，所述驱动电机与所述蜗杆传动连接；所述涡轮与所述

驱动齿轮同轴固定连接；所述蜗杆与所述涡轮啮合；所述内齿回转体大齿轮转动设置在所

述过度塔筒内部；所述驱动齿轮与所述内齿回转体大齿轮啮合；在所述内齿回转体大齿轮

上方固定设有所述回转平台；所述回转平台置于所述过度塔筒上方，在所述回转平台的侧

部固定有所述风向风速仪，所述风向风速仪与所述偏航控制器的输入端电连接，所述偏航

控制器的输出端与所述驱动电机电连接。

3.根据权利要求2所述的一种新型风力发电装置，其特征在于，所述偏航机构还包括偏

航离合机构；所述偏航离合机构包括气缸和转动底座，所述气缸固定在所述过度塔筒内部；

所述转动底座转动设置在所述过度塔筒内部；所述气缸的活塞杆顶端与所述转动底座活动

铰接；所述驱动齿轮转动设置在所述转动底座上；所述蜗杆与所述驱动电机通过万向轴传

动连接；所述偏航控制器与所述气缸连接。

4.根据权利要求1至3任一所述的一种新型风力发电装置，其特征在于，所述外转子发

电机通过发电离合系统固定在所述发电机安装板上；所述发电离合系统包括对称安装在所

述发电机安装板的两组缓冲组件，每组所述缓冲组件包括缓冲装置、缓冲顶板、发电机固定

板、压力传感器、发电机固定座；在所述发电机安装板上固定设有所述缓冲装置，在所述缓

冲装置顶部固定设有所述缓冲顶板；在所述缓冲顶板的顶面上竖直固定有三根以上的导向

柱；在所述缓冲顶板上方设有所述发电机固定板；所述发电机固定板沿所述导向柱上下往

复位移；在所述缓冲顶板与所述发电机固定板之间设有所述压力传感器；在所述发电机固

定板上固定设有所述发电机固定座；所述外转子发电机的电机轴两端分别固定在两个所述

发电机固定座上。

5.根据权利要求4所述的一种新型风力发电装置，其特征在于，所述缓冲装置为一个以

上的气囊，所述气囊通过管路与气源连通，在所述管路上设有控制阀，所述压力传感器与控

制器的输入端电连接，所述控制阀与所述控制器的输出端电连接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209569121 U

2



一种新型风力发电装置

技术领域：

[0001] 本发明涉及风力发电技术领域，具体地说涉及一种新型风力发电装置。

背景技术：

[0002] 传统的三桨叶风力发电装置采风效率低，发电效率低，制造成本高等缺点，虽然本

发明人研发的中国专利号ZL201210487342.1公开了一种多叶片带传动增速风力发电机组

克服了三桨叶的缺点，但是，其仍存在叶片结构复杂，皮带传动可靠性差，偏航机构不合理

的缺点。

发明内容：

[0003] 本发明的目的在于提供一种叶片结构简单、风轮与发电机传动稳定、风能利用率

高、偏航机构合理的新型风力发电装置。

[0004] 本发明由如下技术方案实施：一种新型风力发电装置，其包括塔架、偏航机构、发

电机构和水平轴风轮，在所述塔架的顶部固定有所述偏航机构，在所述偏航机构的回转平

台顶部竖直固定有两个风轮支撑架，在两个所述风轮支撑架之间竖直转动设有所述水平轴

风轮；所述水平轴风轮包括风轮轴、涡扇叶片、轮圈，所述风轮轴转动设置在两个所述风轮

支撑架之间，在所述风轮轴上均匀分布有所述涡扇叶片，在所述涡扇叶片的外端固定有所

述轮圈；在所述水平轴风轮底部下方的两个所述风轮支撑架之间设有发电机安装板；在所

述发电机安装板上设有一个以上的所述外转子发电机，在每个所述外转子发电机的转子上

固定套设有胶辊；所述胶辊与所述轮圈的轮缘滚动接触。

[0005] 优选的，所述偏航机构包括过度塔筒、驱动电机、蜗杆、驱动齿轮、涡轮、内齿回转

体大齿轮、所述回转平台、风向风速仪和偏航控制器，所述过度塔筒固定在所述塔架顶部；

所述驱动电机、所述蜗杆、所述驱动齿轮和所述涡轮安装在所述过度塔筒内部，所述驱动电

机与所述蜗杆传动连接；所述涡轮与所述驱动齿轮同轴固定连接；所述蜗杆与所述涡轮啮

合；所述内齿回转体大齿轮转动设置在所述过度塔筒内部；所述驱动齿轮与所述内齿回转

体大齿轮啮合；在所述内齿回转体大齿轮上方固定设有所述回转平台；所述回转平台置于

所述过度塔筒上方，在所述回转平台的侧部固定有所述风向风速仪，所述风向风速仪与所

述偏航控制器的输入端电连接，所述偏航控制器的输出端与所述驱动电机电连接。

[0006] 优选的，所述偏航机构还包括偏航离合机构；所述偏航离合机构包括气缸和转动

底座，所述气缸固定在所述过度塔筒内部；所述转动底座转动设置在所述过度塔筒内部；所

述气缸的活塞杆顶端与所述转动底座活动铰接；所述驱动齿轮转动设置在所述转动底座

上；所述蜗杆与所述驱动电机通过万向轴传动连接；所述偏航控制器与所述气缸连接。

[0007] 优选的，所述外转子发电机通过发电离合系统固定在所述发电机安装板上；所述

发电离合系统包括对称安装在所述发电机安装板的两组缓冲组件，每组所述缓冲组件包括

缓冲装置、缓冲顶板、发电机固定板、压力传感器、发电机固定座；在所述发电机安装板上固

定设有所述缓冲装置，在所述缓冲装置顶部固定设有所述缓冲顶板；在所述缓冲顶板的顶
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面上竖直固定有三根以上的导向柱；在所述缓冲顶板上方设有所述发电机固定板；所述发

电机固定板沿所述导向柱上下往复位移；在所述缓冲顶板与所述发电机固定板之间设有所

述压力传感器；在所述发电机固定板上固定设有所述发电机固定座；所述外转子发电机的

电机轴两端分别固定在两个所述发电机固定座上。

[0008] 优选的，所述缓冲装置为一个以上的气囊，所述气囊通过管路与气源连通，在所述

管路上设有控制阀，所述压力传感器与控制器的输入端电连接，所述控制阀与所述控制器

的输出端电连接。

[0009] 本发明的优点：与现有的风力发电装置相比，本发电装置具有叶片结构简单、风轮

与发电机传动稳定、风能利用率高、偏航机构合理，能够在微风情况下发电，发电效率高，结

构科学优化，制造成本低，特别适合于20KW-100KW的中功率发电机组用于用户侧分布式风

力发电系统；偏航控制器根据风向风速仪发送来的风向风速参数控制驱动电机启动，进而

通过驱动齿轮及内齿回转体大齿轮的配合驱动回转平台转动，以实现实时调整水平轴风轮

偏转角度的目的，保证水平轴风轮在最佳角度，提高风力发电效率的同时避免水平轴风轮

角度不合理而引发的水平轴风轮损坏；当风速过大时，偏航控制器控制气缸缩回，使驱动齿

轮与内齿回转体大齿轮风力，进而实现水平轴风轮的自由转动，避免风力过大引起的水平

轴风轮损坏，同时起到调整水平轴风轮受风面积的作用，提高发电效率。

附图说明：

[0010] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0011] 图2为偏航机构的结构示意图。

[0012] 图3为偏航控制器的接线示意图。

[0013] 图4为发电离合系统的结构示意图。

[0014] 图5为图4的A部分局部放大示意图。

[0015] 图6为发电离合控制器的接线示意图。

[0016] 图7为胶轮与风轮配合结构示意图。

[0017] 图中所示：塔架1、偏航机构2、过度塔筒2.1、驱动电机2.2、蜗杆2.3、驱动齿轮2.4、

涡轮2.5、内齿回转体大齿轮2.6、偏航离合机构2.7、回转平台2.8，风向风速仪2.9、偏航控

制器2.10、气缸2.11、转动底座2.12、万向轴2.13、风轮支撑架3、水平轴风轮4、风轮轴4.1、

涡扇叶片4.2、轮圈4.3、发电机安装板5、外转子发电机6、胶辊7、发电离合系统8、缓冲装置

8.1、缓冲顶板8.2、发电机固定板8.3、压力传感器8.4、发电机固定座8.5、气囊8.6、导向柱

8.10、管路8.7、气源8.8、控制阀8.9、导向柱8.10、发电离合控制器8.11。

具体实施方式

[0018] 如图1至图7所示，一种新型风力发电装置，其包括塔架1、过度塔筒2.1、偏航机构

2、水平轴风轮4和外转子发电机6；在所述塔架1的顶部固定有所述偏航机构2；偏航机构2包

括过度塔筒2.1、驱动电机2.2、蜗杆2.3、驱动齿轮2.4、涡轮2.5、内齿回转体大齿轮2.6、偏

航离合机构2.7、回转平台2.8，风向风速仪2.9和偏航控制器2.10；偏航离合机构2.7包括气

缸2.11和转动底座2.12；过度塔筒2.1固定在塔架1顶部；驱动电机2.2、蜗杆2.3、驱动齿轮

2.4和涡轮2.5和偏航离合机构2.7安装在所述过度塔筒2.1内部；驱动电机2.2和气缸2.11
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固定在所述过度塔筒2.1内部；驱动电机2.2与蜗杆2.3通过万向轴2.13传动连接；转动底座

2.12转动设置在塔架1顶部；气缸2.11的活塞杆顶端与转动底座2.12活动铰接；驱动齿轮

2.4转动设置在转动底座2.12上；驱动齿轮2.4与涡轮2.5同轴固定连接；蜗杆2.3与涡轮2.5

啮合；内齿回转体大齿轮2.6转动设置在过度塔筒2.1内部；驱动齿轮2.4与内齿回转体大齿

轮2.6啮合，在内齿回转体大齿轮2.6上方固定设有回转平台2.8；回转平台2.8置于过度塔

筒2.1上方；在回转平台2.8的侧部固定有风向风速仪2.9，风向风速仪2.9与偏航控制器

2.10的输入端电连接，偏航控制器2.10的输出端分别与驱动电机2.2和气缸2.11连接；在回

转平台2.8顶部竖直固定有两个风轮支撑架3，在两个风轮支撑架3之间竖直转动设有水平

轴风轮4；通过风向风速仪2.9能够实时监测风速，并将测得的数据传送给偏航控制器2.10，

偏航控制器2.10根据接收到的风速参数控制驱动电机2.2的启闭；驱动电机2.2通过万向轴

2.13、蜗杆2.3及涡轮2.5驱动驱动齿轮2.4，间接驱动内齿回转体大齿轮2.6带动回转平台

2.8转动，以实现调整水平轴风轮4偏转角度的目的，使水平轴风轮4在不同风向、风速的情

况下均保持最高的风能转化率；其中蜗杆2.3与涡轮2.5能够增大减速比，提高扭力，占用空

间小，提高过度塔筒2.1内的空间利用率，符合集约化生产要求；蜗杆2.3与涡轮2.5在偏航

对风的同时具有自锁功能，因此，所需驱动电机的功率小，进而使得偏航装置整体体积小、

安装方便、成本低、便于维护；偏航控制器2.10与气缸2.11连接，控制气缸2.11的伸缩；气缸

2.11伸长时，驱动转动底座2.12上的驱动齿轮2.4与内齿回转体大齿轮2.6啮合，气缸2.11

缩回时，带动转动底座2.12上的驱动齿轮2.4与内齿回转体大齿轮2.6分离；通过偏航离合

机构2.7能够控制驱动齿轮2.4和内齿回转体大齿轮2.6啮合或分离，在正常风速下，偏航离

合机构2.7控制驱动齿轮2.4和内齿回转体大齿轮2.6啮合，设备正常运行；当风速超过正常

风速时，偏航离合机构2.7控制驱动齿轮2.4与内齿回转体大齿轮2.6分离，使得回转平台

2.8自由旋转，避免风速过大引发的水平轴风轮4变形损坏；所述水平轴风轮4包括风轮轴

4.1、涡扇叶片4.2、轮圈4.3，所述风轮轴4.1转动设置在两个所述风轮支撑架3之间，在所述

风轮轴4.1上均匀分布有所述涡扇叶片4.2，在所述涡扇叶片4.2的外端固定有所述轮圈

4.3；在水平轴风轮4底部下方的两个风轮支撑架3之间设有发电机安装板5；在发电机安装

板5上设有两个外转子发电机6，在每个外转子发电机6的转子上固定套设有胶辊7，胶辊7的

辊面为沿圆周方向向内凹的凹形面；胶辊7与轮圈4.3的轮缘滚动接触；水平轴风轮4在风力

的作用下转动，同时利用轮圈4.3与胶辊7之间的摩擦力驱动胶辊7转动，转动的胶辊7驱动

外转子发电机6运转发电；轮圈4.3的轮缘为沿圆周方向设置的与胶辊7辊面配合的凸形面，

轮圈4.3与胶辊7之间采用凹凸弧形面配合滑动接触，可增大接触面积，保证滑动接触的稳

定性；每个外转子发电机6通过发电离合系统8固定在发电机安装板5上；发电离合系统8包

括对称安装在所述发电机安装板5的两组缓冲组件，每组所述缓冲组件包括缓冲装置8.1、

缓冲顶板8.2、发电机固定板8.3、压力传感器8.4、发电机固定座8.5；在发电机安装板5上固

定设有缓冲装置8.1，缓冲装置8.1为四个气囊8.6，所述气囊8.6通过管路8.7与气源8.8连

通，在所述管路8.7上设有控制阀8.9；在四个气囊8.6顶部固定设有缓冲顶板8.2；在缓冲顶

板8.2的顶面上竖直固定有三根导向柱8.10；在缓冲顶板8.2上方设有发电机固定板8.3；发

电机固定板8.3沿导向柱8.10上下往复位移；在缓冲顶板8.2与发电机固定板8.3之间设有

压力传感器8.4；在发电机固定板8.3上固定设有发电机固定座8.5；外转子发电机6的电机

轴两端分别固定在两个发电机固定座8.5上；所述压力传感器8.4和控制阀8.9均与发电离
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合控制器8.11电连接。

[0019] 工作原理：正常运行时，风力驱动水平轴风轮4转动，水平轴风轮4通过摩擦力驱动

胶辊7转动，进而带动外转子发电机6运转发电；在此过程中，偏航控制器2.10根据风向风速

仪2.9发送来的风向风速参数控制驱动电机2.2启动，进而通过驱动齿轮2.4及内齿回转体

大齿轮2.6的配合驱动回转平台2.8转动，以实现实时调整水平轴风轮4偏转角度的目的，保

证水平轴风轮4在最佳角度，提高风力发电效率的同时避免水平轴风轮4角度不合理而引发

的水平轴风轮4损坏；压力传感器8.4将实时检测到的水平轴风轮4对外转子发电机6的压力

发送到发电离合控制器8.11，发电离合控制器8.11根据水平轴风轮4对外转子发电机6的压

力控制控制阀8.9对气囊8.6的充气和放气，实现调整水平轴风轮4对外转子发电机6的纵向

压力；发电离合系统8缓减水平轴风轮4对外转子发电机6的纵向压力，能够降低摩擦损耗，

提高风能利用率；减少因水平轴风轮4向下压外转子发电机6而引发的胶辊7磨损，同时解决

了因外转子发电机6受压而引起的外转子发电机6的轴变形问题，延长外转子发电机6的使

用寿命。

[0020] 当风速过大时，偏航控制器2.10控制气缸2.11缩回，使驱动齿轮2.4与内齿回转体

大齿轮2.6分离，进而实现水平轴风轮4的自由转动，避免风力过大引起的水平轴风轮4损

坏；同时，发电离合系统8还可以控制外转子发电机6与风轮4的离合，起到对固定轴发电机

的保护，避免当风速过高时，水平轴风轮4转速过高，外转子发电机6因超速发生烧毁故障。

[0021] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图5
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