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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur stoffschlissigen Lagefixierung optischer Bauelemente in mechanischen Fassungen, vorwiegend von Linsen,
die in den mechanischen Fassungen exzentrisch zu einer Bezugsachse angeordnet werden sollen, bestehend aus einer mit
einer Ringschneide oder mit einem an die Aufnahmeflache des optischen Bauelementes angepafiten Formelement
versehenen radial und axial verstellbaren Aufnahme, wobei die Aufnahme Luftkanéle aufweist und in einer Fiihrung drehbar
gelagertist sowie einer drehbaren Klebsubstanzdosier- und -zufiihreinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dal die Stirnseiten
der das optische Bauelement umhllenden mechanischen Fassung jeweils in einem Innenkegel auslaufen, die mechanische
Fassung sich Gber einen der Innenkege! auf einer ringférmigen, mit einer an den Innenkegel der mechanischen Fassung
angepafiten kegelformigen Stitzflache versehenen Halterung abstlitzt, die Halterung axial beweglich in der Fiihrung
angeordnet ist und an der oberen, der keglig ausgebildeten Stirnflache Formelemente besitzt, die den radialen
Bewegungsbereich des optischen Bauelementes begrenzen, liber dem optischen Bauelement ein in einer weiteren Fiihrung
axial verstell- sowie drehbar gelagerter rotationssymmetrischer Stempel konzentrisch zur Aufnahme angeordnet ist, der
Stempel mitan die Funktionsfliche des optischen Bauelementes angepaften ringfdrmigen elastischen oder quasielastischen
Formdruckelementen versehen ist, die ringférmigen Formdruckelemente ca. 2/3 der Funktionsfldche einschlieRen, um den
Stempel liber eine Kugellagerung ein ringférmiges Bauelement axial verschieb-, dreh- und zur Lage des Stempels kippbar
angeordnet ist, wobei die in Richtung des optischen Bauelementes sowie der mechansichen Fassung orientierte Stirnflache
doppeikegelférmig ausgebildet ist, die doppelkegelférmige Stirnfliche liber dem Klebespalt zwischen der mechanischen
Fassung und dem optischen Bauelement so lageorientiert ist, daf3 zwischen der Kegelflache der mechanischen Fassung und

. einer Kegelflache des ringférmigen Bauelementes ein Klebsubstanzzufiihrspalt verbleibt und die (iber die
Klebsubstanzdosier- und zufuhreinrichtung in den Klebespalt gelangende Klebsubstanz von der kegeiférmigen Stirnflache
der Halterung und der doppelkegelférmigen Stirnflache des ringférmigen Bauelementes begrenzt ist.

2. Vorrichtung zur stoffschliissigen Lagefixierung optischer Bauelemente in mechanischen Fassungen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Klebsubstanzzufiihrspalt im Bereich von 1,5 bis 3mm liegt.

3. Vorrichtung zur stoffschliissigen Lagefixierung optischer Bauelemente in mechanischen Fassungen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf3 im von der doppelkegelférmigen Stirnflache des ringférmigen Bauelementes, der Kegelflache
der mechanischen Fassung sowie von der Funktionsflache des optischen Bauelementes begrenztem Klebsubstanzring ein
aus Metall oder einem plastischen Material bestehender Spannring, welcher in der mechanischen Fassung fixiert und
kraftschlissig mit der Funktionsflache des optischen Bauelementes verbunden ist, eingebettet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur stoffschilissigen Lagefixierung optischer Bauelemente in mechanischen Fassungen,
vorwiegend von Linsen, die in den mechanischen Fassungen exzentrisch zu einer Bezugsachse angeordnet werden sollen und
anschlieRend zur Bildglteoptimierung justiert werden missen. Derartige Vorrichtungen sind zur Herstellung optischer Systeme
fur beispielsweise Feldstecher, geodétische Gerate oder geréteinterne Optik einsetzbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Anordnungen bzw. Vorrichtungen zum Zentrieren optischer Bauelemente, insbesondere Linsen, bei denen eine
Selbstzentrierung der Linsenfldchen mittels spannglockenartiger Elemente erfolgt. Nachteilig dabei ist, daB die durch axialen
Druck in Verbindung mit einer Drehbewegung eintretende Selbstzentrierung nur bis zu einem begrenzten Tangentenwinkel
eintritt. Weiterhin sind Vorrichtungen bekannt, deren Bauelementeaufnahme eine quasi-spharische Ringschneide besitzt sowie
Luftkanale aufweist, durch die ein Luftpolster zwischen Bauelement und Aufnahme aufgebaut wird, welches eine Justierung des
Bauelementes bewirkt (US-PS 1143239). Das Ausrichten des optischen Bauelementes auf der Ringschneide kann dabei auch mit
Hilfe optischer Justiergerate erfolgen. In DE-OS 2504214 sowie GB-PS 568590 werden Vorrichtungen, die mit
ringschneidenférmigen Auflagen versehen sind, beschrieben, mit deren Hiife mehrere optisch wirksame Flachen des
Bauelementes justiert werden kénnen. Anschlieend wird das optische Bauelement mittels Klebsubstanz stoffschlissig
lagefixiert. Die stoffschlissige Lagefixierung erfolgt dabei im allgemeinen durch Zufiihren der Klebsubstanz in den Klebespalit.
Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen bzw. Anordnungen ist, daf? der Formschluf? mit dem mechanischen Halterungsteil
relativ klein ist. Ein gleichzeitiges radiales und axiales Ausrichten der optischen Bauelemente bei anschlieRender Kiebung in
einer bestimmten Relativiage zur mechanischen Fassung {exzentrisches Lagefixieren) ist nicht méglich. Weiterhin ist von
Nachteil, dal3 durch Verdnderung der Eigenschaften der verwendeten Klebsubstanz die Haltefestigkeit des optischen
Bauelementes nicht mehr hinreichend gewéhrleistet ist und eine Lageverénderung des optischen Bauelementes auftreten
kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit konstruktiv einfachen Mitteln eine genaue Justierung des optischen Bauelementes zu
einer konstanten Bezugsachse vorzunehmen und dabei die Haltefestigkeit und Alterungsbestandigkeit der stoffschiiissigen
Verbindung zwischen Bauelement und Fassung zu verbessern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur stoffschliissigen Lagefixierung optischer Bauelemente in
mechanischen Fassungen zu entwickeln, die bei einer homogenen Klebsubstanzzufuhr sowie exzentrischer Lageorientierung
des optischen Bauelementes in der mechanischen Fassung eine quasi-konstante Klebsubstanzschichtdicke ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine Vorrichtung, bestehend aus einer mit einer Ringschneide oder mit einem an
die Aufnahmeflache des optischen Bauelementes angepal3ten Formelement versehenen radial und axial verstellbaren
Aufnahme, wobei die Aufnahme Luftkanale aufweist und in einer Fhrung drehbar gelagert ist sowie einer drehbaren
Klebsubstanzdosier- und -zufithreinrichtung, dadurch geldst, daR die Stirnseiten der das optische Bauelement umhiillenden
mechanischen Fassung jeweils in einem Innenkegel auslaufen, die mechanische Fassung sich liber einen Innenkeget auf einer
ringférmigen, mit einer an den Innenkegel der mechanischen Fassung angepal3ten kegelférmigen Stlitzflache versehenen
Halterung abstiitzt, die Halterung axial beweglich in der Fihrung angeordnet ist und an der oberen, der keglig ausgebildeten
Stirnfliche Formelemente besitzt, die den radialen Bewegungsbereich des optischen Bauelementes begrenzen, liber dem
gesamten optischen Bauelement ein in einer weiteren Fiihrung axial verstell- sowie drehbar gelagerter rotationssymmetrischer
Stempel konzentrisch zur Aufnahme angeordnet ist, der Stempel mit an die Funktionsflache des optischen Bauelementes
angepaBten ringformigen elastischen oder quasielastischen Formdruckelementen versehen ist, die ringformigen
Formdruckelemente ca. 2/3 der Funktionsflache einschlieRen, um den Stempel (ber eine Kugellagerung ein ringférmiges
Bauelement axial verschieb-, dreh- und zur Lage des Stempels kippbar angeordnet ist, wobei die in Richtung des optischen
Bauelementes sowie der mechanischen Fassung orientierte Stirnflache doppelkegelférmig ausgebildet ist, die
doppelkegelformige Stirnflache Gber dem Klebespalt zwischen der mechanischen Fassung und dem optischen Bauelement so
lageorientiert ist, daR zwischen der Kegelflache der mechanischen Fassung und eine Kegelflache des ringfdrmigen
Bauelementes ein Klebsubstanzzufl'lhrspalt verbleibt und die lber die Klebsubstanzdosier- und zufihreinrichtung in den
Klebespait gelangende Klebsubstanz von der kegelformigen Stirnfliche der Halterung und der doppetkegelfdrmigen Stirnflache
des ringférmigen Bauelementes begrenzt ist. Dabei ist es vorteilhaff, wenn der Klebsubstanzzufiihrspait in der GréBenordnung
von 1,5 bis 3mm liegt. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn ein von der doppelkegelfdrmigen Stirnflache des ringférmigen
Baueiementes, der Kegelflache der mechanischen Fassung sowie von der Funktionsfldche des optischen Bauelementes
begrenzten Klebsubstanzring ein aus Metall oder einem plastischen Material bestehender Spannring, welcher in der
mechanischen Fassung fixiert und kraftschliissig mit der Funktionsflache des optischen Bauelementes verbunden ist,
eingebettet ist.

Das optische Bauelement wird auf der ringschneidenférmigen Flache der Aufnahme lageorientiert. Uber die in der Aufnahme
eingebrachten Luftkanale wird ein Luftpoister erzeugt, auf dem das optische Bauelement zusétzlich getragen wird. Bedingt durch
die radial und axial verstelibar angeordnete Aufnahme 18Rt sich die der Aufnahme abgewandte Funktionsfldche des optischen
Bauelementes justieren. Dazu wird nach der Lageorientierung des optischen Bauelementes auf der Aufnahme die ringférmige
mechanische Fassung liber das Bauelement gesteckt und radial sowie axial, durch die Lage der Halterung sowie die
kegelférmigen Stirnflachen von Fassung und Halterung, orientiert. Mit Hilfe des Stempels, dessen Achse konzentrisch zu den
Achsen von Aufnehme und Halterung angeordnet ist und welcher gedreht sowie axial verschoben werden kann, wird das
optische Bauelement zundchst zentriert, das heiflt, es wird Kraft- und Formschluf zur Aufnahme hergestellt.

Die Innenbohrung der mechanischen Fassung ist so bemessen, dal eine exzentrische Lage des optischen Bauelementes im
geforderten MafRe realisiert wird.

Bedingt durch die Anordnung der Vorrlchtungselemente wird das Bauelement exakt zu einer Bezugsachse ausgerichtet,
anschlieBend stoffschliissig (iber die Klebsubstanz in der mechanischen Fassung lagefixiert, wobei das fixierte Bauelement in
der Vorrichtung gewendet und gegebenenfalls beidseitig zusétzlich zur stoffschllissigen Verbindung im Klebespalt stirnseitig
fixiort werden kann. : SoSlgel YEITINES T A SEES

Ausfiihrungsbeispiel
In einem nachstehenden Ausflihrungsbeispiel soll die erfindungsgeméie Vorrichtung naher erldutert werden. Dazu zeigen:

Figur 1: Vorrichtungsaufbau
Figur 2: Lagefixierung des Bauelementes (Variante 1)
Figur 3: Lagefixierung des Bauelementes (Variante 2)

Die dazugehdrende Figur zeigt die Vorrichtung, bestehend aus einer mit einer Ringschneide 1 versehenen Aufnahme 2, in der zur
Ausbildung eines Luftpolsters zwischen der Aufnahme 2 und einem in einer mechanischen Fassung 3 zu fixierenden optischen
Bauelement 4 Luftkanale 5 eingebracht sind.
Die Aufnahme 2 ist axial und radial beweglich sowie drehbar gelagert in einer Fiithrung 6 angeordnet. In der Flihrung 6 befindet
sich zur axialen Begrenzung bzw. zur Auflage der mechanischen Fassung 3 eine Halterung 7. Die Halterung 7 besitzt als
Auflagefliche eine kegelférmig ausgebildete Stirnflache 8, die zur Begrenzung des radialen Bewegungsbereiches des optischen
Bauelementes 4 mit Formelementen 9 versehen ist. Uber dem optischen Bauelement 4 befindet sich in einer weiteren Fiihrung
10 ein axial verstell- sowie drehbar gelagerter rotationssymmetrischer Stempel 11. Der Stempel 11, welcher konzentrisch zur
Aufnahme 2 angeordnet ist, ist mit an die Funktionsflache 12 des optischen Bauelementes 4 angepaldten ringférmigen
elastischen bzw. quasi-elastischen Formdruckelementen 13 versehen. Diese ringférmigen Formdruckelemente 13 schlie8en ca.
" 2?/3der Funktionsflache 12 ein.
Um den Stempel 11 ist tiber eine Kugellagerung 14 mit dem Stempel 11 verbunden ein ringférmiges Bauelement 15 axial
verschieb-, dreh- sowie zur Lage des Stempels 11 kippbar angeordnet, wobei die in Richtung des optischen Bauelementes 4
sowie der mechanischen Fassung 3 orientierte Stirnfliche 16 doppelkegelfdrmig ausgebildet ist.

|



-3- 241484

Die doppelkegelférmige Stirnfldche 16 ist (iber dem Klebespalt 17 zwischen der mechanischen Fassung 3 und dem optischen
Bauelement 4 so lageorientiert, daR zwischen der kegeiformigen Stirnflache 18 der mechanischen Fassung 3 und einer
kegelférmigen Stirnfliche 16 des ringformigen Bauelementes 15 ein Klebsubstanzzufiihrspalt 19 verbleibt. Dabei wird die {iber
eine Klebsubstanzdosier- und zufiihreinrichtung 20 in den Klebespalt 17 gelangende Klebsubstanz durch die Formelemente 9 der
kegelférmigen Stirnflahe 8 der Fiihrung 6 begrenzt. Zur bestéandigeren Lagefixierung des optischen Bauelementes 4 wird

zusatzlich ein Klebesubstanzzufithrspalt 19 durch die Stirnflache 16 des ringférmigen Bauelementes 15 sowie die Stirnfiache 18 -

der mechanischen Fassung 3, der Klebsubstanz sowie der Funktionsflache 12 des optischen Bauelementes 4 ein

Klebsubstanzring eingebracht. ]
Nach der Lageorientierung des optischen Bauelementes 4 durch konstante oder oszillierende Druckiuftzufuhr Gber die Luftkanéle

5 auf der Aufnahme 2 wird die mechanische Fassung 3 auf die Halterung 7 aufgelegt, wobei entsprechend der Lage der
innenbohrung der mechanischen Fassung 3 die exzentrische Lage des zu fixierenden Bauelementes 4 bestimmt wird. Uber den
Stempel 11 erfolgt anschiieBend die Justierung der Funktionsflache 12. Nach dem Einfiillen und Ausharten der Klebsubstanz
sowie des Klebsubstanzringes wird das in der mechanischen Fassung 3 fixierte optische Bauelement 4 gewendet und ein
weiterer, in der Figur durch die vereinfachte Darstellungsweise nicht ersichtliche Klebsubstanzring, aufgebracht. Figur 2und 3
stellen mdgliche Lagefixierung des optischen Bauelementes 4 in der mechanischen Fassung 3 dar, wobei in Figur 2 eine
Méglichkeit aufgezeigt wird, bei welcher zusétzlich zur stoffschlussigen Lagefixierung beidseitig in die kegligen Stirnfldchen 18
der mechanischen Fassung 3 Spannringe 21 befestigt sind, die auf die Funktionsflachen 12 des optischen Bauelementes 4
wirken. In Figur 3 ist eine definierte Ringzone 22 des optischen Bauelementes 4 mit einem Trennmittel versehen.
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