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69 Kupplungsteil an einem Lichtwellenleiter und Verfahren zu dessen Herstellung.

@ Das Kupplungsteil weist ein KapillarrShrchen (4) auf,
welches den Lichtwellenleiter umgibt und welches

0

mit diesem zusammen von einem HalterShrchen (5) auf- / 7

genommen wird. Das Halter6hrchen ist seinerseits in einer ( N N\\¥ z
Zentrierhiilse (7) befestigt. Die Zentrierhiilse besteht aus o _____; ﬁ iwi ibi‘ é"i"’% E = i % "' L E L .
einem Material mit einer Mohs'schen Hirte die gleich LL FEE AT e Ll "',} e ; S x "?-
oder grosser ist als 8,5. Zwei solche Kupplungsteile sind l\ \\Q\\i \ ,/

in einer Zentrierhiilse (10) aus Hartmetall angeordnet. i 3

Das Kupplungsteil gewihrleistet bei einfachstem Aufbau
und einfacher Montage héchste Genauigkeit und ist gegen
mechanische Beanspruchungen relativ unempfindlich,
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1. Kupplungsteil an einem Lichtwellenleiter, bei dem ein
Endabschnitt des Lichtwellenleiters, der von einem ihn umge-
benden Mantel befreit ist, in einem Kapillarrdhrchen ange-
ordnet ist und zusammen mit diesem in der Bohrung eines
Halter6hrchens fixiert ist, wobei das Halterohrchen konzen-
trisch in eine Zentrierhiilse eingeklebt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentrierhiilse (7) aus einem isotropen Sin-
termaterial oder einem polykristallinen oder einem monokri-
stallinen Material besteht.

2. Kupplungsteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zentrierhiilse aus Hartmetall besteht.

3. Kupplungsteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Material der Zentrierhiilse eine Mohs-
*sche Hirte von wenigstens 8,5 aufweist.

4. Kupplungsteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zentrierhiilse (7) stirnseitig
iiber das Kapillarrohrchen (4) hinausragt.

5. Kupplung mit zwei Kupplungsteilen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei einander axial gegeniiber-
liegende Zentrierhiilsen (7) in einer Zentriermuffe (10) aus
Hartmetall angeordnet sind.

6. Verfahren zum Herstellen eines Kupplungsteils an ei-
nem Lichtwellenleiter nach Anspruch 1, bei dem zuerst ein
Lichtwellenleiter-Endabschnitt in ein Kapillarrohrchen und
dieses in ein Halter6hrchen gesteckt wird, wobei die genann-
ten Bauteile miteinander verbunden werden, und wobei an-
schliessend der Lichtwellenleiter-Endabschnitt mit dem Ka-
pillarréhrchen stirnseitig im rechten Winkel zur Leiterachse
geschliffen wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Halte-
réhrchen (5) mit dem Kapillarréhrchen (4) und dem Licht-
wellenleiter-Endabschnitt (3) in eine Zentrierhiilse (7) einge-
bracht und zunichst stirnseitig fluchtend angeordnet und in
dieser Lage zentriert wird, und dass sodann das Halter6hr-
chen (5) derart axial zuriickgezogen wird, dass die Stirnseite
des Lichtwellenleiter-Endabschnitts (3) geringfiigig hinter die
Stirnfliche der Zentrierhiilse (7) zuriickgesetzt ist, und dass
das Halter6hrchen (5) in dieser Lage mit der Zentrierhiilse (7)
verbunden wird.

Die Erfindung betrifft ein Kupplungsteil an einem Licht-
wellenleiter, bei dem ein Endabschnitt des Lichtwellenleiters,
der von einem ihn umgebenden Mantel befreit ist, in einem
Kapillarrohrchen angeordnet ist und zusammen mit diesem
in der Bohrung eines Halter6hrchens fixiert ist, wobei das
Halteréhrchen konzentrisch in eine Zentrierhiilse eingeklebt
ist. Ferner betrifft sie eine Kupplung mit zwei solchen Kupp-
lungsteilen sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Derartige Kupplungsteile sind in verschiedenen Ausfiih-
rungsformen bekannt und gebriuchlich. Dabei geht es
darum, dass das Ende eines Lichtwellenleiters derart im Ver-
héltnis zur Zentrierhiilse einer Kupplung fixiert wird, dass
beim Verbinden von zwei in derartigen Zentrierhiilsen gehal-
tenen Lichtwellenleitern die Lichtleiterkerne mittig und axial
fluchtend einander gegeniiberliegen. Jede Fehlausrichtung
der Lichtwellenleiter-Endabschnitte fithrt dabei zu Uber-
gangsverlusten in der Kupplung.

Die Schwierigkeit bei der Justierung der Lichtwellenleiter-
Endabschnitte in der Kupplung sind insbesondere aus der
DE-OS Nr. 26 26 243 oder der DE-AS Nr. 23 52 874 er-
sichtlich.

Durch einen Aufsatz von Suzuki und Koyama in der Zeit-
schrift «Review of the Electrical Communication», Band 26,
Nr. 5/6, Mai/Juni 1978, Seite 693 ff, ist ein Kupplungsteil der
eingangs genannten Art bekannt geworden, bei dem ein mit
einer Glaskapillare verstirkter Endabschnitt eines Lichtwel-
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lenleiters zuerst in einer Zentrierhiilse zentriert und fixiert

wird. Die Zentrierhiilse kann in eine Zentriermuffe geschoben

werden, so dass zwei in die Zentriermuffe eingeschobene Zen-

trierhiilsen einander axial gegeniiberliegende Lichtwellenlei-
ster-Endabschnitte aufweisen.

Bei den bekannten Kupplungsteilen werden Halterdhr-
chen, Zentrierhiilsen und Zentriermuffe normalerweise aus
Stahl gefertigt. Dabei treten teilweise bereits bei der Herstel-
lung der Bauteile Probleme auf, da schon die geringsten De-

1oformationen oder Verspannungen zu einer Fehlausrichtung
von einigen tausendstel Millimetern fithren kann, was bereits
nicht mehr tolerierbar ist. Die Steckverbindungen miissen
ausserdem feldmaéssig, d.h. teilweise unter schwierigen Bedin-
gungen, montiert werden, wo die Gefahr mechanischer Be-

15 schiddigungen erfahrungsgemadss sehr hoch ist. Auch die ein-
mal montierten Kupplungsteile sind bei den bekannten Vor-
richtungen noch relativ empfindlich, da durch Schidge und
Stosse die Bauteile deformiert werden konnen, so dass eine
exakte Ausrichtung der Lichtwellenleiter-Enden nicht mehr

20gewihrleistet ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Kupplungsteil
der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass es bei
einfachstem Aufbau und einfacher Montage hdchste Genau-
igkeit gewdhrleistet und gegen mechanische Beanspruchun-

25 gen relativ unempfindlich ist. Es soll ausserdem eine grosst-

mdgliche Prizision bei der Fertigung angestrebt werden, wo-

bei an den hergestellten Teilen die Massgenauigkeit durch me-
chanische Einwirkungen nicht mehr beeintrachtigt werden
soll.

Erfindungsgemaiss wird diese Aufgabe dadurch gelost,
dass die Zentrierhiilse aus einem isotropen Sintermaterial
oder einem polykristallinen oder einem monokristallinen Ma-
terial besteht. Diese Werkstoffe sind schlagfest und korro-
sionsbesténdig. Die Oberflichen konnen mit hochster Genau-
35 jgkeit geschliffen werden, ohne dass die Gefahr besteht, dass

Zug- oder Durckbeanspruchungen zu einer Deformation und
damit zu einer Fehlausrichtung der Lichtwellenleiter-Endab-
schnitte fiithren. Die bei der Fabrikation erzielten Endmasse
verdndern sich auch bei starker mechanischer Einwirkung

40 wihrend oder nach der Montage nicht mehr.
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Besonders vorteilhaft Idsst sich das Kupplungsteil mit ei-
ner Zentrierhiilse aus Hartmetall herstellen. Die Zentrierhiilse
kann jedoch auch aus Keramik-Werkstoffen, Bornitrid, po-

45 lykristallinem Diamant, Saphir, Rubin oder Naturdiamant
hergestellt werden. Auch ist die Kombination derartiger
Werkstoffe z.B. in einem mehrlagigen Aufbau méglich und
fiir bestimmte Einsatzgebiete vorteilhaft.

Wenn das Material der Zentrierhiilse eine Mohs’sche

S0Harte von wenigstens 8,5 aufweist, ist auf besonders einfache
Weise gewdhrleistet, dass die vorteilhaften Eigenschaften des
harten Materials ausgeniitzt werden konnen.

Ein weiterer Vorteil kann erzielt werden, wenn geméss
Anspruch 5 zwei einander axial gegeniiberliegende Zentrier-

55hiilsen in einer Zentriermuffe aus Hartmetall angeordnet
sind. Auf diese Weise haben die Zentrierhiilsen und die Halte-
muffe den gleichen Wérmeausdehnungs-K oeffizienten, so
dass sich temperaturbedingte Massdnderungen nicht negativ
auf die zentrische Anordnung der Lichtleitfaser auswirken

60kdnnen. Ausserdem schiitzt eine Zentriermuffe aus Hartme-
tall die beiden Zentrierhiilsen besonders wirkungsvoll gegen
Schlége und Stosse.

Wenn die Zentrierhiilse stirnseitig {iber das Kapillarrohr-
chen hinausragt, ist auf besonders einfache Weise gewéhrlei-

85stet, dass die stirnseitigen Oberflichen der zu koppelnden Fa-
serenden nicht aneinander reiben und sich zerkratzen.

Die Erfindung ist im folgenden in einem Ausfiihrungsbei-
spiel anhand der Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:



Figuren 1 bis 6 den Aufbau eines erfindungsgeméssen
Kupplungsteils, und

Figur 7 zwei Kupplungsteile im gekoppelten Zustand.

Gemdss Figur 1 weist ein Lichtwellenleiter [ einen Kunst-
stoffmantel auf, der im Endabschnitt entfernt ist, so dass die
das Licht leitende Glasfaser 3 freigelegt ist.

Zur Herstellung eines Kupplungsteils wird gemass Figur 2
auf den Endabschnitt des Lichtwellenleiters 1 ein aus gezoge-
nem Glas hergestelltes Kapillarréhrchen 4 aufgesteckt und
verklebt. Die Glasfaser 3 ragt dabei iiber die Stirnflache des
Kapillarréhrchens 4 hinaus.

Fig. 3 zeigt, wie iiber die Gesamtanordnung aus Kapillar-
rohrchen 4 und Lichtwellenleiter 1 ein Halterdhrchen 5 ge-
schoben wird. Das Halterohrchen 5 wird dabei in nicht darge-
stellter Weise sowohl mit dem Kapillarréhrchen 4 als auch
mit dem Kunststoffmantel 2 verklebt. Dadurch wird optimale
Festigkeit und sichere Axialfiihrung der Glasfaser sicherge-
stellt. Aus Fig. 3 ist ausserdem ersichtlich, dass das vorste-
hende Ende 3a (Fig. 2) der Glasfaser 3 stirnseitig abgeschlif-
fen ist. Dieser Schleifvorgang ist bekannt und wird deshalb
hier nicht niher erliutert. Das Kapillarréhrchen 4 und das
Halterhrchen 5 gewéhrleisten jedoch, dass einige einwand-
freie, plane und im rechten Winkel zur Langsachse verlau-

fende Stirnfldche erreichbar ist. Durch den Umstand, dass das

Halterdhrchen 5, bezogen auf die Stirnfliche des Kapillar-

rohrchens 4, etwas zuriickgezogen angeordnet ist, wird sicher-

gestellt, dass beim Schleifen der Glasfaser 3 keine Verunreini-
gungen durch Metallspdne vorkommen.

Fig. 4 zeigt, wie die Anordnung aus Lichtwellenleiter, Ka-
pillarréhrchen und Halterhrchen in einer Einspann- und
Zentriereinrichtung 6 (schematisch dargestellt) befestigt ist.
Vorteilhaft wirkt sich dabei aus, dass das Halteréhrchen 5 so
lang ist, dass es iiber eine Zentrierhiilse 7 hinausragt und
durch die Zentriereinrichtung 6 greifbar ist. Die Zentrierhiilse
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7 ist dabei in einer nicht niher dargestellten Halteanordnung
8 befestigt, welche die Einstellung der gewiinschten Relativ-
lage der Glasfaser 3 im axialen Zentrum der Zentrierhiilse 7
ermdglicht. Wihrend des Justiervorgangs ist dabei die Stirn-

5 seite der Glasfaser 3 und des Kapillarrhrchens 4 biindig mit
der Stirnseite der Zentrierhiilse 7.

Fig. 5 zeigt, wie durch Zuriickziehen der Zentriereinrich-
tung 6 nach dem Abschluss des Zentriervorgangs um einen
Betrag von etwa 1- bis 3-tausendstel Millimetern die Stirnseite

10 der Glasfaser 3 hinter die Stirnfliche der Zentrierhiilse 7 zu-
riickgezogen wird, so dass zuverldssig vermieden wird, dass
beim Zusammenbau die Stirnflichen zweier Glasfasern auf-
einander reiben und sich gegebenenfalls beschéddigen.

Fig. 6 zeigt, wie nach dem Abschluss des Justiervorgangs

15 durch eine Diise 9 schnell aushirtender Klebstoffin den
Ringraum zwischen Zentrierhiilse 7 und Halteréhrchen 5 ein-
gebracht wird. Durch das Einbringen, bzw. Einspritzen des
Klebstoffs von hinten wird vermieden, dass die Stirnfldche
der Glasfaser 3 durch Klebstoff verunreinigt werden konnte.

20

Fig. 7 zeigt zwei Kupplungsteile im zu einer Kupplung zu-
sammengebauten Zustand, wobei die beiden Zentrierhiilsen 7
durch Zentriermuffe 10 zusammengehalten werden. Sowohl
die Zentriermuffe 10 als auch die Zentrierhiilsen 7 sind dabei

25 aus Hartmetall gefertigt und weisen sowohl an den miteinan-

der in Eingriff stehenden Flichen, als auch an den anliegen-

den Stirnflichen eine Genauigkeit im tausendstel Millimeter-
bereich auf. Im Zwischenraum zwischen den Stirnfldchen der
beiden Glasfasern 3 befindet sich ein Kontakt-Gel, das in be-

30 kannter Weise einwandfreie Ubertragung der Lichtwellen

zwischen den Glasfasern 3 sicherstellt.

Insgesamt zeichnet sich die Gesamtanordnung sowohl
durch grosse Genauigkeit, einfache Montage und einfachen
Gesamtaufbau aus.

3 Blatt Zeichnungen
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