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és szilkség szerinti, vegyi tisztitasara
KIVONAT

A taldlmény targya eljarés tragyalé vagy szennyviz ada-
gonkénti tisztitasdhoz, zarhat6 reaktorban (4) biologiai,
és sziikség szerinti, vegyi kezelés itjan, amelynek soran
tomitett fedéllel lezart, tilnyomas ala helyezhetd reak-
torba (4) egy adagnyi szennyvizet juttatnak, ezt az el&irt
kezelésnek vetik ala ¢€s iilepitik, majd iilepités utan egy-
részt a kezelt vizet, masrészt a letilepedd iszap folos
mennyiségét a reaktorbdl (4) eltavolitjak. A kezelt vizet
allo csében (9) felnyomjak a reaktor (4) kidmléséhez és
dinamikus tilnyomas segitségével kiiiritik, majd ezutan
a folos mennyiségli iszapot a reaktorbol (4) statikus tl-
nyomassal tavolitjak el. A taldlmany targya tovabba be-
rendezés tragyalé vagy szennyviz fenti eljarés atjan tor-
ténd, adagonkénti tisztitdsahoz. A berendezés kiegyen-
litGtartalyt vagy iszaplevalasztot (3), valamint a tragya-
levet vagy szennyvizet biologiai, és sziikség esetén, ve-
gyi Uton tisztitd, tomitett fedéllel (6), &ll6 cs6ként (9)
kialakitott kiomléssel ellatott, zarhat6 reaktort (4), és a
reaktort (4) nyomas ala helyezd szerkezetet tartalmaz.
Az 4l16 cs6 (9) kiomlési szintje a reaktorban (4) kezelt
viz szintjénél magasabban van. A reaktorban (4) kezelt
vizet kidmlésen 4t a reaktorban (4) létrehozott tilnyo-~

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

mas Utjan eltavolito allé csovet (9) tartalmaz, és a reak-
torhoz (4) tilnyomast eléallité légfavo (19), példaul
oldalcsatornas légszivattya kapcsolodik.
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A taldlmany targya egyrészt eljaras, mésrészt berende-
zés viz és/vagy szennyviz szakaszos kezelésére biold-
giai tisztitds, és sziikség esetén tovabbi vegyi tisztitas
Utjan. Az erre a célra szolgél6 berendezés hagyomanyos
iszaplevalasztot vagy més esetben kiegyenlitStartalyt,
valamint reakciot végrehajto berendezést tartalmaz,
amelyet reaktornak neveziink.

Az US 4,596,658 szabadalmi leiras berendezést is-
mertet szennyezett viz tisztitisara. Ez a berendezés a
széles korben ismert dekantalasi modszer alapjén mii-
kodik oly modon, hogy a reaktorba adagonként betdl-
tott szennyezett vizet a vizszintet kovetve dekantiljak
anélkiil, hogy barmilyen nyomaskiilénbséget el5allitd
szerkezetet alkalmaznanak a tisztitott viz eltdvolitisara.

A talalmany szerinti tisztitasi eljards modern techni-
kin alapul, amelyet az irodalomban adagonkénti szaka-
szos reaktor technoldgidnak is neveznek. Roviden
osszefoglalva az adagonkénti szakaszos reaktor techno-
légia ugy miikodik, hogy egy adagnyi kezelendd talaj-
vizet vagy szennyvizet aktiv iszapot tartalmazé reaktor
berendezésbe toltenek a kezelés céljabdl egy meghata-
rozott ciklusban, majd a ciklust megismétlik egy tjabb
adagnyi talajviz vagy szennyviz esetén. Az ismert meg-
oldas szerint a mikodési ciklus altalaban véve a kévet-
kezd:

— a berendezést szennyvizzel toltik fel

— a szennyvizet levegdvel kezelik (leveg6ztetik)

— lilepites

— atiszta vizet leiiritik és

— leiiritik a feles mennyiségi iszapot (nem feltétle-

niil minden egyes ciklusban).

A talidlmany értelmében az adagonkénti szakaszos
reaktor technol6giat moédositottuk. A modositéasndl
olyan eljarasbol indultunk ki szennyviz biolégiai, és
sziikség szerinti, vegyi kezelés 1itjdn torténd adagon-
kénti tisztitisira, amelyet kiomléssel ellatott, tomitett
fedéllel lezart, tilnyomas ala helyezhetd reaktorban haj-
tunk végre. A modositas értelmében a kezelt vizet allo
cs6ben nyomjuk fel a reaktor kidmléséhez és légfuvo-
val létrehozott tilnyomas segitségével kiiiritjiik, tovéab-
ba ezutin a folés mennyiségi iszapot a reaktorbol a
légfuvé kikapcsoldsa utan visszamaradé, vagy 1égfivo
altal létrehozott statikus tilnyomassal tavolitjuk el.

A fol6s mennyiség( iszapot célszerlien a reaktorbol
iszaplevalasztdba jutattjuk.

Egy elonyds foganatositasi mod soran a tragyalevet
vagy szennyvizet elGszor kiegyenlitStartdlyba vagy
iszaplevalasztoba juttatjuk, és itt az iszap egy részét
leiilepitjiik, majd mikor a reaktorban a folyadék szintje
egy meghatdrozott szintet elér, a trigyalevet vagy
szennyvizet tdmldén és az ezen elrendezett szelep kinyi-
tasa itjan a reaktorba folyatjuk, és a reaktorban képz6-
dé iszap egy részét ugyanazon a tomlén és szelepen at
visszajuttatjuk az iszaplevalasztoba, amelyen 4t a
szennyvizet a reaktorba engedtiik.

A t6ml6 a kiegyenlitGtartaly vagy iszaplevalaszto és
a reaktor kozott rendezhetS el, és a rajta levd szelep
tomlSszelepként alakithaté ki, amelyet akkor nyitunk
ki, amikor vizet juttatunk a reaktorba, és mikor fol6s
mennyiségl aktiv iszapot nyomunk vissza az iszap-
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levalasztoba, és a légfiivoval elallitott, stiritett levegs-
vel zarjuk le, amikor a reaktorbél a tisztitott vagy kezelt
vizet kinyomatjuk.

A teljes tisztitoberendezést elénydsen teljesen auto-
matizalt PLC-egységgel vezéreljiik, amelyhez szint-
jelzd érzékeldket kapcsolunk, amelyeket a reaktorban
helyeziink el. A PLC-egységhez vezérldszelepeket csat-
lakoztatunk.

Egy eldnyds foganatositasi mod értelmében a teljes
tisztitoberendezést automatizaltan, idézitékkel vezé-
reljiik.

A talalmany érteimében tehat a reaktorral egyiittmi-
kodik az iszaplevalaszté vagy barmilyen més kiegyenli-
t6- vagy szintbedllito tartaly, és ezaltal a reaktor bizo-
nyos mértékii tiinyomas ald helyezhetévé valik. Ennek
érdekében filvoberendezést alkalmazunk, példaul vala-
milyen fajtaji [égsiiritSt, példaul oldalcsatornas légszi-
vattyat. Ezt a favoberendezést hasznaljuk egyidejilleg

— areaktortartalyban levd aktiv iszap leveg6vel val6

kezelésére (levegoztetésére),

— areaktortartdlyban tilnyomas létrehozasara és ezt

a talnyomast hasznaljuk a tiszta (tisztitott) viznek
a tartalybol vald letiritésére, tovabba az aktiv le-
iiritésére, példaul az iszapnak az iszaplevélasztoba
val6 visszatoltésére,

— tomlGszelep lezarasara, amely az iszaplevalaszto

és a reaktortartaly kozott helyezkedik el,

— és végiil kiadagolt mennyiségii pelyhesit6 és/vagy

iilepitd adalékanyag hozzakeveréséhez.

Kovetkezésképpen a fivoberendezés jelenti a teljes
rendszer f6 energiaforrasat, és ez ad lehetdséget a teljes
folyamat egyszer( és biztonsagos miikddtetésére, és ez
az oka annak, amiért ez az eljaras alkalmas csak ritkén
feliigyelt kis berendezésekkel valo megvaldsitasara.

A talalmany alapjat az a méd nyujtja, ahogyan a
tilnyomast a reaktorban létrehozzuk és felhasznaljuk.
A taldlmany szerinti eljards értelmében a reaktortar-
talyba egy vagy tobb allo csovet szereliink a tiszta (tisz-
titott) viz leliritésére. A csé vagy csovek fenéknyilasa
olyan szinten helyezkedik el, amely alacsony szintet
képvisel a tiszta viz szamara a szennyviz lilepitése utén,
és a csovek feliilsé nyilasa a reaktor kidmléseként van
kiképezve, példaul talfolyd rendszer(i kiomlés forméja-
ban. A tiszta viz magas kidmlési szintje annyib6l el6-
nyds, hogy a tiszta viz Ggy iirithet le végiil a berende-
zésbe, hogy nem kell szivattylizni. A vizoszlopnak az
all6 csdben a reaktortartily folyadékszintje folé valo
pillanatnyi felemelkedése adja meg a tilnyomas sziik-
séges mértékét a reaktorban, amely elegends a tiszta viz
kiszoritasahoz. Ha ezutan a reaktor és az iszaplevalasz-
t6 vagy barmilyen mas edény kozotti kapcsolatot kinyi-
tunk, akkor még mindig akkora a visszamarad6 nyo-
maskiilonbség, amely elegendé a folos mennyiségi
iszapnak az iszaplevélasztoba vagy barmilyen mas ti-
roléhelyre vald atjuttatasahoz.

A talalmany értelmében tovabba berendezést dol-
goztunk ki, amely berendezés alkalmas szennyviz ada-
gonkénti biologiai, és szilkség esetén, vegyi ton térténd
tisztitasahoz a fent ismertetett eljaras, vagy annak vala-
melyik véltozata utjan, amely berendezés kiegyenlitG-
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tartalyt vagy iszaplevalasztét, valamint tomitett kiém-
1éssel és fedéllel ellatott, zarhato reaktort, és a reaktort
nyomas ala helyez6 szerkezetet tartalmaz. A reaktor a
benne kezelt vizet kiomlésen at a reaktorban létrehozott
talnyomas Gtjan eltavolito all6 csovet tartalmaz. Az alio
cs6 kiémlési szintje a reaktorban kezelt viz szintjénél
magasabban van. A reaktorhoz a kezelt vizet a reaktor-
bol az alid csovon At kinyomd tilnyomast elallito lég-
fuvo, példaul oldalcsatornas 1égszivattyn kapcsolodik.

A kiegyenlitGtartaly vagy iszaplevalaszto és a reak-
tor kozott eldnydsen tomlGszeleppel ellatott csatlakoz-
taté csé vagy tomlé helyezkedik el és a tomldszelep
stiritett levegével mikodtethetd és a légfiivoval van
kapcsolatban.

A kiegyenlitGtartaly vagy iszaplevalaszto és a reak-
tor kozétt elénydsen mind a tragyalevet vagy szennyvi-
zet az iszaplevalasztobol a reaktorba, mind a folds
mennyiségll iszapot a légfuvo altal elballitott statikus
talnyomas tjdn a reaktorbdl az iszaplevalasztoba
visszajuttato t6mld helyezkedik el.

A berendezés el6nyGsen adagolotartalyt tartalmaz
vegyi anyagok szamara, amely vegyi anyagokat a reak-
torba adagolé gumibdl késziilt tdmlével van ellatva,
amely a légfivoval van taplalé kapcsolatban. A gumi-
bol késziilt témld az adagolodtartalynak a siritett levegd
hatésa alatt allo toml§ altal lezart bemendnyilasén ve-
zethetd at.

A hivatkozott US 4,596,658 szabadalmi leiras sze-
rinti eljarassal és berendezéssel Osszehasonlitva a talal-
many szerinti megoldas egy alacsony koltségi, karban-
tartast nem igényl6 dekantald berendezést ad, amelyb6l
mindig pontosan meghatarozott mennyiségt iszap tavo-
lithat6 el, és maga a rendszer zart, kovetkezésképpen
higiéniai szempontboél elényos. A berendezésbdl a leve-
g6 egyetlen kidmlésen at tidvozhat, és ennek koszénhe-
toen az eltdvozo levegd konnyen sziirhetd és szagtartal-
ma csékkenthetd. A teljes berendezés betonbdl készit-
het8, még ha igen nagy méret is, és teteje felhasznalha-
t6 példaul parkolohelyként vagy gydrudvarok, ipari 1é-
tesitmények padlojaként.

A taldlmanyt és annak tovabbi jellemzdit a mellé-
kelt rajzon bemutatott példakénti kiviteli alakok kap-
csan ismertetjiik részletesebben. A rajzon:

az 1. dbra a taldlmany szerinti berendezés
vazlatos fiiggdleges irdanyu kereszt-
metszete
keresztmetszetben mutatjak a talal-
many szerinti és iszaplevalasztot,
valamint reaktortartalyt tartalmazo
berendezés miikddésének hat kii-
16nb6z6 1épését
a fenti berendezés reaktortartalya-
nak részletesebb abraja
a talalmany szerinti berendezés ve-
zérléegységének vazlata
a taldlmany szerinti berendezésben
hasznalt vegyi anyagokhoz vald
adagolokésziilék
az 5. dbra szerinti adagolokésziilék
kinagyitott részlete

a2a.-2f. abrak

a 3. abra

a 4. abra

az 5. abra

a 6. dbra
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a7. abra az 1. és 2. abra szerinti berendezés
egy tovabbi véltozata
a 8. abra a 3. abra szerinti berendezés egy to-

vabbi vazlata.

A taldlmany szerinti berendezés egyszerti €s el6nyds
kiviteli alakja egyetlen 1 tartalyt tartalmaz, amelyet
2 valasztofal két részre oszt. A nagyobbik rész ebben az
esetben 3 iszaplevalasztot, a kisebbik rész 4 reaktort ké-
pez. Kiilondsen nagyobb berendezéseknél, amint azt a
7. abra is mutatja, elényds lehet két elkiilonitett tartaly
alkalmazasa, amelyek egymas mellé helyezhetdk el.
Még nagyobb vagy mas tipusi berendezések esetében
alkalmas lehet a technologiai folyamatban korabban be-
épitett iszaplevalaszté alkalmazasa, amelynek a talal-
many szerinti berendezésbe 6mié dekantlo szerkezete
van, és az utobbi tartaly eziltal mint kiegyenlitd- vagy
szintbeallit6 tartaly miikodik. Ilyen nagy berendezések,
illetve l1étesitmények tobb 4 reaktort is tartalmazhatnak,
amelyek egyazon kiegyenlitStartalyhoz csatlakozhat-
nak. A tovabbi ismertetés soran ,iszaplevélaszt6” elne-
vezés alatt értjiik az iszaplevalasztdo vagy a szintki-
egyenlitGtartalyt.

A 2a.-2f. abrak a taldlmany szerinti berendezés el6-
ny0s kiviteli alakjanak miikodését szemléltetik a tisztita-
si folyamat elGre meghatarozott Iépései alapjan. A be-
mutatott egyszerd kiviteli alak esetében a 3 iszapleva-
laszté és a 4 reaktor egyetlen kozos 1 tartalyban helyez-
kedik el és ezeket egymastdl 2 valasztofal valasztja el.
A 3 iszaplevalaszto el6nyosen 5 fedéllel van ellatva, ami
lehet6vé teszi az iszap kiemelését és ezen at végezhet§ el
a 3 iszapleviélaszté karbantartasa. A 4 reaktornak tomi-
tett 6 fedele van, ami lehet6vé teszi, hogy a 4 reaktorban
tlnyomast lehessen létrehozni, és ami lehetévé teszi
egyuttal a karbantartast is. A 3 iszaplevalasztonak 7 be-
Omlése van, amelyen 4t kiilonb6zd helyekrdl szarmazo
szennyviz folyik be, tovabba 8 kiémléssel van ellatva,
amely alakjara nézve a 4 reaktorba 6ml6 tomld vagy csé.
A 3 iszaplevalaszto kidmlési szintje hatarozza meg a tar-
taly kivant térfogatat. Ezenfeliil 1étesiteni kell egy maga-
sabb szinten elhelyezett kidmlést is tilfoly6 formajaban
(ez nincs abrazolva), amely a reaktort kikeriilé szennyvi-
zet igen nagy szennyviz-tilterhelés esetén elvezeti, de ez
torténik akkor is, ha a 4 reaktort valamilyen okb6l iize-
men kiviil kell helyezni. A 4 reaktor 8 kidmlése olyan
szinten helyezkedik el, amely meghatarozza a 4 reaktor-
ban mindig visszatartand6 aktiv iszap mennyiségét, ami
garantalja a biztonsagos tisztitist. A 8 kidmlés V1 sze-
leppel van ellatva, amelynek szerepét a késGbbiekben
ismertetjiik.

A berendezés 4 reaktoraban 9 allo csé van elhelyez-
ve, amelynek miikodése a taldlméany szempontjabdl
igen lényeges. A 9 all6 csé Iényegében véve fliggbleges
helyzetid és kiomlési szintjét megadd nyitott alsd vége
olyan szinten helyezkedik el, ahol az iilepitési lépés
utin mar tiszta (kezelt vagy tisztitott) viz helyezkedik
el. A 9 4ll6 csb felsé vége 10 talfolyoként alakithato ki,
amely 11 kidmléshez csatlakozik, amely a tisztitott vi-
zet eltavolitja a berendezésbdl. Sziikség esetén a 11 ki-
omlés 12 levegbzGszeleppel lathato el. A taldlmany sze-
rinti berendezés bemutatott kiviteli alakja esetében a
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9 4ll6 csé és a 10 talfolyd kiomlése folott tomitettnek
kell lennie (a 8. abran lathat6 41 zardsapka), és ezen 4t
elényosen V6 szeleppel miikodtetett 13 leveg6ztetdcsd
van kivezetve. Egy tovabbi véltozat esetében természe-
tesen lehetséges a kornyezd 1égtérrel kozlekedd légjarat
kialakitasa is, amely athalad a 4 reaktor falan. Ebben az
esetben a 11 kiémlésen nincs sziikség 12 leveg6z8sze-
lepre és igy elhagyhato.

Egy tovabbi eldnyds, de nem dbréazolt kiviteli alak
esetében a 9 all6 csé a kdryez§ 1égtér felé nyitott lehet.
Ebben az esetben nincs sziikség a tomitett 13 levegdzte-
t6csd kiképzésére.

Egy adag talajviz vagy szennyviz szakaszos adagon-
kénti reaktor technologiaval és a talalmany felhasznala-
saval a kovetkezd ¢és a 2a.—2f. dbrakon hat lépésben
bemutatott mddon hajthaté végre:

1. lépés: A 2a. abra mutatja, amint 14 aktiv iszapot
tartalmazo 4 reaktort a 3 iszaplevalasztob6l 15 szenny-
vizzel toltiink fel. A V1 szelep nyitva van és ez ereszti
be a szennyvizet a 4 reaktorba, mikézben a V6 szelep is
nyitva van és toltés kézben kiengedi a levegot a 4 reak-
torbol.

2. 1épés: A 2b. abra mutatja be a kdvetkez6 l1épést,
amikor leveg6t juttatunk be a 4 reaktorba, elényosen is-
mert gumimembranos 16 leveglztetd felhasznalasaval.
A légellatast a késGbbiekben részletesebben ismertetjiik.
Ekozben a V6 szelep tovabbra is nyitva van és kiereszti
a levegét a 4 reaktorbdl. Ekkor a V1 szelep lezarhato, de
lezarhaté példaul 15 perccel azelStt, miel6tt ledllitjuk a
levegBztetést. Az utdbbi esetben — amelyet a 2b. abra
mutat — a 4 reaktor egy eljarasi ciklusban tobb szennyvi-
zet képes befogadni. Altaldban ilepit- és pelyhesits-
anyagokat adunk be a 4 reaktorba, elénydsen azzal egyi-
dejiileg, mikor a V1 szelepet lezarjuk.

3. 1épés: A ciklus ezt kdvetd fazisat a 2c. dbra mu-
tatja, amelynek soran iilepités torténik. Nyugodt koriil-
mények kozott a 14 aktiv iszap leiilepszik a 4 reaktor
fenekére.

4. 1épés: A 2d. abra mutatja, mikor stiritett levegdt
juttatunk be a V5 szelepen at a 4 reaktorba és ezzel
kitiritjiik a kezelt vizet. A V6 szelep ekdzben zarva van
és tilnyomads alakul ki a 4 reaktorban. A tilnyomastol
fiiggden a tiszta viz felemelkedik a 9 4all6 csGben és
tavozik a 11 kidmlésen at.

5. 1épés: A 2e. abra azt a helyzetet mutatja, mikor a
kovetkez6 1épésben a V1 szelepet éppen kinyitottuk. Ek-
kor még a 4 reaktorban Vp nyomaskiilonbség van, ami
az abran arrol latszik, hogy a 9 all6 csében a 17 tiszta viz
szintjének magassdga meghaladja a 3 iszaplevélasztoban
1év6 18 viz szintjét. Ez a Vp nyomdskiilonbség hasznal-
hat6 fel arra, hogy a 4 reaktorbdl a feles mennyiségd
iszapot visszajuttassuk a 3 iszaplevalasztoba.

6. 1épés: A 2f. abra azt az allapotot mutatja, amikor
a Vp nyomaskiilonbség nulla értékd, és a V1 és V6 sze-
lepeket éppen nyitjuk. Amikor ezt megtessziik, akkor a
4 reaktor Ujra megtelik egy ijabb adag 15 szennyvizzel
a 2a. abranak megfeleléen és ezaltal az eljarasi cik-
lus befejezbdik.

A 3. abra részletesebben mutatja a 4 reaktor felépi-
tését. Ezen kiviteli alak esetében is feltételezziik, hogy a
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4 reaktor egyetlenegy tartalyban van kialakitva a
3 iszaplevalasztoval, amelyeket egymastol 2 valasztofal
vélaszt el. Ebben az esetben is tomlével vagy csdvel
kialakitott 8 kiomlés létesit kapcsolatot a 3 iszapleva-
laszté és a 4 reaktor k6zott, amelyen &t a 4 reaktor az 1.
1épésben feltolthetd szennyvizzel. Ez a kapcsolatot 1éte-
sitd 8 kiomlés hasznalhato fel a f6los mennyiségi
14 aktiv iszapnak a 4 reaktorbdl a 3 iszaplevélasztoba
vald visszataplaladsahoz (az 5. 1épésben). A V1 szelep,
amely ezen el6nyds kiviteli alak esetében a 8 kiomlést
képezd tomld alsé részére van felhelyezve, toml6sze-
lepként van kialakitva, és ismert modon stiritett levegs-
vel miikodtethetd.

A 3. dbra mutatja a 9 4ll6 csovet €s a 10 talfolyoként
kialakitott kimenetet a 11 kidmléssel, és az ahhoz csatla-
koz6 12 levegbzdszeleppel, valamint a 9 all6 csé 41 za-
rosapkajat, és a V6 szelepet, amely ugy van kialakitva,
hogy a 4 reaktor tilnyomas ala helyezésekor zart hely-
zetben van, és zarasdhoz valamilyen légsirit6 vagy
19 légfavo hasznalhato. A 4 reaktorban tovabba memb-
ranos 16 levegdztetd van elhelyezve, amelynek s(ritett
levegdvel valo ellatasa V4 szelepen 4t torténik. A beren-
dezés tovabba 20 edényt tartalmaz, tilepitd és pelyhesité
vegyi anyagok szamara, €s alsd részénél két adagolo-
csOvet tartalmazé adagoldszerkezet helyezkedik el. Az
adagolokat V2 és V3 szelepek miikddtetik. A 4 reaktort
V5 szelepen 4t 19 légfivo helyezi nyomas ala.

Az eljaras végrehajtasahoz szintjelzGket kell hasz-
nalni, példaul meriild tipusit, amilyet a 3. abra mutat, és
amelyben harom kiilonb6z6 szinthez tartozé N1, N2 és
N3 érzékel6rudak vannak elhelyezve. A szintjelzs els-
nyosen PVC-bdl készitett tomitett 21 csGben van elhe-
lyezve, amelynek fenékrészén gumibol késziilt nyomas-
kiegyenlitd 22 t6ml6 van elhelyezve. A 21 cs6 és a gu-
mibol készitett 22 t6mld tiszta vizet tartalmaz, amely-
nek szintje ugyanakkora lesz, mint a 4 reaktorban levé
15 szennyviz szintje. A szintjelzd vezérlgjelei elényo-
sen vezérléegységre, ugynevezett programozhaté logi-
kai vezérl6re, ugynevezett PLC-egységre (PLC=Prog-
rammable Logic Controller) taplalhatok, amely hagyo-
ményos tipusi. A PLC-egység legegyszeriibb kiviteli
alakjainak is elegendd szaml bemenete, kimenete és
megfeleld szamitéegysége van, amely lehetévé teszi va-
lamennyi és kiillonb6z8 tipusu folyamat vezérlését,
amely érdekes lehet az adagonkénti szakaszos reaktor
technolégidban. A PLC-egység kozvetleniil vezérelhet
elektromosan miikddtetett LV1, LV2, LV3 és LV6 lég-
szelepeket, amelyek a nagyobb méretli V1, V2, V3 és
V6 szelepeket miikodtetik. A V4 és V5 szelepek el6-
nydsen kozvetleniil kapjak mikodtetdjeleiket a PLC-
egységtol.

Egy egyszerii és kiilonall6 hazi hasznalatra szolgalo
elényos kiviteli alak esetében — amelyet a rajz nem
tintet fel — a szintjelz8k és a PLC-egység szerepét
id8zit6k vehetik at.

Végiil a 3. dbra 23 mintavevd csévet mutat, amely
athalad a 6 fedélen és a tomitett 41 zarésapkan olyan
szintig a 9 allé cs6ben, amely lehetévé teszi mintak
vételét a 17 tiszta vizbdl, amikor az felnyomddik a
9 4ll6 cs6ben. A mintavételezés torténhet kézzel, de
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automatizalhato is. A taldlmany szerinti berendezés el6-
nydsen nyomasmérdvel is el van latva, amely mutatja a
4 reaktorban, tovabba a membranos 16 levegdztetGbe
taplalt és a V1 szelepre jutd nyomést. A nyomasmérd
tovabba hozzikapcsolhaté a PLC-egységhez annak ér-
dekében, hogy meg nem engedett nyomas fellépésekor
riasztojelet adjon.

A 4 reaktor miikddtetéséhez elegendd, ha a 19 lég-
favé csupan 0,1-0,2 bar nyomast hoz létre. Ez a nyo-
mas, amely 1-2 méter magassagi vizoszlopnak felel
meg, elegendd a viznek a 4 reaktorba valé bejuttatisa-
hoz és kiiiritéséhez. Erre a célra kiilondsen jol alkal-
mazhaté az ugynevezett oldalcsatornds légszivattyd,
amely nagyjabol 0,3 bar nyomast képes elééllitani. Ez a
nyomds elegendd a 4 reaktor levegbztetéséhez,
amennyiben annak vizmélysége nagyjabol 2,5 m a fe-
nekétdl szamitva, amelyhez olyan membranos 16 leve-
gbztetd hasznalhatd, amelynek nyité nyomasa nagyja-
bol 0,05 bar. Ez a nyomdés tovabba elegend6 a V1 sze-
lep hatékony lezdrasdhoz, amennyiben meriilési mély-
sége nagyjabol 1,5 m.

A talalmany szerinti berendezés elény6s kiviteli
alakja esetében a 19 légfiavé akkor hoz létre nyomadst a
4 reaktorban, amikor a kezelt tiszta 17 vizet le kell iiri-
teni, mikor a folosleges mennyiségli 14 aktiv iszapot
vissza kell juttatni a 4 reaktorbdl a 3 iszaplevalasztoba
vagy valamilyen més edénybe, tovdbba mikor a
15 szennyvizet levegdztetni kell, és mikor a 3 iszapleva-
laszté és a 4 reaktor kozotti V1 szelep lezérando, tovab-
ba amikor példaul a 20 edénybdl vegyi anyagokat kell
hozzakeverni a 4 reaktorban levé 15 szennyvizhez.

Az 5. és 6. dbrak példat mutatnak a vegyi anyagokat
bejuttaté adagolokésziilékre, amely vegyi anyagok a
szennyvizhez adandé iilepit6- és pelyhesit6anyagokat
tartalmaznak. Az adagolokésziilék gy van kialakitva,
hogy a vegyi anyagokat tartalmazo edény fenekére le-
hessen helyezni. Az adagolokésziiléknek legaldbb akko-
ra belsé térfogatanak kell lennie, amely megegyezik a
4 reaktorban levs egy adagnyi 15 szennyviz kezeléséhez
sziikséges mennyiséggel. Az adagolokésziilék 24 zart
csovet tartalmaz, amely gumibél készilt 25 tomlSvel
van ellatva, amely kis mértékben kiviil helyezkedik el a
24 zért csd nyildsan. A 24 zéart csé nyildsanal tovabba
26 bemendnyilds van kialakitva siritett levegének a gu-
mibol késziilt 25 tdmldbe valé betaplalasihoz, és vegyt
anyagoknak a 24 zart csé belsS terébe valo bejuttatasa-
hoz, mikor a gumib0l késziilt 25 tomld nincs megtdltve
levegdvel. Az adagolokésziilék tovabba 27 jarattal van
ellatva egy kimend 28 t6ml6 szdmara, amelyen 4t a ve-
gyi anyagok a 4 reaktorban levd 15 szennyvizhez adha-
tok. Amikor a gumibdl késziilt 25 t6mld levegbvel van
feltoltve és eldszor lezarja a vegyi anyagok szdmara ki-
alakitott 26 bemendnyilast, azutan a vegyi anyagokat ki-
nyomja a 28 tomlén 4t a 4 reaktorba. A 28 tdmlSre
29 zaréelem helyezhet8, amely megakadalyozza, hogy a
vegyi anyagok szabadon befolyjanak a 4 reaktorba.

Az ismertetett kiviteli alak szerinti berendezés két
V2 és adagolé V3 szelepet tartalmaz (lasd 3. abra),
amelyek koziil az egyik csak akkor iiritend6 ki, amikor
a szintjelz8 N2 érzékel6 jelez és a masodik szelep akkor
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miikddtetendd, amikor a szint eléri az N3 érzékelot.
A V2 és V3 szelepek vezérlik az adagoldst. Nem min-
den szennyviz igényel vegyi tisztitast és ha erre nincs
sziikség, akkor a berendezésbdl és az eljarasbol elhagy-
hato az adagolas.

A talidlmany szerinti eljaras soran megvalositott mii-
kodési ciklus a 3. 4bra alapjan a kovetkezd lehet:

1. A V1 szelep nyitva van attél kezdve, hogy az
¢l6z6 miikodési ciklus befejezddott. A V6 szelep kinyi-
lik és a 3 iszaplevélasztobdl a szennyviz atfolyik a
4 reaktorba, amig el nem éri az N2 érzékel6 szintjét.

2. A V4 szelep kinyitasaval megkezdjiik a levegdz-
tetést. A levegGztetést altalaban véve nagyjabol két és
fél 6ra idStartamig folytatjuk. A V1 szelep lezéarhato
kozvetleniil akkor, amikor megkezdjiik a levegdztetést,
de késébb is, de altalaban véve legalabb 15-30 perccel
a levegdbztetés leallitasa el6tt.

3. A V1 szelepet lezarjuk és a V2 szelepet miikdd-
tetjiik, és ha a szint a 4 reaktorban eléri az N3 érzékeld
szintjét, akkor a V3 szelepet is mikodtetjiik és a vegyi
anyagokat a 4 reaktorban levé 15 szennyvizhez adjuk.

4. A leveglztetést megszakitjuk a V4 szelep lezara-
sa utjan és ezzel egyidejiileg lezarjuk a V6 szelepet is.
Ezéltal megkezdGdik az ilepitési 1épés, amit altalaban
véve 45 perc idGtartamig folytatunk.

5. Ezutan megkezdjiik a kezelt, illetve megtisztitott
viz leiiritését oly modon, hogy a V5 szelep kinyitasaval
levegbt vezetiink és ezaltal dinamikus tilnyomés alakul
ki. A tisztitott vizet mindaddig elfolyatjuk, amig a szint
el nem éri az N1 érzékel§ szintjét, vagy pedig egy meg-
hatarozott ideig folytatjuk az @iritést és ezutan a V5 sze-
lepet 0ijbol lezarjuk.

6. A V1 szelepet kinyitjuk, mikor is a visszamarado6
thlnyomas — ebben az §sszefliggésben statikus tilnyo-
masnak hivjuk — az aktiv iszapot, az Ggynevezett folos
mennyiségl iszapot, visszajuttatja a 3 iszaplevalasztoba.

A taldlmany szerinti berendezés mikdodési biztonsa-
ga igen jo, és ez igen fontos olyan kis létesitmények
esetében, amikor gazdasagi okok miatt lehetetlen az
allandé feliigyelet. Mechanikailag a létesitmény nagy
valoszinliséggel hosszi évekig miikodik feliigyelet nél-
kiil. A biztonsag kedvéért és varatlan meghibasodasok
elkeriilése érdekében azonban a tdmldszelepek gumijat
évente ki kell cserélni. E16nyos lehet tovabba karbantar-
tassal egylitt feliigyelni a 4 reaktort és évente néhany-
szor ez alkalommal el lehet tavolitani a lerakodasokat és
ugyanekkor eltavolithato az iszap a 3 iszaplevalasz-
tobol.

A taldlmany szerinti tisztitoberendezés igen j6l hasz-
nalhat6 néhany, de legfeljebb nagyjabol szaz haztartasbol
szdrmazd szennyviz tisztitdsara. Hasznalhato tovabbé
ipari szennyviz tisztitasara is, amelyet biologiailag és ve-
gyileg is tisztitani kell. Egy kiilonleges felhasznalasi terii-
let, amikor kiilonb6z6 mennyiségti tragya keletkezik kii-
16nb6zé napokon vagy heteken at, péld4ul turistatidborok-
ban. Ilyen helyeken tobb reaktor kapcsolhat6 parhuzamo-
san egymassal, és ezek a tragyalé mennyiségének ndve-
kedésétdl vagy csokkenésétdl fiiggden beiktathatok, illet-
ve kikapcsolhatok. A BOX redukci6 és a foszfor reduk-
ci6 nagyjabol 90% mértékiire tehetd.
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A 7. abra mutatja azt a megoldést, amikor a talal-
many szerinti berendezés két kiilonallo egységbdl, ne-
vezetesen 3’ iszaplevalasztobol és a hozza 8 csdveken
at csatlakoztatott egy vagy tobb 4’ reaktorbol all.

A 8. abra a 9 all6 cs6 eldnyds kiviteli alakjat mutat-
ja, amelyen kiblésodés van kialakitva a viz szdmara,
¢és az itt levé viz statikus nyomdsa nyomja vissza a
f616s mennyiség( aktiv iszapot a 4 reaktorbdl egy id6-
zit6bdl kapott jel hatdsara. Amint azt a 8. dbra mutatja,
a 8. &bran bemutatott 6blosddésen feliil jarulékosan
egy vagy tébb 9 allé csé rendezhetd el thlfolyok nél-
kiil, amelyek koézvetleniil hozzacsatlakoznak a 6 9 alld
cs6hoz.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szennyezett viz, kiilondsen tragyalé, talaj-
viz vagy szennyviz biologiai, és sziikség szerinti, vegyi
kezelés tjan torténd adagonkénti tisztitasara, amelynek
soran kiomléssel ellatott, tomitett fedéllel lezart és tul-
nyomas ala helyezhetd reaktorba egy adagnyi szennyvi-
zet juttatunk, amelyet az elGirt kezelésnek vetiink ala és
iilepitiink, majd iilepités utan egyrészt a kezelt vizet,
masrészt a leiilepedd iszap folos mennyiségét a reaktor-
bol eltavolitjuk, azzal jellemezve, hogy a reaktorban (4)
légfiivé bekapcesolasaval (19) tilnyomast hozunk létre,
¢és a kezelt vizet a reaktorba (4) helyezett all6 csében (9)
a létrehozott tilnyomas segitségével a reaktor (4) kiom-
1éséhez nyomjuk fel és a légfiivoval (19) kiiiritjiik, ez-
utan a légfivot (19) kikapcsoljuk és a f616s mennyiségii
iszapot a reaktorbdl (4) a légfuvo (19) kikapesolasa
utan visszamarado statikus tilnyomassal tavolitjuk el.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a f6los mennyiségii iszapot (14) a reaktorbol (4)
iszaplevalasztoba (3) juttatjuk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a tragyalevet vagy szennyvizet elGszor
kiegyenlitGtartilyba vagy iszaplevalasztoba (3) juttat-
juk, és itt az iszap egy részét leiilepitjiik, majd mikor a
reaktorban (4) a folyadék szintje egy meghatarozott
szintet elér, a tragyalevet vagy szennyvizet tomlén (8)
és az ezen elrendezett szelep (V1) kinyitdsa utjan a
reaktorba (4) folyatjuk, és a reaktorban (4) képz6dé
iszap (14) egy részét ugyanazon a tomldn (8) és szele-
pen (V1) at visszajuttatjuk az iszaplevalasztoba (3),
amelyen 4t a szennyvizet a reaktorba (4) engedtiik.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a tomlét (8) a kiegyenlitStartdly vagy iszapleva-
lasztd (3) és a reaktor (4) kozott rendezziik el és a rajta
levé szelepet (V1) tomldszelepként alakitjuk ki, ame-
lyet akkor nyitunk ki, amikor vizet juttatunk a reaktorba
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(4) és mikor f6l6s mennyiségii aktiv iszapot (14) nyo-
munk vissza az iszaplevalasztoba (3), és a légfuvoval
(19) eléallitott, siiritett levegbvel zarjuk le, amikor a
reaktorbol (4) a tisztitott vagy kezelt vizet (17) kinyo-
matjuk.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a teljes tisztitoberendezést telje-
sen automatizalt PLC-egységgel vezéreljiik, amelyhez
szintjelzé érzékeldket (N1-N3) csatlakoztatunk, ame-
lyeket a reaktorban (4) helyeziink el, és a PLC-egység-
hez vezérlészelepeket (V1-V6) kapcsolunk.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a teljes tisztitOberendezést auto-
matizaltan, idézitGkkel vezéreljiik.

7. Berendezés szennyezett viz, kiillondsen tragyalé,
talajviz vagy szennyviz adagonkénti bioldgiai, és sziik-
ség esetén, vegyi Uton torténd tisztitdsdhoz az 1-6.
igénypontok barmelyike szerinti eljards foganatositasa
utjan, amely berendezés kiegyenlitStartalyt vagy iszap-
levalasztot, valamint bemenettel, allé cséként kialaki-
tott kidmléssel és tomitett fedéllel ellatott, zarhat6 reak-
tort, és a reaktort nyomas ala helyezd szerkezetet tartal-
maz, azzal jellemezve, hogy az allo csé (9) kiomlési
szintje a reaktorban (4) kezelt viz szintjénél magasab-
ban van, és a reaktorhoz (4) a kezelt vizet a reaktorbol
(4) az allé csévon (9) 4t kinyomd tilnyomast eldallito
légfavo (19), adott esetben oldalcsatornds légszivattyi
kapcsolodik.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kiegyenlitGtartaly vagy iszaplevalasztd
(3) és a reaktor (4) kozott tomlGszeleppel (V1) ellatott
csatlakoztatocsG vagy -tomlé (8) helyezkedik el, és a
tomldszelep (V1) stiritett leveg6vel milkodtethetS, és a
légfavoval (19) van kapcsolatban.

9. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kiegyenlitGtartily vagy iszaplevalasztd
(3) és a reaktor (4) kozott mind a tragyalevet vagy
szennyvizet az iszaplevalasztobdl (3) a reaktorba (4),
mind a f6ldés mennyiségl iszapot a légfuvo (19) altal
elballitott statikus tilnyomas Gitjan a reaktorbdl (4) az
iszaplevalasztoba (3) visszajuttaté tomlé (8) helyezke-
dik el.

10. A 7, 8. vagy 9. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jellemezve, hogy adagolotartalyt (24)
tartalmaz vegyi anyagok szaméra, amely vegyi anyago-
kat a reaktorba (4) adagolo, gumibdl késziilt tomlGvel
(25) van ellatva, amely a légfavéval (19) van taplalo
kapcsolatban.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a gumibdl késziilt tdmld (25) az adagold-
tartalynak (24) a siritett levegd hatésa alatt allo t6ml6
(25) altal lezart bemendnyilasan (26) van atvezetve.
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