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@4) Zplsob konzervace turbin s pF¥fsludenstvim

Pri delsich odstdvkdch nap¥. do
generdlni opravy nebo sezonnich se

ukszuje nutnost vhodnym zplsobem konzer-

vovat parn{ turbiny s prf{sludenstvim,
tj. vZetn¥ regenerativniho oh¥evu.
Z praxe i odborné literstury znéme po-

stupy konz~-rvace filmotvornymi aminy ne-
bo vysoulenim tlakovym vzduchem jsou
nirodné na obsluhu na provizorni zafi-
zen{, pfipadné na spotrebu energiif, a

Zasto nesplnuji pozadavek na komplexni

ochrenu zarfzeni proti korozi.
Zplsob suché konzervace turbin
s prisludenstvim podle vyndlezu odstra-

nuje vyde uvedené nevyhody tim, Ze p¥i
minim&lnf ndro&nosti ne Uprevy zaifzen{
meximélng vyu¥ivé tepla naskumulovaného
v konstrukdnim materidlu zer{zeni a
avakus&niho d&inku vyvdv. Pri pouZiti
metody podle vynélezu se predpoklddé
odvodn&ni viech smyfek, u neodvodni-
telnych zs¥fzeni jejich profouknutd
parou a provitrénf vzduchem. Zplsob po-

dle vynélezu lze s vyhodou kombinovat u
hlok.zs¥fzeni se suchou konzervaci kotle.
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Vynélez se tjké zplsobu konzervace parnich turbin a pri-
slusenstvi.’

P¥i dlouhodobém odstaveni dochdzi na lopatkdch turbfn, které
nejsou konzervovany}ke korozim na funkdng dllezitych Cédstech.
Korozi zvétduje i moZnost vnikdni cizi pdry do turbiny nétésnos-
ti armatur a z odvodnéni. Koroze zejména za klidovych podminek
mi%e vést jednak ke vzniku center poruch, jednak ¥ytvorené ko-
rozni produkty zandSeji pii ndsledném ndb&hu teplosménné plochy
kotle a regeneradnich ohiivdkl a pPes parovodni okruh se dosté~
vaji do vysokotlakého dilu turbiny, kde se uklddaji na ob&Znych
kolech a zvySuji tlak za vysokotlakym regulaénim kolem pri pro-
vozu turbiny. Disledky koroze zaiizeni pri odstdvce jsou tedy
ve zvySeni poruchovosti a sniZeni ekonomie pIri provozu.

Aby se piededlo koroznimu napadeni turb{n a prislusenstvi,
existuje rada technologickych postupl, které konzervuji zarizeni
s vétsim &i mensim dspdchem, dasto pFi vynaloZeni znaéného pra-
covniho Usili, velké spotiebé energie a pii nutnosti zrizovat
rozsahld dodatednd nebo provizorni za¥izeni. ‘

Podle prvého zndmého zplsobu je to konzervace ndst¥ikem
ochranného filmu oktadecylamlnoveho. Ke konzerva01 se pouzivd
kusovy oktadecylamin, ktery se ve Ope01aln1m dédvkovaéi sytou
parou v proudu roztavi a rozptyli, nadeZ se vhdni do prostoru
urdendho ke konzervaci. Na vnit¥nim povrchu pritoéné césti tur-
binovyeh sk¥ini pédra s jemn& rozptylenym oktadecylaminem vytvé-
¥{ kondenzaci jemny film. Uvedeny zplisob nekonzervuje prislusen-
stvi turbiny a nechdvd je v mokrém stavu, Ddle je nutno provést
po odstaveni turbiny a jejim vychladnuti na teplotu cca 250 °¢
provizoria nutnd k vhénéni rozptyleného oktadecylaminu. Konzer-
vace filmotvornymi aminy nechrdni zejména pPi delSich odstdvkdch
v potPebném rozsahu za¥izeni s vytvoPenymi ndnosy soli a nebo
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koroznich produktﬁ. V téchto podminkédch dochdzi naopak k urych-
leni bodové koroze na nechrdnénych mistech nehomogenniho filmu
oktadecylaminu, ’

Druhy zndmy zplsob je konzervace turbinowych sk¥ini profukovd- -
nim nizkotlaekym 60 a¥ 70 °C teplym a silikegelem vysuSenym vzdu-
chem. X aplikaci je nutno provést Padu provizorii rozvodu nizko-
tlekého vzduchu vietn& demontdinich praci na srmaturdch, $im¥ se
umozni profukovdni sk¥ini. U tohoto zplsobu neni provedena kon-
zervace prislusenstvi.

T¥eti zndmy zpisob je konzervace turbinovych sk¥ini a p¥islu-
Senstvi cca 50 °C teplym odmaStdnim tlakovym vzduchem cca 1,1 MPa.
K aplikaci je nutno provést rozvod tlakového vzduchu a Fadu uprav
na tlakovém potrubi, kbteré jsou souddsti zarizeni. Po odstaveni
a vychladnuti turbiny a p¥islusenstvi na teplotu cca 100 °C se
provede propojeni tlakovymi hadicemi ne rozvod tlekového vzduchu.
Zetizeni se po jednotlivych okruzich dikladnd profoukne a pek se
systém propoji a v celém se udrZuje mirny pietlak.

Uvedené zplisoby konzervace nezajidtuji vysuseni v celém okru-
nu turb{ny a p¥islufenstvi, kromd toho zpisob dvé a t¥i je ener-
geticky ndroény- udriovdni mirného pretlaku v systému.

Nedostatky a ndroénost ns energii uvedenych zplsobd. odstra-
nuje zpisob konzervace podle vynalezu. Podstatou vyndlezu je,

Ze po odstranéni vodni pdry a kondenzdtu z parni strany turbfiny

a prislusenstvi se parni strana prosdvd vzduchem pisobenim pro=-
vosmich vyvév, parou z ciziho zdroje se vytladi voda z vodni
strany regenerativnich oh¥ivékill a otevienim hornich uzaviracich
armatur se prosdvd cistym atmosferickym vzduchem pomoci provoz-
nich vyvév, vzduch prosdvany turbinou a regenerativnimi ohrivéky
pomoci provoznich vyvév se predeh¥ivd plsobenim tepla akumulova-
ného v t&lese turbiny, tepla privdddného cizi parou do vodni stra-
ny regenerativnich oh#ivdkd a u blokového uspordddni i plisobenim -
tepla akumulovaného v prehFivdcich pdry parniho generdtoru odsta=-
veného soudasnd s turbfnou a po odstrandni vodni péry a konden-
zdtu z parni a vodni strany turbiny a regenerativnich oh¥ivékl

a otevieni hornich a dolnich uzaviracich armatur, priilez, ex-
ploznich klapek nizkotlakého dilu turbiny na parni a vodni stre-
né se turbfna a p¥isludenstvi vertikdlnd zprichodni.

Zpuspbem konzervace podle vyndlezu se zabrdni vzniku koroz-
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niho napadeni turbiny a jejiho pFisluSenstvi z titulu nedosta=
tedného vypustdni vody a kondenzdtu ze studeného stawvu a to
vyuzitim dynemickych vlastnosti proh#dté turbiny a pFisludenstvi,
pridemZ je zachovéno rovnomérné chladnuti materidlu celého za=
¥izend, dostatednd vzddlené od nebezpeénych hodnot.

V ptikladu provedeni zplsobu konzervace podle vyndlezu se

odstaveni 110 MW turbfny provede odstavenim do teplé zdlohy

s ndsledujicim postupem konzervace, ktery je schematicky znd. -

zornén na ‘{ykrbsu” P¥ed odstavenim parni turbiny 2 sniZi se

hladina vody v kondenzdtoru 3 & napdjeci nddrZi 10 na minimum.

Odstavi se vysokotlaké oh¥ivédky 8. Po zhasnuti plamene v parnim

kotli 7 a odstaveni se zpoZdé&nim parni turbiny 2 prevede se

prouddni kondenzdtu p¥es nizkotlaké ohiivéky 13 na obtoke.Uzavie

se cizi péra na ucpdvky parni turbfny 2 a do napdjeci nddrZe 10

se privie ermatura 19.

Uzaviou se 3

- rychlozdvdrné odbdrové armatury a rulnimi koly zajisti se
v uzavrené poloze

- prehradni armatury a jejich obtok 5

-~ armatury chladfci vody na kondenzdtor

- armatury odvodu kondenzdtu z parnich oh#{vdkd vzduchu do
expenderu &istych kondenzétd a nddrZe nedlistych kondenzdtl

- odvod kondenzdtu z vysokotlakych oh¥?ivékd 8 do expanderu
Eistych kondenzdid

- armatury na séni a vytlaku napdjecich Serpadel 9 .

Oteviou se 3 ‘

- odvodéni v potrubi pFfed prehradnimi armaturemi 5 a v jejich
obtoku ‘

~ vypou$téni napdjeci nddrZe do nddrie nedistych kondenzdtd

- odvodndni vysokotlekych oh¥{ivdkd jejich parni strany do expan-
deru provoznich kondenzdtl

- vypouSténi vysokotlakych oh¥ivdkd 8

- armatury na vodni strand p¥ed a za vysokotlakymi oh¥{ viky

- vypoudténi napdjeciho potrubi k napdjeci hlavé kotle

= vypousSténi meziodbéru napajelky

- odvodn¥ni nizkotlakych a vysokotlekjch obtokd parni turbiny

- odvodn&ni odludovaldld vody p¥ed vysokotlakymi rychlozdvérnymi
armaturami
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- vypousténi parni strany uepdvkového kondenzdtoru 14 a kominko=-

vého kondenzdtoru 15
-~ odvodnéni pernich oh¥ivdkl vzduchu na kandl.

Uvedend odvodnéni se oteviraji)obezfetné tak, aby nedoglo k za=

hleceni pr¥islusnych expanderi.

Odéerpdni kondenzdtu z kondenzdtoru 3 se provede do jimky vyvév

24. Po vyderpdni kondenzdtu ne minimdlni hledinu v kondenzdtoru

2 odstavi se kondenzdtni Cerpadlo 16. Po vypusSténi vody z napé-

jeci nddrze 10, z vysokotlakych ohrivdki 8, z vysokotlakych a

nizkotlakych obtokl parni turbiny 2, z potrubi svedendho do ex-

panderu provoznich kondenzdtl a expanderu distych kondenzdtd

odstavi se vodoproudé vyvévy 6, 60 minut po odstgveni parni

turbiny 2.

Po odstaveni vyvév § oteviou se:

- odvzdusnéni na pairni strané vysokotlakych 8 a nizkotlakych 13
ohrivakd

- vypougténi zabudovand na vané kondenzdtoru

- vypougténi na vSech potrubnich trasdch parni turbiny a pPislu-
Senstvi unisténd na nejniZsich mistech

- odvodnéni expandert

- odvodnéni v potrubi mezi zpétnymi adbérovymi ventily a nizko-
tlakymi oh¥ivéky 13 do nddrZe nelistych kondenzdtl :

- vypousténi vytlaku  kondenzdtnich derpadel 16 a poddvacich
c¢erpadel demineralizované vody do nizkotlakych ohiivdkd |

- odvodnéni perni sirany ucpdvkového kondenzdtoru 14 a kominko-
vého kondenzdtoru 15

- odvodnéni ucpdvkové pdry do nddrZe nelistych kondenzdth

- vypousténi privodu chladici vody do kondenzdtoru.

U vyprdzdnéné napdjeci nddrZze 10 uzavieme jeji vypousténi
do nddrZe nedistych kondenzdti. Otevieme obtok 18 zp&tné armatu-
ry 17 na vodni strand potrubi nizkotlakych ohF{vaki 13 turbiny
a otevie se armatura cizi pary 19. Tlakem cizi pdry vytladi se
voda z nizkotlakych on¥ivdkd 13, kominkového kondenzdtoru 15,
ucpdvkového kondenzdtoru 14, do jimky vyvév 24. 0dddlujici arma-
tury 20 a 21 jsou uzavieny, 25 je oteviena. llanipulace s armatura-
mi nizkotlakych ohPivdkl 13, ucpdvkového kondenzdtoru 14, kominko=-
vého kondenzdtoru 15 provddi se postupnd a teplote uvnit¥ oh¥ri-
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védk% se kontroluje na provoznich pristrojich. Po stoupnuti

teploty mddia v prvnim dilu nizkotlakjch oh¥ivdkd na 120 °C

uzavie se armatura cizi pdry 19 do napdjeci nddrze 10. Vytla-

Seni vody z nizkotlakych ohPivdkd se kontroluje otevirdnim

jejich odvzdusnéni.

Otevrou se:

- odvzdusnéni napdjeci nddrie 11

- 0dd&lujici armatury 21 a 22

- odvodnéni t&les turbiny

- odvodnéni potrubi mezi turbinou a zpdtnymi odbérovymi ventily

- odvodnéni redukénich stanic do vychlazovacich jimek

- odvzdusndni redukénich stanic.

Uzaviou se: .

- 0dd8lujici armatura 25 do jimky vyvév 24

- odvzdudnéni vodni strany nizkotlakych ohiivakd 13

- odvodnéni expanderud

- vypousténi na nejniZfich mistech potrubniho systému turbIny
a prislusenstvi

- vypoudténi na vané kondenzétoru

- odwodndni vysokotlakych a nizkotlakych obtokl turb{ny

- odvodndni odludovadl vody pred vysokotlakymi rychlozdvér-

- nymi armaturami

- odvodnéni v potrubi pPed prehradnimi armaturami 2 & Vv jejich
obtokue

Spusti se dvé vodoproudé vyvévy & a pripravend vodni strana
se pii otevieném odvzdusnéni 11 na napdjeci nddrZi 10 prosdvd
180 minut. Po prosdti vodni strany turbiny suchym atmosférickym
vzduchem z provozu se oddélujici armatura 22 uzavre. Do turbiny
2 je nasdvdn oh¥dty vzduch v piehiivd.cich 1 parniho kotle T
o teploté 250 oq proudici do preh¥ivékd kotlel otevienym odvzdus-
‘nénim 4. P¥i prosdvéni se kontroluji relativy a zména teploty kovu
t&les turbiny nesmi prekrolit 1 °C.min'1. Po 442 6 hodinovém pro=-
sdvéni odstavime VyVEVY.

Po ukondeni uvedenych manipulaci a vychladnuti t&les tur-
biny a p¥islusenstvi na teplotu okoli je moZné turbinu a prislu=-
genstvi uzaviit (odvzdusnovaci armatury prislusenstvi turbiny,
napdjeci nddrZ) a to jen tehdy, kdy teplota okoli a vnitrku tur
biny e prisluenstvi nepodléhd béhem odstavky teplotnim zméndm,
V pripadd, Ze dochdzi k teplotnim zméndm, je nutno otevrit
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v8echny horni a dolni uzaviraci armetury na turbing a prislusen~
gtvi a takto zajistit provétrdvdni vertikdélnim zprichodnénim.
Oteviou se zvldsté odvzduindni na nizkotlakych ohrivdcich, pri-
lezy do expanderd, vany kondenzdtorl nizkotlakého dilu turbiny,
odvodnéni, zavstujici do volné atmosféry na nejniZsich mistech,
a zdemontuji se expanzni membriny na nizkotlakém dilu turbiny.
Natddeci zafizeni zlistdvd v provozu tak dlouho, dokud teplo-
ty kovu nepoklesnou pod 100 °C, P¥i dlouhodobé odstéwee je nutno
jedenkrdt za 10 dni po dobu 120 minut protolit rotor turbiny.
frovozni menipulace s turbinou. provddi se stejnym zplsobem jako
p¥i uvedeni do provozu - zv1d$t& je nutno proh¥dt olej.
Nutnou podminkou je, aby turbina s prislugenstvim byla oddd-
lene od ve8kerych cizich zdrojd vlhkosti, chréndnd zdslepkami
v propojovacich potrubich.
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Zpisob konzervace parnich turbin a prislusSenstvi, vyznalu-
jiei se tim, %e po odstranéni vodni pdry a kondenzdtu

z parni strany turbiny a p¥isluSenstvi se parni strana
prosévéd vzduchem plisobenim provoznich vyvev.

Zpisob konzervace podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pa-
rou z ciziho zdroje se vytlali voda z vodni strany regene-
rativnich ohfivékﬁ.a otevienim hornich uzaviracich armatur
se prosdvd Zistym atmosférickym vzduchem pomoci provoznich
VYVEV,

Zpusob konzervace podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
vzduch prosdvany turbfnou & regenerativnimi oh¥ivdky po-

moci provoznich vyvév se predeh¥ivd plsobenim tepla akumu-

4.

lovaného v t&lese turbfny, tepla privddéného cizi parou do
vod_ni strany regenerativnich ohrivdki a u blokového uspo-
¥8ddni i ptsobeni tepla akumuloveného v prehiivdcich pdry
parniho generdtoru odstaveného soulasné s turb{nou.

Zphsob konzervace parnich turbin & prislusenstvi, vyznalu-
jici se tim, Ze po odstrandni vodni pdry a kondenzétu

z parni a vodni strany turbiny a regenerativnich oh¥ivdkl
a otevieni hornich & dolnich uzaviracich armatur, prilezd,
exploznich klapek nizkotlakého dilu turb{ny na parni a
vodni stran& se twrbina a pPislusSenstvi vertikdlné zpri-

chodni.

1 vykres
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