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(54) Automatische PermeabilitaitsmeRanordnung fiir Werkstoffe

(57) Die Erfindung betrifft eine MeBanordnung der Permeabilitidt von Werkstoffen, die aus einer MeRsonde und einer
Schaltungsanordnung besteht. Mit dieser MeRanordnung kann die Permeabilitét in automatisierten Prifzyklen
gemessen und der MeRwert in geeigneten digitalen Verarbeitungseinheiten ausgewertet werden. Die
MeRwertanzeige effolgt digital, wodurch Ablesefehler vermieden werden. Fiir die MeRBanordnung wurde eine
Schaltung entwickelt, die aus Erreger, Empfénger, Auswertung, ADC und Interfaceanordnung besteht und die Gber
Stellglieder die MeRbereichsunterteilung und den Abgleich erméglicht. Fig. 1
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Automatische PermeabilitdtsmeRanordnung fir Werkstoffe
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung, die die Messung der
Permeabilitdt mit ahtomatischer Steuerung realisiert, das

MeBergebnis wahlweise analog oder digital anzeigt und die

MeRBdaten in gewinschter Form fir die weitere Verarbeitung

zur Verflgung stellt.

Die Erfindung 1&Bt sich in bestehende oder zu entwickelnde
‘automatisch ablaufende MeRzyklen mit verschiedenen MeRgré-
Ben einbauen oder 1&Bt sich als eigenstdndige MeBanordnung
zur Messung der Permeabilit&t insbesondere austenitischer

Werkstoffe verwenden. |

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die gebrauchlichen PermeabilititsmeBgerite verwenden eine
MeBsonde nach Fdrster, die durch einen Erreger angesteuert
wird. Durch Filter wird die erste harmonische Erregerschwin-
guthim Empfangssignal selektiert und beziglich der Amplitu-
de in Abh&ngigkeit von der Phasenlage ausgewertet. Das MeB-
signal wird analog angezeigt. Eine Einbindung in automati-
sierte MeBsysteme ist ohne zus&tzlichen Aufwand in Form von
Adaptern und Koppeleinheiten nicht zu realisieren.
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Der MeRbereich ist unterteilt. Die bestehende Unterteilung
ist fur den vorgesehenen Einsatz im automatisch arbeitenden
Priifsystem ungeeignet. Der GesamtmeBbereich gestatte} nicht
die Erfassung aller erforderlichen Permeabilit&tswerte., Die
bisher Verwendung findenden Permeabilit&tsmeRgerdte lassen
keine sofortige Weiterverarbeitung der MeRdaten auf digita-
lem Wege zu, so daB es nicht méglich ist, moderne Informa-
tionsverarbeitungssysteme einzusetzen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erweiterung der Anwend=-
barkeit wvon Permeabilitétsmeﬁgeréten, insbesondere der Ver-
wendung dieser Ger#te in automatisiert ablaufenden MeRvorgén-
gen, in der Erweiteruhg des MeBbereiches und seiner sinnvol-
len Unterteilung und in der sofortigen Verfigbarkeit der Meb-
daten fiir digitale Verarbeitungssysteme.

-Darlegung des Wesens der Erfindung

' - Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Messung der Permeabilitdt zu schaffen, die Uber einen erwei-
terten und optimal unterteilten MeBbereich verflgt, in auto-
matisierten MeBzyklen einsetzbar ist und die die MeBdaten in
gewinschter Form fir eine weitere Verarbeitung zur Verfigung
stellt, ohne daB zusatzliche Adapter oder Koppeleinheiten
notwendig werden.

- Merkmale der Erfindung:

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB eine Mef-
" sonde, eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung und Auswertung



der Sondensignale, eine Schaltungsanordnung zur Wandlung der
MeRsignale und eine Koppeleinheit miteinander verbunden wer-
den. Die Sonde ist eine fiir die Messung von Permeabilitaten
geeignete MeBeinrichtung, z. B. kann eine Fdrstersonde ver-
wendet werden,

Die Schaltungsanordnung erzeugt die Erregerwechselspannung
fir die MeBsonde und empfingt das Sondensignal. Das emp fange-
ne Sondensignal wird frequenzselektiert, Die empfangenen Ober-
wellen werden beziglich Amplitude und Phase ausgewertet und
der Gleichrichtung zﬁgefﬂhrt. Das damit analog anliegende Si-
gnal wird (ber die Wandleranordnung digitalisiert, zur Anzei-
ge gebracht und parallel dazu der Koppeleinheit bereitge-
stellt, Die Koppeleinheit realisiert die Ausgabe des MeBwer-
tes gemadB lblicher Interfacebedingungen als 8-bit-Wert. Uber
die Koppeleinheit wird der automatisierte Ablauf der Messung
gesteuert.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand der Erliuterungen zu Abbildung 1 soll die Erfindung
ndher beschrieben werden.

Die Schaltungsahordnung enthdlt den Erreger 1, der erfindungs-
geméB eine sinusfdrmige Wechselspannung im 10-kHz-Bereich er-
zeugt und der Uber den Steckverbinder 2 die MeBsonde 3 er-
regt. Uber den Steckverbinder 2 gelanét das MeBsignal der
Sonde zum Empfénger 4, der das empfangene Signal verstarkt.
Erfindungsgemdl wird dazu ein integrierter Verstarkerschalt-
kreis benutzt,

Uber die Filteranordnung 5, die zweckm&Rig als aktives Filter
unter Verwendung integrierter Verstédrker aufgebaut ist, ge-
langt das frequenzselektierte MeBsignal zur Phasen- und Ampli-



tudenauswertung 6. Ausgewertet wird die 2. Harmonische der
Erregerwechselspannung. Die Phasen- und Amplitudenauswertung
beinhaltet die Gleichrichtung des MePsignals. Der MeBwandler 7
enthalt den Analog—Dlgltalwandler 8, der erflndungsgemaB aus
einem 1ntegr1erten ADC-Schaltkreis aufgebaut. ist, Uber die An=-
zeige 9 wird der Permeabilititswert angezeigt. Als Anzeige-
bauelemente dienen zweckmdRig Lichtschachtanzeigeelemente. Das
gewandelte Signal wird in der Koppeleinheit 10 der Interface-
anordnung 12 zugeflihrt, die Uber Steckverbinder 13 den Daten-
transfer zu externen Ger&ten realisiert. Das Interface wird

in Anlehnung an WP H 04 Q/241 929 3 ausgefiihrt. Uber die Auto-
matiksteuerung 11 lassen sich automatische MeBzyklen ausfiih-
ren. Uber das Stellglied 14, das {iber die MeRbereichsuntertei-
lung 15 auf den Empféanger 4 einwirkt, wird die Unterteilung
des MeBbereichs in erfindungsgemi® drei MeBbereiche, 0,..0,5 mOe,
0...3 m, gewdhrleistet. Mit dem Stellglied 16 erfolgt Uber die
Kalibrierungsschaltuhg'17 der Abgleich der PermeabilititsmefR-
anordnung.



Erfindungsanspruch

Automatische PermeabilitatsmeBanordnung fir Werkstoffe mit
digitaler MeBwertanzeige, mit Mefsonde und einem MeBsignal-
empfanger, gekennzeichnet dadurch, daB ein Wechselspannungs-
erreger (1) idber Steckverbinder (2) mit einer MeBsonde (3)
und zur Erfassung des Antwortsignales mit einem das MeRsi-
gnal verstidrkenden Empfénger (4), der einen integrierten
Verstérkerschaltkreis_nutzt, verbunden ist, und daB zur di-

gitalen Anzeige des Antwortsignales im Empféanger (4) ein
Filter (5) und diesem eine Phasen- und Amplitudenauswer-
tung (6) nachgeschaltet ist, so daB der MeRBwertumwandler (7)
mit dem Analog-Digitalwandlér (8) als integrierter ADC- -
Schaltkreis aufgebaut ist und der fir die Anzeige des Per-
meabilitdtswertes mit einer Anzeige (9) verbunden ist und
das‘Signal an eine Interfaceanordnung (12) und eine Automa-
tiksteuerung (11), die in einer Koppeleinheit (10) angeord-
net sind und tber Steckverbinder (13) an externe Ger&ite ab-
gibt. '

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen =~
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