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(54)实用新型名称

一种直接空冷机组低压缸零出力的运行系

统

(57)摘要

本实用新型公开了一种直接空冷机组低压

缸零出力的运行系统，包括中压缸、第一阀门、第

二阀门、低压缸、第三阀门、第四阀门、空冷岛、第

五阀门、小凝汽器、热井及真空泵；中压缸的出口

分为三路，其中第一路经第一阀门与外界的热网

加热器相连通，第二路经第二阀门与低压缸的入

口相连通，第三路经第三阀门与低压缸的入口相

连通，低压缸的出口经第四阀门与空冷岛的入口

相连通，低压缸的出口经第五阀门与小凝汽器的

蒸汽入口相连通，空冷岛的疏水出口及小凝汽器

的疏水出口与热井相连通，真空泵的入口与空冷

岛的抽真空口及小凝汽器的抽真空口相连通，该

系统够使直接空冷机组在低压缸零出力运行模

式下，提高机组的调峰及供热能力，保障空冷岛

运行的安全性。
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1.一种直接空冷机组低压缸零出力的运行系统，其特征在于，包括中压缸(1)、第一阀

门(7)、第二阀门(8)、低压缸(2)、第三阀门(9)、第四阀门(10)、空冷岛(3)、第五阀门(11)、

小凝汽器(4)、热井及真空泵(6)；

中压缸(1)的出口分为三路，其中第一路经第一阀门(7)与外界的热网加热器相连通，

第二路经第二阀门(8)与低压缸(2)的入口相连通，第三路经第三阀门(9)与低压缸(2)的入

口相连通，低压缸(2)的出口经第四阀门(10)与空冷岛(3)的入口相连通，低压缸(2)的出口

经第五阀门(11)与小凝汽器(4)的蒸汽入口相连通，空冷岛(3)的疏水出口及小凝汽器(4)

的疏水出口与热井相连通，真空泵(6)的入口与空冷岛(3)的抽真空口及小凝汽器(4)的抽

真空口相连通。

2.根据权利要求1所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统，其特征在于，真空泵

(6)的入口经第六阀门(12)与空冷岛(3)的抽真空口相连通。

3.根据权利要求2所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统，其特征在于，真空泵

(6)的入口经第七阀门(13)与小凝汽器(4)的抽真空口相连通。

4.根据权利要求1所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统，其特征在于，还包括

循环水泵(5)，其中，循环水泵(5)的出口与小凝汽器(4)的冷工质入口相连通，小凝汽器(4)

的冷工质出口与外界的冷却塔相连通。
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一种直接空冷机组低压缸零出力的运行系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于火力发电技术调峰领域，涉及一种直接空冷机组低压缸零出力的

运行系统。

背景技术

[0002] 近年来，我国风电、光伏、水电等新能源电力装机容量持续快速增长，新能源在为

我们提供大量清洁电力同时，也给电网的安全运行和电力供应保障带来了巨大挑战。为配

合可再生能源发电上网的发展需要，以及峰谷差的日益增大，火力发电机组参与调峰的次

数及对其品质的要求均大幅提高，电网要求电厂提升供热季的调峰能力，然而在传统以热

定电的运行方式下，电厂的发电负荷不能随意增减，稳定的供热需求与频繁的调峰需求之

间存在一定冲突。

[0003] 目前北方地区大多数湿冷供热机组已实施低压缸零出力改造，可兼顾供热需求与

频繁的调峰需求，通过大幅度减少低压缸进汽量，仅保留小部分冷却蒸汽流量，提升机组供

热能力的同时使得低压缸几乎不做功，从而实现热负荷的提升和电负荷的降低。直接空冷

机组一般位于极寒地区，若参考湿冷机组仅有少量冷却蒸汽流量直接进入空冷岛系统，无

法保障空冷岛的防冻流量，则必然导致空冷岛发生严重冻裂，安全性较差。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的缺点，提供了一种直接空冷机组低压

缸零出力的运行系统，该系统够使直接空冷机组在低压缸零出力运行模式下，提高机组的

调峰及供热能力，保障空冷岛运行的安全性。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统包括

中压缸、第一阀门、第二阀门、低压缸、第三阀门、第四阀门、空冷岛、第五阀门、小凝汽器、热

井及真空泵；

[0006] 中压缸的出口分为三路，其中第一路经第一阀门与外界的热网加热器相连通，第

二路经第二阀门与低压缸的入口相连通，第三路经第三阀门与低压缸的入口相连通，低压

缸的出口经第四阀门与空冷岛的入口相连通，低压缸的出口经第五阀门与小凝汽器的蒸汽

入口相连通，空冷岛的疏水出口及小凝汽器的疏水出口与热井相连通，真空泵的入口与空

冷岛的抽真空口及小凝汽器的抽真空口相连通。

[0007] 真空泵的入口经第六阀门与空冷岛的抽真空口相连通。

[0008] 真空泵的入口经第七阀门与小凝汽器的抽真空口相连通。

[0009] 还包括循环水泵，其中，循环水泵的出口与小凝汽器的冷工质入口相连通，小凝汽

器的冷工质出口与外界的冷却塔相连通。

[0010] 本实用新型具有以下有益效果：

[0011] 本实用新型所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统在具体操作时，当机组

在抽凝供热运行工况时，保持循环水泵处于关停状态，中压缸的排汽分为两路，其中，小部
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分蒸汽进入到热网加热器中，大部分蒸汽进入低压缸做功，低压缸的排汽量远大于空冷岛

的最小防冻流量，通过真空泵抽取空冷岛中的不凝结气体，此时机组处于非调峰时段，冷源

损失较大，电负荷较大，供热负荷较小；当机组在低压缸零出力运行工况时，保持循环水泵

处于开启状态，中压缸的排汽分为两路，其中，大部分蒸汽进入到热网加热器中，少量冷却

蒸汽通过第三阀门精准调整流量后进入低压缸中，此时低压缸的排汽量偏小，低压缸的排

汽量全部进入小凝汽器中，真空泵抽取小凝汽器中不凝结气体，机组处于调峰时段，以减少

机组冷源损失，减少上网电量，保证机组的供热能力，提升机组调峰能力，结构简单，操作方

便，实用性极强，在低压缸零出力和抽凝供热两种运行模式时，通过调整系统设备及阀门状

态，保障空冷岛运行系统的安全性，实现两种运行模式的灵活切换。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0013] 其中，1为中压缸、2为低压缸、3为空冷岛、4为小凝汽器、5为循环水泵、6为真空泵、

7为第一阀门、8为第二阀门、9为第三阀门、10为第四阀门、11为第五阀门、12为第六阀门、13

为第七阀门。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型做进一步详细描述：

[0015] 参考图1，本实用新型所述的直接空冷机组低压缸零出力的运行系统包括中压缸

1、第一阀门7、第二阀门8、低压缸2、第三阀门9、第四阀门10、空冷岛3、第五阀门11、小凝汽

器4、热井及真空泵6；中压缸1的出口分为三路，其中第一路经第一阀门7与外界的热网加热

器相连通，第二路经第二阀门8与低压缸2的入口相连通，第三路经第三阀门9与低压缸2的

入口相连通，低压缸2的出口经第四阀门10与空冷岛3的入口相连通，低压缸2的出口经第五

阀门11与小凝汽器4的蒸汽入口相连通，空冷岛3的疏水出口及小凝汽器4的疏水出口与热

井相连通，真空泵6的入口与空冷岛3的抽真空口及小凝汽器4的抽真空口相连通。

[0016] 另外，真空泵6的入口经第六阀门12与空冷岛3的抽真空口相连通；真空泵6的入口

经第七阀门13与小凝汽器4的抽真空口相连通；本实用新型还包括循环水泵5，其中，循环水

泵5的出口与小凝汽器4的冷工质入口相连通，小凝汽器4的冷工质出口与外界的冷却塔相

连通。

[0017] 本实用新型的具体工作过程为：

[0018] 当机组在抽凝供热运行工况时，减小第一阀门7的开度，增加第二阀门8的开度，关

闭第三阀门9、第五阀门11及第七阀门13，打开第四阀门10及第六阀门12，保持循环水泵5处

于关停状态，中压缸1排汽小部分进入热网加热器中，大部分蒸汽进入低压缸2中做功，相应

的，低压缸2的排汽量远大于空冷岛3的最小防冻流量，真空泵6抽取空冷岛3中的不凝结气

体，此时机组处于非调峰时段，冷源损失较大，电负荷较大，供热负荷较小。

[0019] 当机组在低压缸2零出力运行工况时，打开第三阀门9、第五阀门11及第七阀门13，

关闭第二阀门8、第四阀门10及第六阀门12，保持循环水泵5处于开启状态，将中压缸1排汽

大部分送入热网加热器中，仅保留少量冷却蒸汽通过第三阀门9精准调整流量后进入低压

缸2中，此时低压缸2的排汽量偏小，低压缸2的排汽全部进入小凝汽器4中，真空泵6抽取小
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凝汽器4中的不凝结气体，此时机组处于调峰时段，可以减少机组冷源损失，减少上网电量，

保证机组的供热能力，提升机组调峰能力。

[0020] 本实用新型结构简单，操作方便，实用性极强，直接空冷机组在低压缸2零出力和

抽凝供热两种运行模式时，分别调整系统设备及阀门状态，可保障空冷岛3运行系统的安全

性，同时实现两种运行模式的灵活切换。
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图1
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