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Schalteinrichtung, insbesondere zur Verwendung in einem Kabeifernsehsystem.

6D Von ciner Zentralstation (1) werderi"iiber ein Kabel

(4) sowohl Programmsignale wie auch Steuersignale
iibertragen, die von einem Netzgerit (2) empfangen wer-
den. Das Netzgerit (2) erzeugt aufgrund der von der Zen-
tralstation (1) erhaltenen Steuersignale codierte Steuer-

signale, dic {iber ein Kabel (42) an Anschlusseinheiten (3)

ibermittelt werden. An jede Anschiusseinheit (3) sind
Teilnehmerstationen (46) in Form von Fernsehempfiin-
gern angeschlossen.

Die Anschlusseinheit (3) weist einen Decodierer (35)
auf, der aufgrund der empfangenen codierten Steuersi-
gnale Schalter (40a - 40d) steuert. Diese Schalter (40a
- 40d) steuern ihrerseits die einzelnen Teilnehmersta-
tionen (46). Jede Teilnechmerstation (46) kann von der
Zentralstation (1) her gesteuert werden, ohne dass beim
Teilnehmer aufwendige Einrichtungen erforderlich sind.

]
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur gesteuerten Speisung von Verbrauchern
(46} iiber mindestens cine Schalteinrichtung (+0a-40c¢) mittels
eines codierten Steuersignales, das in einer Steuerzentrale (1),
welche in einem Abstand von der Schalteinrichtung (40a—10c)
angeordnet ist, erzeugt wird, bei dem die Schalteinrichtung
(+0a—40c) mit einer Wechselspannungsgrdsse sespeist wird,
welche von ciner Energicversorgungseinheit (2) erzeugt wird,
die chenfalls in cinem Abstand von der Schalteinrichtung
{+40a—40c) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Energieversorgungseinheit (2) die Wechselspannungsgrésse
mittels einer Codiereinrichtung (22, 108) mit dem codierten
Steuersignal codiert wird, so dass die Wechselspannungsgrosse
cine Folge von ganzen Perioden aufweist, von denen jede eine
Dauer hat, die durch das codierte Steuersignal festgelegt wird
und die einen von zwei oder mehr gegebenen Werten hat. und
dass die codierte Wechselspannungsgrésse einer der Schaltein-
richtung (40a—40c) zugeordneten Decodiereinrichtung (35)
zugefithrt wird, die in der Lage ist, zwischen den gegebenen
Werten der Dauer der ganzen Periode zu unierscheiden, um aus
der codierten Wechselspannungsgrésse das codierte Steuersi-
gnal herzuleiten, welches der Schalteinrichtung (40a-40c) zuge-
fiihrt wird.

2. Anordnung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit wenigstens einer Schalteinrichtung (40a—40c).
einer ein codiertes Steuersignal erzeugenden Steuerzentrale (1),
welche in einem Abstand von der Scha]teinrichtung (40a—d0c)
angeordnet ist, und einer Energieversorgungseinheit (2), die
cbenfalls in einem Abstand von der Schajteinrichtung
(40a—40c) angeordnet ist und letzterer eine Wechselspannungs-
grosse zufiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass die Energiever-
sorgungseinheit (2) eine Codiereinrichtung (22, 108) zum
Codieren der Wechselspannungsgrdsse mit dem codierten Steu-
ersignal aufweist, so dass die Wechselspannungsgrésse eine
Folge von ganzen Perioden aufweist, von denen jede eine Dauer 15
hat, die durch das codierte Steuersignal festgelegt ist und die
einen von zwei oder mehr gegebenen Werten hat, und dass der
Schalteinrichtung (40a—40c) eine Decodierungseinrichtung (35)
zugeordnet ist, die dazu bestimmt ist, zwischen den gegebenen
Werten der Dauer der ganzen Perioden zu unterscheiden. um
von der codierten Wechselspannungsgrosse das codierte Steuer-
signal herzuleiten, wobei die Decodierungseinrichtung (35) das
hergeleitete codierte Steuersignal der Schalteinrichtung
(40a—40c) zufiihrt.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch.gekennzeichnet,
dass die Energieversorgungseinheit (2) eine Wechselspannungs-
grdsse erzeugt, die bei Fehlen des codierten Steuersignals eine
kontinuierliche Folge von ganzen Perioden mit einer Dauer
autweist, die einen von zwei oder mehr gegebenen Werten hat.

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Energieversorgungseinheit (2) eine codierte
Wechselspannungsgrosse erzeugt, bei der jede ganze Periode
mit einer Halbperiode derselben Polaritit beginnt.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 2-4, dadurch
gekennzeichnet, dass das codierte Steuersignal ein Bindrsignal
ist und die Energieversorgungseinheit (2) cine codierte Wech-
selspannungsgrosse erzeugt, bei der jede ganze Periode eine
Dauer aufweist, die einen von zwei Werten hat.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Werte der Dauer ein Verhiiltnis von 2:1 auf-
weisen.

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Decodiereinrichtung (35) Mittel (264) zum
Registrieren von Daten, diz fiir ein codiertes Steuersignal kenn-
zeichnend sind, eine Decodierschaltung (304) zum Feststellen
der auszufiihrenden Steuerfunktion aufgrund der registrierten
Daten. sowie Mittel (308) zum Ausfiihren der Steuerfunktion in
chreinstimmung mit dem codierten Steuersignal aufweist.
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8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch eekennzeichnet,
dass die Decodicreinrichtung { 35) mit wenigstens zwei Schalt-
cinrichtungen (40a—40¢) verbunden ist, wobei die Decodier-
schaltung (304) autgrund der registrierten Daten die 2u steu-

- wrnde Schalteinrichtung (40a—40¢) und die auszufiihrende Steu-

crfunktion bestimmu.

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8. dadurch eekenn-
scichnet, dass die Registricrmittel (264) ein Schicberegister und
eine zu diesem parallel geschaltete monostabile Multivibrator-
schaltung (525) autweisen, um die codierte Wechselspannungs-
2rosse zu emptangen, wobei der Ausgang der monostabilen
Multivibratorschaltung (525) mit dem Takteingang des Schiebe-
registers (264) verbunden ist und die monostabile Multivibra-
torschaltung (525) auf jede ganze Periode der codierten Wech-
selspannungsgrosse anspricht, um einen Taktimpuls dem Schie-
beregister (264) zuzufiihren.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 7-9, dadurch
zekennzeichnet. dass die Energieversorgungseinheit (2) die
codierte Wechselspannungsgrosse weni gstens zwei Decodier-
einrichtungen (35) zufiihrt, von denen jede einen Komparator
(266), der dazu bestimmt ist, die Ausgangsgrosse von Decodier-
adressenschaltern (268) mit cinem Decodieradressenteil des im
Schieberegister (264) registrierten codierten Steuersignales zu
vergleichen, und einen Haltekreis { 306) aufweist, der zwischen
die Decodierschaltung {304) und die die Steuerfunktion ausfiih-
renden Mittel (308) geschaltet ist und der durch den Kompara-
tor (266) gesteuert ist, um die Ausgangsgrosse der Decodier-
schaltung (304) nur dann den die Steuerfunktion ausfiihrenden
Mitteln (308) zuzuleiten, wenn der Decodieradressenteil der
Ausgangsgrdsse der Decodieradressenschalter {268) entspricht.

L1. Anordnung nach einem der Anspriiche 2-10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerzentraie (1) in einem Abstand
von der Energieversorgungseinheit {2) angeordnet ist und eine
Hochfrequenzsignalquelle (8) sowie einen Hochfrequenzcodie-
rer (9, 104) aufweist, um das codierte Steuersignal auf das
Hochfrequenzsignal aufzumodulieren und das modulierte Signal
einem Ubermittlungskanal (4) zuzufiihren, der die Steuerzen-
trale (1) und die Energieversorgungseinheit (2) miteinander
verbindet, und dass die Energieversorgungseinheit (2) einen
Detektor (25) zum Demodulieren des codierten Steuersignales
vom modulierten Signal und zum Zufiihren des codierten Steu-
ersignals zur Codiereinrichtung (22, 108) aufweist.

12. Anordnung nach Anspruch 11; dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerzentrale (1) wenigstens zwei Energieversor-
gungseinheiten (2) codierte Steuersignale zufiihrt, dass der
Detektor (25) jeder Energieversorgungseinheit (2) das codierte
Steuersignal einem Energieversorgungsdecoder (6) in einem
logischen Schaltkreis (108) der Codiereinrichtung (22, 108)
zuleitet, und dass die Ausgangsgrésse des logischen Schaltkrei-
ses (108) einem Energieversorgungschaltkreis (22) zugefiihrt
wird, um die codierte Wechselspannungsgrissse zu erzeugen.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet
dass der Energieversorgungsdecoder (6) ein Schieberegister
(174) und eine zu diesem parallel geschaltete monostabile Mul-
tivibratorschaltung (172) aufweist, um das codierte Steuersignal
zu empfangen, wobei der Ausgang der monostabilen Multivi-
bratorschaltung (172) mit dem Takteingang des Schieberegi-
sters (174) verbunden ist und die monostabile Multivibrator-
schaltung (172) auf jedes Bit des codierten Steuersignales
anspricht, um an das Schicberegister (174) einen Taktimpuls
anzulegen, dass ferner ein Komparator (176) zum Vergleichen
der Ausgangsgrosse von Energieversorgungsadressenschalter
mit einem Energieversorgungsadressenteil eines im Schiebere-
gister (174) registrierten codierten Steuersignals und ein Paral-
lel-Serie-Register (186) vorgesehen sind, das durch den Kom-
parator (176) einschaltbar ist, wenn die Ausgangsgrosse der
Energieversorgungsadressenschalter mit dem Energieadressen-

.



versorgungsteil {ibereinstimmt, um Daten vom Schieberegister
(174) zu empfangen, wobei das Parallel-Serie-Register (186)
vom Ausgang des logischen Schaltkreises (108) Ausleseimpulse
erhiilt.

14, Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energieversorgungseinheit (2) eine
Gleichspannungsquelle ( 106) aufweist, und dass der logische
Schaltkreis (108) der Codiereinrichtung (22, 108) den Energie-
versorgungsschaltkreis (22) in Abhingigkeit des codierten Steu-
ersignales derart steuert, dass dieser Energieversorgungsschalt- 1a
kreis (22) wahlweise einen Ausgang der Energieversorgungs-
einheit (2) mit der einen oder der anderen Klemme der Gleich-
spannungsquelle (106) verbindet, um die codierte Wechselspan-
nungsgrosse zu erzeugen.

I5. Anordnung nach einem der Anspriiche 2—14, wobei die 15
Verbraucher (46) Fernsehempfinger sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerzentrale (1) eine Hochfrequenz-Fern-
sehprogrammsignalquelle {102) aufweist, dass Mittel (4, 42)
zum Ubermitteln von Fernsehsignalen von der Quelle (102) zur
Schalteinrichtung (40a—40c) vorhanden sind, und dass die 20
Schalteinrichtung (40a— 40c) eine Vorrichtung zum Steuern des
Empfangs dieser Fernsehsignale an einem Fernsehempfinger
(46) aufweist. .

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schalteinrichtung (40a—40c) Mittel (40a) zum Anlegen 25
dieser Fernsehsignale an einen Empfiinger (46) und/oder Mittel
(40b, 40c) zum Verbinden eines Empféingers mit einem Stéros-
zillator (116a, 116b) aufweist.

17. Anordnung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch
einen gemeinsamen Ubermittlungskanal (4, 42) zum Ubermit- 20
teln von codierten Steuersignalen und Fernsehsignalen von der
Steuerzentrale (1) zur Schalteinrichtung (40a—40c).

18. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der gemeinsame Ubermittlungskanal eine Kabeliibertra-
gungsleitung (4, 42) aufweist. 35

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur gesteuer-
ten Speisung von Verbrauchern iiber mindestens eine Schaltein- 4
richtung gemiéss Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine
Anordnung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens gemiss Ober-
begriff des Anspruches 2.

Gegenwirtige Kabelfernsehsysteme iibertragen im allge-
meinen Fernsehsendungen, die nicht durch den freien Raum 45
ausgestrahlt werden, oder andere Programme zu Teilnehmern,
die fiir das Vorrecht, die Programme zu empfangen, bezahlen.

In diesem Bereich besteht seit langem die Notwendigkeit fiir

cine kostengiinstige Methode der Steuerung und der Kontrolle
des Zugangs zu dem Kabelsystem. Zur Zeit wird, besonders bei s
einem in Betrieb befindlichen System, bei dem Abzweigungen
zum Anschluss von Teilnehmern am System beim ersten Auf-

bau installiert werden, ein Techniker zur Wohnung des Teilneh-
mers geschickt, der einen Hubwagen bendtigt, wihrend er ent-
weder ein Anschlusskabel des Teilnehmers an der Abzweigung ss
anschliesst oder das Anschlusskabel abklemmt. Es ist klar, dass
eine Methode, um eine derartige Titigkeit von einem Zentral-
biiro oder einem Kontrollzentrum zu veranlassen, erhebliche
Einsparungen an Zeit und Geld bringen wiirde, und auch im
Ganzen die Flexibilitdt des Systems verbessern wiirde. Ein o
geeignetes System fiir die Fernsteuerung und Fernkontrolle
wiirde nicht nur eine Steuerung des Zugriffs eines Teilnehmers
zu dem System als Ganzes erlauben, sondern wiirde auch einen
partiellen Zugriff zum System auf einer Zeitbasis, oder auf der
Basis einer individuellen Kanalauswahl, oder von beidem, 68
erlauben. So kénnte ein Teilnehmer die Berechtigung haben,
keines, eines, einige oder alle der verfiigbaren Programmkanile
zu empfangen. Weiterhin konnte dem Teilnehmer gestattet
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werden, cinen oder mehrere bestimmte Kanile nur zu bestimm-
ten Zeiten zu empfangen, und zwar in Abhéngigkeit von den
Abonnementsbestimmungen.

Zusitzlich zu den Vorteilen, die ein solches System fiir die

* Steuerung von Basisdiensten liefert, wird es noch von grijsserem

Vorteil fiir die Steuerung von zu bezahlenden Fernsehdiensten
sein. Beispielsweise ist bei einigen bekannten Miinzfernsehsy-
stemen vorgesehen, dass Miinzbehilter oder andere Behilter, |
die geeignet sind, eine Bezahlung vom Teilnehmer tiir die
Betrachtung eines speziellen Fernsehprogrammes entgegen zu
nehmen, am Fernsehgerit des Teilnehmers installiert werden.
Nachdem der Teilnehmer die erforderliche Gebiihr in den )
Gebiihrenbehilter eingelegt hat, wiirde ein Schalter, derinder
Nihe des Behdlters oder des Fernsehempfingers angeordnet ist,
betitigt werden, wodurch ein Betrachten des gewiinschten Pro-
gramms ermoglicht wiirde. Damit der Betreiber des Miinzfern-
sehdienstes seine Gebiihren einsammeln kann, wiire es auch
erforderlich, eine Person zu der Wohnung des Teilnehmers zu
senden, um den Geldbehilter zu leeren. Unternehmungslustige
Teilnehmer kénnten unter Verwendung von Schaltdrihten in
der Lage sein, den Gebiihrenbehilter zu umgehen, um das
gewiinschte Programm ohne die erforderliche Bezahlung zu
sehen. Eine Umgehung ist auch mdglich, wo gekaufte Tickets
oder andere zu kaufenden Gegenstidnde bendtigt werden, um
die Teilnehmerkanile in Betrieb zu setzen.

Bs wiire wiinschenswert, diese Schwierigkeiten dadurch zu
vermeiden, dass die Geschéftsleitung des Systems in die Lage
gesetzt wird, Miinzfernsehdienste oder Spezialkanaldienste auf-
grund einer Fernsteuerung bereit zu stellen oder zu widerrufen.
Einen Miinzfernsehdienst auf einen oder mehreren Kaniélen
durch Fernsteuerung vorzusehen wire auch wiinschenswert, um
in Zeitabschnitte unterteilten Betrieb dieser Kanile zu gestat-
ten. Beispielsweise wiirde es niitzlich sein, vorzusehen, dass ein
fiir Miinzfernsehen vorgesehener Kanal morgens zu einer
Gebiihr, die einer ersten Programmierungsstufe entspricht, ver-
kauft werden k&nnte, mittags entsprechend einer zweiten Stufe
und abends entsprechend einer dritten Stufe, und es dem Bedie-
nungsmann des Systems im Programmzentrum zu erlauben,
Teilnehmer, die auf diese spezielle Stufe abonniert sind oder
nicht, anzuschalten, bzw. abzuschalten. Zusitzlich kénnte der
Zugriff zu individuellen Programmen gesteuert werden.

Eine weitere wiinschenswerte Fernsteueroperation ist unter
anderem das Ferneinschalten eines Transponders, der Signale
aus einem Speicher entnehmen kann, der als Gedé4chtnis fiir
Titigkeiten beim Teilnehmer dient, in einem Abschnitt des
Kabelsystems, in einem in der Niahe befindlichen Verstirker
oder in einer Anzahi von anderen méglichen Orten, wo eine
Zustandsfernanzeige von Wichtigkeit ist.

Ein Versuch zur Fernsteuerung eines Teilnehmergeriits
bestand im wesentlichen darin, dass ein doppeites Hochfre-
quenzdienstleistungssystem vorgesehen wird, das die Ubertra-
gung von speziellen Steuersignalen unterhalb von 300 kHz
erfordert, die zusétzlich zu den Programmen und zur Betriebs-
energie iibertragen werden, das aber einige Schalter aufweist
anstatt des iiblichen «Beepers» oder des Tonoszillators plus
Lautsprecher. Dies ist ein komplexes System und extrem teuer
in seiner Verwirklichung, speziell fiir die Benutzung ausserhaib
von Gebduden. Die Bereitstellung, Installation und Bedienung
der zahlreichen erforderlichen Hochfrequenzempfinger
bewirkt, dass dieses System nicht die Anforderungen fiir eine
kostengiinstige Fernsteuerung von Kabelfernsehnetzen erfiillt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Anforde-
rungen zu erfiillen und die Nachteile der bekannten Systeme zu
vermeiden. Hierzu wird erfindungsgemiss ein Verfahren bzw.
eine Anordnung der eingangs genannten Art geschaffen, das
bzw. die erfindungsgemaiss durch die Merkmale des kennzeich-
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nenden Teils des Anspruches 1 bzw. des Anspruches 2 gekenn-
zeichnet ist.

Ein Koaxialkabel, wie es bei Kabelfernsehsystemen verwen-
det wird, hat iiblicher Weise zwei getrennte Ubertragungsbin-
der. Eines erlaubt, Betriebsenergie in das System zu leiten, um
Fernsehverstitker und Verteilungsverstirker entlang des
Systems mit Energie zu versorgen und das andere Band erlaubt
die Ubertragung der Hochfrequenz-Programmsignale. In kon-
ventionellen Systemen kénnen getrennnte Abschnitte des
Systems, beispielsweise einzelne Fernleitungen oder Gruppen
von Teilnehmerstationen durch zugeordnete Netzgerite mit
Leistung versorgt werden, von denen jedes einen Abschnitt des
Systems, der einem speziellen Satz von Stationen zugeordnet ist,
versorgt.

Um im hochstmdglichen Mass die bereits existierenden
Systeme zu benutzen, werden spezielle Teilnehmeranschluss-
vorrichtungen (Abzweigungen) vorgesehen, jede fiir den
Anschluss einer kleinen Zahl (beispielsweise 4) von Teilneh-
mern an das Kabelsystem. Jeder Abzweigung, die von irgendei-
nem Netzgerit bedient wird, wird ein individueller Adresscode
gegeben, und wenn sie geeignet adressiert ist, wird sie irgend-
eine oder mehrere Funktionen fiir den speziellen Teilnehmer
aktivieren, beispielsweise Anschliessen des Teilnehmers ans
Kabel, oder Trennen vom Kabel oder Unterdriicken seines
Signals, entweder fiir einen einzelnen Kanal oder vollstdndig,
oder auch fiir einen vorbestimmten Zeitraum. Das gleiche Netz-
gerdt oder Energieversorgungsgerit wird Energie fiir die Steue-
rung der verschiedenen Betriebsweisen des Teilnehmerzugriffs
zum System liefern sowie die Energie fiir andere elektrische
Geriite, die die Abzweigungen versorgen, beispielsweise Vertei-
lungsverstirker.

Um dies zu erreichen, wird die bendtigte Energie, die in
dem Netzgerit erzeugt wird, codiert oder in Ubereinstimmung
mit der Abzweigungsadresse und Steuersignalen moduliert.

Damit die Vielzahl von Netzgeriten diesen codierten Lei-
stungstluss liefert, ist jedem Netzgerit auch ein Netzgerit-
adresscode zugeordnet, und die Codierung seiner Leistung zur
Bedienung der erforderlichen Abzweigungen wird von dem
zentralen Steuerpunkt «Kopfende (head end)» oder Hauptsta-
tion) gesteuert in Abhéngigkeit von einem modulierten Hoch-
frequenztriger, auf dem sowohl die Netzgeriteadresse, als auch
die Adresse der Abzweigung oder des Teilnehmers als auch die
Information iiber den Status des Teilnehmers codiert ist. Als
weitere Einsparung im System kann der verwendete Hochfre-
quenztrdger ein Pilotfrequenztriger sein, der bereits in dem
System benutzt wird, beispielsweise fiir Zwecke der Kontrolle
oder Steuerung der Verstirkung oder Pegel von Verstirkern.

Das Hochfrequenztrigersignal, das von der Zentralstation
tibertragen wird, wird seriell moduliert mit Daten, die die sich
auf einen Teilnehmer beziehenden gewiinschten Steuer- oder
Kontrollfunktionen und die Adresse der Abzweigung des Teil-
nehmers und des Netzgerites, das die Abzweigung versorgt,
definieren. Der modulierte Hochfrequenztriiger wird zu allen
Netzgeriten parallel iibertragen. Jedes Netzgerit erzeugt Ener-
gie bei einer Ruhefrequenz, wihrend es die auf dem empfange-
nen Hochfrequenztriger iibertragenen Daten decodiert. Wenn
die in einem speziellen Datenwort enthaltene Adresse mit der
des betreffenden Netzgerits iibereinstimmt, wird der Energie-
ausgang des Netzgeriits codiert in Ubereinstimmung mit der
Abzweigungsadresse des Teilnehmers und Befehlsdaten des auf
den Hochfrequenztriger codierten Worts, um diese Daten zu
allen von diesem Netzgerit bedienten Teilnehmerabzweigungen
weiter zu iibertragen oder durchzuschalten. Die bei allen Teil-
nehmerabzweigungen empfangenen Leistungsiibertragungen
werden kontinuierlich decodiert. Wenn die Abzweigungs-

“adresse, die in die Leistungsiibertragung eincodiert ist, mit der

in einer Abzweigung vorgegebenen Adresse iibereinstimmit,
wird der Teilnehmerabzweigungsfunktionssteuerapparat fiir

40

diese Abzweigung in Ubereinstimmung mit der durch die Lei-

stungsiibertragung iibermittelten information aktiviert. In der

Tat kann man sich denken, dass die Energieversorgung des

Systems durch Daten erfolgt, die so ausgelegt sind, dass sie weit
s entfernte Komponenten im System steuern.

Es kann also cin Draht-Programmsendesystem vorgesehen
werden, das aufweist: eine Mehrzahl von aktiven Elementen,
mindestens ein Netzgerit oder Energieversorgungsgerit, um
Wechselstromenergie zu den aktiven Elementen zu senden,

10 Mittel zum Codieren der Leistungsversorgung, vorzugsweise in
Bezug auf die Frequenz und Mittel zum Steuern der Titigkeit
von Einzelteilen des Systems in Abhéngigkeit von der Codie--
rung der Leistung.

Bei diesem Drahtfunksystem kénnen die Teilnehmerstatio-

15 nen von einer zentralen Programmvermittlungsstelle fernge-
steuert werden. .

Weiter ist von Vorteil, dass es die Erfindung ermdglicht, ein
System zum Anschliessen und Abschalten eines entfernten Teil-
nehmers durch Befehle, die von einem Programmsteuerzentrum

20 iibertragen werden, zu schaffen.

Die Erfindung erlaubt es, ein Kabelfernsehsystem zu schaf-
fen, bei dem die Steuerung des Teilnehmerzugriffs in wirtschaft-
licher Weise erreicht wird durch Codierung der Energie, dié zur
Energieversorgung der Tatigkeit der Abzweigungen der Teil-

25 nehmer iibertragen wird.

Die Erfindung macht es zudem méglich, dass Zugriffsdaten
des Teilnehmers zu dem jeder Teilnehmerabzweigung zugeord-
neten Netzgerit mit Hilfe eines leicht verfiigbaren Hochfre-
quenzpilottrigersignals libertragen werden konnen.

30 Die Erfindung erlaubt weiter die Schaffung einer fernge-
steuerten Schaltvorrichtung bei oder in der Nihe der Stationen
der Teilnehmer, die auf jede spezielle Teilnehmerstation von
einer zentralen Programmsteuereinrichtung adressierbar ist.

Durch die Erfindung wird es moglich, ein System zu schaf-

35 fen, das konventionelle Programmverteilungseinrichtungen

benutzt zur Ubertragung von codierten Nachrichten zwecks

Adressierung der Steuerstationen der Teilnehmer.

Die Erfindung erlaubt, dass ein Kabelfernsehsystem
geschaffen werden kann, bei dem der Zugang des Teilnehmers
zu einigen oder auch zu allen verfiigbaren Fernsehiibertragungs-
kandlen von einer Zentralstation ferngesteuert werden kann,
und bei dem der Zugang eines einzelnen Teilnehmers ganz oder
teilweise in Ubereinstimmung mit einem Zeitplan ferngesteuert
werden kann.
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as Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird

im Folgenden anhand der Zeichnung niher erliutert, wobei in
den verschiedenen Figuren die gleichen Teile mit dem gleichen
Bezugszeichen versehen sind.
Fig. 1 ist ein grundlegendes Blockdiagramm, das den
) wesentlichen Signalfluss von der Hauptstation zu den Teilneh-
merfunktionssteuerschaltern in einem Kabelfernsehsystem
zeigt.
DFig. 1aist ein schematisches System-Blockdiagramm einer
bevorzugten Ausfiihrungsform, das die Komponenten der
ss Bldcke von Fig. 1 und deren Verbindung bei einer Anordnung
mit vielen Teilnehmern zeigt.

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das Beispiele der verschiede-
nen Typen von Apparaten zeigt, die benutzt werden kdnnen,
um Teilnehmer-Steuerinformation von der Hauptstation eines

oo Kabelfernsehsystems zu iibertragen.

Fig. 2a ist ein schematisches Diagramm, teilweise in Block-
darstellung, des Codierers an der Hauptstation bei dem bevor-
zugten Ausfithrungsbeispiel.

Fig. 3 ist ein schematisches Diagramm einer Leistungsein-

os speisung und einer Hochfrequenzabzweigung fiir das Netzgerit
(Energieversorgungsgerit) der bevorzugten Ausfiithrungsform.

Fig. 3aist ein Blockdiagramm von einem Triger-Empfin-

ger/Detektor fiir die bevorzugte Ausfithrungstorm.

hl



Fig. 4 ist ein Blockdiagramm von Programmschaltungskrei-
sen zum Modulieren der Energieversorgungsfrequenz mit binér
codierten Datenworten,

Fig. 4a ist ein schematisches Diagramm des Gleichstrom-
Leistungsversorgungsteils eines Netzgeriits fiir die bevorzugte
Ausfithrungsform, wobei die mit Leistung versorgten Schalt-
kreise in Blockdarstellung gezeigt sind.

Fig. 4b ist ein schematisches Diagramm, teilweise in Block-
form, eines Leistungsschaltungskreises fiir die bevorzugte Aus-
fihrungsform, der Wechselstromenergie liefert, die mit binér 1
codierten Signalen frequenzmoduliert ist.

Fig. § ist ein schematisches Diagramm des Energieversor-
gungsteils einer Abzweigung fiir die bevorzugte Ausfiihrungs-
form.

Fig. 5a ist ein schematisches Diagramm einer Abzweigung. !

Fig. 6 ist ein Blockschaltungskreisdiagramm von logischen
Steuerschaltungskreisen einer Abzweigung zum Empfang und
Decodieren von Programmsteuerdaten.

Fig. 7 ist ein schematisches Diagramm eines Schalters, der
zur Steuerung des Zugriffs eines Teilnehmers zum Basisdienst 2
und zum gegen Bezahlung zur Verfiigung stehenden Dienst in
der bevorzugten Ausfithrungsform benutzt wird.

Fig. 8 ist ein schematisches Diagramm eines Blockieroszilla-
tors (Storoszillators).

In Fig. 1 ist das Steuersystem in Blockdiagrammform darge- 3
stellt um die Art der Ubertragung von Steuersignalen zwischen
cinem Steuerzentrum oder einer Hauptstation 1 und einer
Mehrzahl von Teilnehmerfunktionssteuerschaltern 40a—c durch
ein verdrahtetes Netzwerk von Kabeln 4 zu zeigen, die sowohl
niederfrequente Energiesignale (in einem Bereich von 50 Hz bis 3¢
50kHz beispielsweise) als auch hochfrequente Programmsignale
(beispielsweise Radio- und Fernsehprogramme in einem
Bereich oberhalb von 100 kHz) durchlassen. Die Steuersignale
konnen auf ihrem Weg vom Steuerzentrum 1 tiber das Kabel 4
zu einem oder mehreren Netzgeréten 2 als Modulation auf 3
radiofrequenten Trégern iibertragen werden. Jedes Netzgerit
ist vorzugsweise ein bereits existierendes Gerit zur Lieferung
der erforderlichen Energie, beispielsweise fiir Verstéirker, im
Kabelsystem, und entsprechend angepasst, um Steuersignale zur
Bestimmung der Funktion der Steuerschalter 40a—c zu liefern, 0
Der Weg der Progammsignale ist der iibliche und dem Fach-
mann bekannt und beispielsweise in den US-PS-en 3 423 521
und 3 922 482 beschrieben.

Es wird hiermit eine vereinfachte Anlage geschaffen gegen-
liber dem bekannten Typ von adressierbaren Dienstleistungs- *
empféngern und Decodern, die mit Hochfrequenz und Tonsi-
gnalen zur Auswahl einer aus einer Mehrzahl von Stationen fiir
eine Ubertragung arbeiten, wobei sowohl die Ubertragungs-
schaltungskreise als auch die Empfangsschaltungskreise not-
wendiger Weise komplex sind. Diese Vereinfachung wird erhal- 5
ten durch Codieren der Energieiibertragung von Netzgeriten 2
mit Kontrollcodes, um Befehle zu adressierbaren Abzweigein-
heiten 3 iiber Kabel 42 zu iibertragen. Eine Anzahl von
Abzweigungen 3 kann in Serie entlang einer einzigen Leitung
geschaltet werden, wenn dies gewiinscht wird. Auf diese Weise 5°
kann jedes Kontrollzentrum eine Mehrzahl von Netzgeriiten 2
programmieren und jedes Netzgerit kann wiederum Befehle zu
einer Mehrzahl von adressierbaren Abzweigeinheiten 3 iibertra-
gen, wobei jede Abzweigeinheit einen oder mehrere Teilneh-
mer bedient. Jede Abzweigung 3 weist eine Decodereinheit 35
auf, deren Ausgangssignal die Titigkeit der Schalter 40a—c
bestimmt, die die Funktion eines 6rtlichen Programmwiederga-
begerits 46, beispielsweise eines Fernsehempfingers, steuern.
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Jedes Netzgerit wird unter dem Befehl des Steuerzentrums os
1 gesteuert, um Energie entweder mit 60 Hz oder mit 120 Hz an
den Ausgangskabeln 42 zu liefern. Der Code kann beispiels-
weise eine Folge von einzelnen «0»- oder «1»-Bits aufweisen.
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In jeder adressierbaren Abzweigung 3 wird eine 120-Hz-
Schwingung als eine logische «0» decodiert und cine 60-Hz-
Schwingung als eine logische «1», um hierdurch ein digitales
Steuersignal am Decoder 35 zu erhalten. Wihrend es bevorzugt

s wird, dass die vollen Schwingungen der codierten Energie, die

die Datenbits représentieren, ein Frequenzverhiltnis von 2:1
haben, kann dies modifiziert werden, um Schwingungen von
verschiedenen Frequenzen zu erhalten, beispielsweise 3:1 oder
auch nicht-ganzzahlige Verhiltnisse, aber mit wesentlich unter-
schiedlicher Dauer. So kann jeder Teilnehmer von einem Kon-
trolizentrum getrennt adressiert werden zur Steuerung einer
Mehrzahl von ausgewihlten Funktionen in der Station des
Teilnehmers durch Betétigung dieser Steuerschalter 40a—c.
Daher sind komplexe Hochfrequenz- und Tonemptinger und
Detektoren am Ort der Teilnehmer nicht erforderlich.

Fig. 1a zeigt ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung, in der Form eines Kabelfernsehsystems, beispielsweise
eines Gemeinschaftsantennenfernsehsystems (CATV-System),
wobei die hauptséchlichen Komponenten dargestellt sind. Das
System weist eine Zentralstation oder eine Hauptstation 1 auf,
von der Fernsehsignale erzeugt werden und der Zugang zu dem
Fernsehsystem durch alle Teilnehmer gesteuert wird und eine
Mehrzahl von gesteuerten wahlweisen Teilnehmerabzweigun-
gen 3, mit denen die Fernsehempfénger 46 der Teilnehmer des
Systems verbunden sind, iiblicher Weise iiber abstimmbare Fre-
quenzumsetzer 45. Jedes aus einer Mehrzahl von Netzgeriten 2
liefert Energie an Hochfrequenzsignalverstérker (zum Beispiel
110) und zu einer Anzahl (typischer Weise bis zu 1024) von
Teilnehmerabzweigungen 3 zur Energieversorgung der mit die-
sen verbundenen elektrischen und elektronischen Komponen-
ten, zum Beispiel die Schalter 40a—c, die Steuerlogik 35, und
Demodulatoren. Jeder Teilnehmerabzweigung 3 sind ein oder
mehrere Schaltvorrichtungen 40a—c zugeordnet, die durch den
Kabelfernsehsender iiber das System iibertragen werden, durch
den Fernsehempfinger 46 des Teilnehmers empfangen werden.
Gewisse Schaltvorrichtungen k&nnen benutzt werden, um das
Empfangsgerit 46 vom Kabelfernsehsystem véllig zu isolieren,
wihrend andere benutzt werden kdnnen, um spezielle Fernseh-
programmkanile zu aktivieren oder abzuschalten, wo verschie-
dene Programme gleichzeitig auf den betreffenden Kanilen
libertragen werden.

Die gleiche Hochfrequenzsignaliibertragung von der Haupt-
station wird von allen Netzgeriten des Systems empfangen. In
&hnlicher Weise werden die codierten Energieiibertragungen
eines speziellen adressierten Netzgeriits gleichzeitig von all den
Abzweigungen 3 empfangen, die durch dieses Netzgerit bedient
werden. Wie man weiter unten sieht, erlaubt dies, dass verschie-
dene Netzgerite mit hoher Geschwindigkeit seriell adressiert
werden (zum Beispiel 20 Kilobit pro Sekunde), so dass sie
nahezu gleichzeitig adressiert werden, wihrend die verschiede-
nen Sdtze von Abzweigungen 3, die von dem betreffenden
Netzgerit betitigt werden, dann parallel mit einer niedrigen
Geschwindigkeit (zum Beispiel ungefihr 60 bis 120 Bit pro
Sekunde) adressiert werden kénnen. Man beachte, dass beim
Betrieb des Systems ein Signal nur dann zu einer speziellen
Teilnehmerstation ausgesendet werden muss, wenn ein Wechsel
im Zugriff dieser Station zum Kabelsystem gewiinscht wird.

Wie man in Fig. 1a sehen kann, weist die Hauptstation oder
Zentralstation 1 eine Quelle 102 fiir Hochfrequenzfernsehpro-
grammsignale auf, die einen Ausgang aufweist, an dem Hoch-
frequenzsignale geliefert werden, die mit Ton- und Bildfernseh-
information zum Empfang durch einen iiblichen Fernsehemp-
fanger des Teilnehmers moduliert sind. Ebenfalls in der Haupt-
station 1 enthalten ist ein Hochfrequenzsignalgenerator 8, der
ein iiblicher Pilotsignalgenerator sein kann.

Der Generator 8 liefert an seinem Ausgang ein Hochfre-
quenztrdgersignal mit konstanter Frequenz. Bei einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform der Erfindung, betrigt die Nominalfre-



621 883

quenz des Hochfrequenztragersignals 220 MHz. Die Erfindung
ist jedoch nicht auf die Verwendung mit Triigersignalen dieser
Frequenz beschriinkt und andere Frequenzen kénnen bei der
praktischen Ausfiihrung der Erfindung verwendet werden. Der
Hochfrequenzsignalgenerator 8 kann derselbe Signalgenerator
sein, der verwendet wird, um ein Referenz- oder Pilotsignal zur
Kontrolle von Verstiirkung oder Pegel von Verstirkern in dem
Kabel der Gemeinschaftsantenneniernsehanlage zu erzeugen,
vorausgesetzt, dass das System eines ist, das mit einem unmodu-
lierten Pilotsignal arbeiten kann. Wenn ein Generator fiir ein
unmoduliertes Pilotsignal nicht verfiigbar ist, kann einer zu dem
System in der dem Fachmann bekannten Weise hinzugefiigt
werden.

Das Ausgangssignal des Hochfrequenzpilotsignalgenerators
‘das ist im Beispiel das 220-MHz-Signal) wird dem Eingang
eines in der Hauptstation 1 angeordneten Codierers 104 zuge-
tiihrt. Der Codierer 104 moduliert das Hochfrequenzsignal des
Generators 8 mit Information zur Steuerung der Funktion des
Teilnehmers in einer noch zu beschreibenden Weise und liefert
ein moduliertes Hochfrequenzsignal an seinem Ausgang. Das
Hochfrequenzsignal, das mit dieser Information zur Steuerung
der Funktion des Teilnehmers moduliert ist, und das Signal des
Hochfrequenzfernsehprogramms von der Quelle 102 kdnnen
beide in einem konventionellen Summierschaltungskreis 105
kombiniert werden und von der Kopfstation 1 auf einem iibli-
chen Koaxialkabel 4 zu den Netzgeriiten 2 iibertragen werden.

Jedes der Netzgerite des Systems weist ein Energieeinspei-
segerét 24 (mehr im einzelnen in Fig. 3 dargestellt) auf, das
einen Eingang 140 aufweist, um das Hochfrequenztrigersignal,
das mit Daten fiir die Steuerung der Funktion des Teilnehmers
moduliert ist, vom Codierer 104 zu empfangen und einen Aus-
zang 146, um dieses modulierte Signal des Codierers 104 einem
Tréger-Empfénger/Detektor 25 (mehr im einzelnen in Fig. 3a
dargestellt) zuzufiihren, der dieses Trigersignal demoduliert.
Zusitzlich weist das Energieeinspeisegerit 24 einen zweiten
Eingang 150 zum Empfang von Energie vom Ausgang eines
Leistungsschalters 22 (in Fig. 4b gezeigt) auf und einen zweiten
Ausgang 147 zur Ubertragung der empfangenen Energie vom
Leistungsschalter 22 und der Hochfrequenzfernsehsignale ent-
lang des Kabelabschnittes 42, der das Netzgerit 2 mit einer
Mehrzahl der adressierbaren Teilnehmerabzweigungen 3 ver-
bindet.

Die vom Leistungsschalter 22 iibertragene Energie ist
Wechselstrom mit einer rechteckigen Wellenform, die erhalten
ist durch Schalten des Eingangssignals des Energieschalters 22
zwischen einer positiven bzw. negativen Ausgangsklemme eines
Gleichstromnetzgerits 106. Das Gleichstromnetzgerit 106
kann eine iibliche Quelle von Wechselstrom, beispielsweise mit
50 oder 60 Hz sein, der in Gleichstrom mit einer geeigneten
Spannung umgewandelt wird, oder es kann cine oder mehrere
Batterien aufweisen, um die erforderlichen Gleichspannungen
zu liefern. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung hat der positive und negative Gleichstromausgang des
Netzgerits 106, zwischen denen der Leistungsschalter 22 hin-
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wellen erzeugt, die frequenzverschliisselt oder -moduliert sind
mit digitalen Daten entsprechend der Information fiir die
Steuerfunktion des Teilnehmers, die urspriinglich vom Genera-
tor 8 in der Hauptstation 1 auf den Hochfrequenztriger modu-

- liert war. Die frequenzverschliisselten Wechselstromrecht-
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und herschaltet, einen Wert von + 62 Volt bzw. —62 Volt. Das ~

Gleichstromnetzgerdt 106 hat auch Ausgiinge, durch die die
positiven und negativen Gleichspannungen zu einem Netzgeriit-
logikschaltkreis 108 gefiihrt werden.

Der Netzgeritlogikschaltungskreis 108 weist digitale Schal- ,
tungsanordnungen auf zum Decodieren der Modulation, die die
Adresse des Teilnehmers und die Information fiir die Steuer-
funktionen anzeigt und die am Ausgang des Detektors 25
geliefert wird, und zum Zufiihren eines Steuersignals zum Lei-
stungsschalter 22, um entsprechend den Eingang des Leistungs-
schalters 22 zwischen dem positiven und negativen Ausgang des
Gleichstromnetzgerits 106 hin- und herzuschalten. Am Aus-
gang des Leistungsschalters 22 werden Wechselstromrechteck-
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eckwellen, die eine variable Frequenz aufweisen, {ibertragen
Daten mit einem Bit pro Schwingung, das heisst mit einer
variablen Bitfrequenz.

Die frequenzmodulierten Wechselstromrechteckwellen
werden zum Eingang 150 des Energieeinspeisegerits 24 gefiihrt
und durch den Ausgang 147 des Energiceinspeisegerits 24 in
den Kabelabschnitt 42 eingespeist zur Ubertragung zu den
adressierbaren Teilnehmerabzweigungen 3. Die Energie der
Netzgerdte 2 kann riickwiirts entlang dem Kabelabschnitt 4 zu
der Hauptstation 1 und auch vorwirts in Richtung auf die
Abzweigungen 3 entlang dem Kabelabschnitt 42 iibertragen
werden. Dies kann Verstérker und andere Geriite entweder
zwischen der Hauptstation 1 und den Netzgeriten 2 oder zwi-
schen den Netzgeriten 2 und ihren zugeordneten Teilnehmer-
abzweigungen 3 mit geeigneter Energie versorgen. Die Energie,
die entlang den Kabelabschnitten 4 und 42 iibertragen wird,
kann beispielsweise benutzt werden, um Verstirker 110 zum
Verstirken der zu den Teilnehmerabzweigungen 3 fibertrage-
nen Programmsignale zu betreiben.

Jede adressierbare Teilnehmerabzweigung 3 hat einen
Basisdienstmodul 112 mit einem Eingang, an dem die Hochfre-
quenzprogrammsignale und die Energie empfangen werden und
mit einem Ausgang, durch den die Hochfrequenzprogrammsi-
gnale und die Energie zu den iibrigen adressierbaren Abzwei-
gungen iibertragen werden. Das Ausgangssignal des Basis-
dienstmoduls 112 wird auch durch Schalter 40a (einen fiir jeden
von der Abzweigung 3 bedienten Teilnehmer, in der Abbildung
betrégt ihre Anzahl 4) zu Frequenzumsetzern geleitet, von
denen jeder mit einem Teilnehmerfernsehempfinger 46 des

35 Satzes, der durch die betreffende adressierbare Abzweigung 3

bedient wird, verbunden ist. Das Ausgangssignal des Basis-
dienstmoduls 112 kann alle iibertragenen Hochfrequenzpro-
grammsignale enthalten, beispielsweise Basisfernsehpro-
gramme, zu bezahlende Fernsehkanalprogramme, und andere
Spezialdienste.

Um einen unbefugten Teilnehmerzugang zu speziellen
Kanilen (beispielsweise zu einem zu bezahlenden Fernsehka-
nal, fiir den keine Anmeldung vorgenommen wurde), zu verhin-
dern, kénnen Stdroszillatoren 116a und b durch Schalter 40b
bzw. ¢ mit den Eingéingen der Frequenzumsetzer 45 verbunden
werden, die den entsprechenden Fernsehempfiingern 46, die
blockiert werden sollen, zugeordnet sind. Jeder Stéroszillator
116a, b liefert an seinem Ausgang ein Signal, dessen Frequenz
um eine nominale Mittelfrequenz variiert wird, die nahezu
gleich der Trigerfrequenz fiir einen der zu blockierenden
Kanile ist.

Die Frequenz der Storoszillatoren wird mit Hilfe einer
Wobbelschaltung variiert. beispielsweise ein Oszillator mit
einem frequenzabstimmenden Element wie einer Varaktor-
diode, an die eine verinderlicher Spannung angelegt wird.
Wenn sich die an die Varaktordiode angelegte Spannung
indert, tut dies auch die Frequenz am Ausgang der Wobbel-
schaltung. Ein Storoszillator mit variabler Frequenz wird gegen-
tiber einem Oszillator mit fester Frequenz bevorzugt, da es sich
gezeigt hat, dass ein Stdrsignal mit einer festen Frequenz ledig-
lich teilweise wirksam ist beim Verhindern des Zugriffs von
Unbefugten zu der Information auf den zu bezahlenden Kani-
len, die nur nach einer speziellen Anmeldung bereitgestellt
werden sollen.

Ein kompletter Dienst fiir einen Teilr#hmer wird ermdg-
licht durch Schliessen des Schalters 40a, der den Ausgang des
Basisdienstmoduls mit dem Ausgang 49 der Abzweigung, die



den Umsetzer des Teilnehmers bedient, verbindet, und durch
Offnen der Schalter 40b, ¢ bei den Stdroszillatoren, die die
Ausgiinge der Stéroszillatoren 116a, b mit diesem Ausgang 49
verbinden. Richtungskoppler (nicht dargestellt) kdnnen vorge-
schen werden zwischen dem Ausgang des Basisdienstmoduls
und dem Ausgang 49, um zu verhindern, dass Signale wieder in
den Ausgang des Basisdienstmoduls eintreten, was verursachen
konnte, dass ein Teilnehmer durch Interferenz mit dem Emp-
fang eines anderen Teilnehmers gestort wird wegen der
begrenzten Isolation oder Entkopplung, die in dem Basisdienst-
modul vorhanden ist.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
hedient eine einzelne adressiebare Abzweigung 3 vier Teilneh-
mer. In jeder Teilnehmerabzweigung sind drei Schalter 40a, b, ¢
jedem der vier Teilnehmer zugeordnet, oder eine Gesamtzahl s
von zwdlf Schaltern, die die Fernsehfrequenzumsetzer 45 der
vier Teilnehmer mit dem Basisdienstmodul 112 und den Stdros-
zillatormodulen 116a und b verbinden. Der erste (40a) der drei
Schalter verbindet die Ausgangsklemme 49 des Teilnehmers mit
dem Basisdienstmodul 112. Die iibrigen zwei Schalter 40b,c¢
verbinden die Ausgangsklemme des Teilnehmers mit den Stdr-
oszillatoren 116a bzw. 116b.

Zusitzlich zu den zwdlf Steuerfunktionscodes, die den zwolf
Schaltern 40a, b, c zugeordnet sind, sind zwei weitere Steuerco-
des vorgesehen, von denen jeder den Programmempfang fiir
alle vier Teilnehmer steuert. Diese zwei Steuercodes und Riick-
setzvorrichtungen steuern alle Schalter 40a bis ¢ des Basis-
dienstmoduls und der St6roszillatoren. Insbesondere setzt einer
dieser zwei Codes alle Ausgangsklemmen in den Logikschalt-
kreis der Abzweigung (die spiter im Zusammenhang mit Fig. 6 30
erldutert werden) auf einen logischen Wert «1» und der andere
Code setzt die Klemmen zuriick auf «0O».
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Ein Gleichstromnetzgerit 120 fiir die Abzweigung 3 emp-
fingt an seinem Eingang von dem Netzgerit 2 die Energie in der
Form der Wechselstromrechteckwelle, die mit der Information
fiir die Steuerung der Funktion des Teilnehmers frequenzmodu-
liert ist. Das Netzgerdt 120 der Abzweigung liefert an seinen
Ausgingen Gleichstromenergie zum Betrieb der Storoszillato-
ren 116a, b und eines Abzweigungslogikschaltungskreises 35.
Der Energiefluss wird durch den Basisdienstmodul 112 geleite
und wird unterbrochen, wenn der Basisdienstmodul 112 ent-
fernt wird.

35
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Die frequenzmodulierten Rechteckwellensignale von dem
Netzgerit 2, die in dem Netzgeriit 120 der Abzweigung empfan-
gen werden, werden auch zu einem Datenausgang des Netzge-
rits 120 geleitet. Dieser Datenausgang des Netzgerits 120 ist
mit eine RC-Filter 121 verbunden, dessen Ausgangssignal dem
Dateneingang des Abzweigungslogikschaltungskreises 35 zuge-
tithrt wird. Die Daten, die auf die die Energie iibertragende
Wechselstromrechteckwelle codiert sind, werden in dem
Abzweigungsschaltungskreis 35 decodiert, und die decodierten
Daten werden in Signale umgewandelt, die von einem Ausgang
der Abzweigungslogik 35 zu den Steuereingéngen der Funk-
tionsschalter 40a bis ¢ geleitet werden, um den Zugriff des
Teilnehmers zu den Programmen des Systems zu regulieren.

-
o

In der Hauptstation 1 wird eine Bitfolge, die ein Datenwort
enthdlt, fiir jeden einzelnen Teilnehmer des Systems gebildet.
Das Datenwort enthilt Information, die die einmalig vorkom-
mende Abzweigungsadresse des Teilnehmers identifiziert, seine ¢,
Steuerfunktionen fiir den Zugang zum System und eine Netzge-
rdtadresse, die allein demjenigen Netzgerit entspricht, das die-
jenige Teilnehmerabzweigung mit Energie versorgt, die gesteu-
ert werden soll. Alle vollstindigen Datenworte werden hinter-
einander ausgesendet und gleichzeitig zu allen Netzgeriiten 2. &
Nur diejenigen bei einem gegebenen Netzgerit 2 empfangenen
Datenworte, die Adressinformation enthalten, die mit der
Adresse von diesem Netzgerit iibereinstimmt, werden benutzt,

vy
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um den Energicausgang dieses Netzgerits zu modulieren.
Datenworter, die nicht fiir dieses Netzgerat und die ihm zuge-
ordneten Abzweigungen bestimmt sind, werden nicht beachtet,
und haben keinen Einfluss auf das Ausgangssignal dieses Netz-
geriits. Jede Teilnehmerabzweigung spricht daher nur auf
Datenwdrter an, die in der Energie enthalten sind, die ihr von
ihrem eigenen Netzgerit zugefiihrt wird. Dies vermindert den
Umfang der erforderlichen Adresscodierungen in jeder
Abzweigung und die Zeit, mit allen Abzweigungen im System in
Verbindung zu treten. Wenn ein Netzgerdt mit einer Abzwei-
gung in Nachrichtenverbindung ist, kann ein zweites Netzgerit
adressiert werden, so dass es gleichzeitig mit einer Abzweigung
in seinem Bereich in Verbindung treten wird.

Wie in Fig. 2 schematisch gezeigt ist, weist die Hauptstation
des Systems im allgemeinen einen Hochfrequenzpilotgenerator
8 auf, dessen Ausgangssignal eine konstante Frequenz und
Amplitude aufweist. Der Hochfrequenzpilotgenerator kann von
iiblicher Konstruktion sein, und jede geeignete Trégefrequenz
kann benutzt werden, wobei bei einer bevorzugten Austiih-
rungsform der Erfindung eine Frequenz von 220 Mhz verwen-
det wird. Dieses Signal kann nun zwei Funktionen erfiilien,
ndmlich die Funktion der normalen Pilotfrequenz (z.B. zur
Pegelkontrolle von Verstirkern) und als Tréger fiir die Informa-
tion der Teilnehmersteuerfunktion. Das Ausgangssignal des
Hochirequenzpilotgenerators 8 wird einem Hochfrequenzschal-
ter 9 zugefiihrt, der dann, wenn er geschlossen ist, die Ubertra-
sung des Hochfrequenztrigers zu einem Kabel 19 erlaubt, und
der dann, wenn er gedffnet ist, die Ubertragung des Hochfre-
quenztrigers zu dem Kabel 19 unterbricht. So kénnen durch
Offnen und Schliessen des Hochfrequenzschalters Pulse des
Hochfrequenztrigers erzeugt werden, wobei die Breite der
Pulse abhangt von der Schliessdauer des Hochfrequenzschal-
ters. Der Schalter dient auf diese Weise als Modulator fiir das
Pilotfrequenzsignal. Indem man zwei mégliche Breiten zu
jedem durch den Hochfrequenzmodulatorschalter erzeugten
Puls zuordnet, kann jeder Puls ein Informationsbit enthaiten.
Beispielsweise kann ein breiter Puls eine Bindre «1» kennzeich-
nen, wihrend ein schmaler Puls eine Bindre «0» kennzeichnet.

Die 25-Bit-Datenwdrter werden seriell auf den Hochfre-
quenztrdger codiert durch Verwendung von Pulsdaueramplitu-
denmodulation (PDM), wie beschrieben. Wihrend auch andere
Modulationsarten verwendet werden kénnen, wurde gefunden,
dass PDM deswegen wiinschenswert ist, weil die Daten selber
taktgebend sind, wodurch jedes Erfordernis fiir eine kompli-

" zierte Bitsynchronisierung entféllt, und weil {ibliche Pilottrdger-

sender und -empfénger leicht an die hier beschriebene Verwen-
dungsart angepasst werden kdnnen. Im Hinblick auf die Anzahl
von Bits, die durch eine Abzweigung empfangen werden mis-
sen, um den Zugriff eines Teilnehmers auszuwihlen und zu
steuern, wurde gefunden, dass eine Datenfrequenz von der
Hauptstation von 20 kg Bit/sec. niitzlich ist, wie im folgenden
beschrieben wird.

Das Offnen und Schliessen des Hochfrequenzschalters wird
erreicht in Abhéingigkeit vom Ausgangssignal eines Ausgangs-
moduls 41, der Daten empfangen kann, die die Identitit von
jedem der Teilnehmer und den zuletzt vorliegenden Status der
Steuerfunktion, der jedem der Teilnehmer zugeordnet werden
kann, reprisentieren. Wie weiter unten genauer beschrieben
wird, kénnen diese Daten erhalten werden von einem Klein-
rechner 11, einem Tastenfeld und Anzeigegriit 12, oder einem
Aufzeichnungsgerit, beispielsweise einer Papierbandeinheit
oder einer Kassettenbandeinheit 13. Steuerdaten fiir die Teil-
nehmer kénnen in das System durch einen Bedienungsmann
manuell eingegeben werden mit Hilfe eines manuellen Steuer-
kastens 10, der mit dem Hochfrequenzschalter zum Offnen und
Schliessen des Hochfrequenzschalters entsprechend den einge-
gebenen Teilnehmerdaten in Wirkverbindung steht.
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Es wurde gefunden, dass ein Wort mit 25 Bit geeignet ist fiir
die Ubertragung von Information fiir den Zugriff fiir jeden
Teilnehmer eines missig grossen Kabelfernsehsystems. Zwei
der 25 Bitswerdenverwendet, umden Start bzw. den Stopp jedes
Datenworts anzuzeigen. Sieben Bits werden verwendet, um die
Adresse des Netzgeriits zu identifizieren, das die Teilnehmerab-
zweigung bedient, die durch das Datenwort gesteuert werden
soll. Dies gestattet eine Verbindung mit bis zu 128 (27) Netzge-
raten. 10 Bits werden verwendet, um die Adresse der Teilneh-
merabzweigung, die gesteuer werden soll, zu identifizieren. Die
Verwendung einer Abzweigungsadresse mit 10 Bit gestattet die
Verbindung mit bis zu 1024 Abzweigungen fiir jeweils vier
Teilnehmer fiir jedes der Netzgerite im System oder bis zu 4096
Teilnehmern pro Netzgerit. 5 Bits der Information sind dazu
bestimmt, die gewiinschte Steuerfunktion fiir den einzelnen 1
Teilnehmer zu identifizieren, dessen Zugriff zu dem System
gerade bestimmt wird. Der Steuerabschnitt von S Bits des
Datenworts kann beispielsweise bis zu 16 Steuerfunktionen mit
zwei Zusténden steuern, beispielsweise Schalter mit zwei Stel-
lungen. Dies ergibt vier Funktionen fiir jeden der vicr Teilneh- 2
mer. Ein Bit wird fiir eine Paritdtspriifung der Ubertragungs-
glieder verwendet. Wenn man eine einzige Hochfrequenzpilot-
frequenz verwendet, konnen daher bis zu 524 288 Teilnehmer
gesteuert werden. Durch Hinzufiigen von mehr Frequenzen
kann diese Anzahl erhoht werden. 2

Bei der manuellen Steuerbetriebsart, die in Fig. 2 gezeigt ist,
und die einen Steuerkasten 10 verwendet, kénnen die seriell
dem Eingang des Hochfrequenzschalters 9 zugefiihrten Steuer-
signale von einer Mehrzahl von codierten Schaitern kommen.
Decodierer mit elektronischen Logikschaitungen liefern die 25
Informationsbits, die {ibertragen werden miissen. Bei einem
solchen manuellen System wird durch den Bedienungsmann ein
Kunden-«Adress»- Buch herangezogen, der die Schalter setzt,
um die Informationsbits zu bezeichnen, die iibertragen werden
sollen. Ein «Sende»-Knopf (nicht dargestellt) kann dann 3
gedriickt werden, und zu dieser Zeit iibertriigt der Steuerkasten
10 automatisch seriell die eingegebenen Daten zu dem Aplitu-
denmodulator 9, um das Hochfrequenztrigersignal mit der
gewiinschten Teilnehmeradresse und den Steuerdaten zu co-
dieren. 4

Bei einem verfeinerten System, das weniger zu Bedienungs-
fehlern neigt, sind ein Kleinrechner 11 und ein Tastenfeld mit
einem kleinen Anzeigegerdt 12 vorgesehen. Die «Adressen»
der Teilnehmer (fiir Netzgerit und Abzweigung) kénnen nun
leicht in Dezimaldarstellung eingegeben werden. Mit einer 45
Fernschreibmaschine oder einem anderen Drucker (nicht
dargestellt) kann eine schriftliche Aufzeichnung aller Eingaben
erhalten werden, ebenso ein dauerhaftes Papierband oder
Magnetband, um zukiinftig die Daten automatisch auf den
letzten Stand zu bringen oder fiir eine Steuerung oder Kontrolle
des Netzwerks. Ein anderes erfindungsgemisses System weist
einen doppelten Speicher mit Magnetkassette oder Patrone auf
und eine Wirmedruckmaschine 13. Die eine Kassette oder
Patrone kann die Kundenadressen (in jeder gewiinschten Rei-
henfolge) enthalten, und die andere eine Aufzeichnung der 5
Eingaben fiir einen Tag {1 Woche oder 1 Monat). Fiir ein
System mit betréchtlicher Grosse werden mehrere Kassetten
oder Patronen erforderlich sein, um alle Kundenadressen auf-
nehmen zu konnen. Auf den newesten Stand gebrachte Adress-
binderkonnendurchdengleichenKleinrechner (vom Eingaben-
aufzeichnungsband und vom Tastenfeld) wiihrend der Zeiten
ohne Sendebetrieb angefertigt werden. Eine grosse Bandein-
heit, beispielsweise ein REEL-to-REEL Recorder, die Magnet-
band verwendet, kann benutzt werden, um alle Kundendaten
auf einem einzelnen Band festzuhalten. 65

Eine weitere wahlweise mogliche Verfeinerung des Systems
weist einen grossen Plattenspeicher 14 auf, eine Echtzeituhr 15
und einen Schnelldrucker oder einen schnellen Blattschreiber
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16. Alle Kundendaten kdnnen nun im Plattenspeicher sein,
beispielsweise Name, Adresse, finanzielle Angaben, Adressen
von Abzweigung und Netzgeriit, und gewiinschtes Programm
oder gewiinschte Programme, usw. Dieses System kann automa-
tisch den Kontostand aufrechterhalten, Rechnungen anfertigen
und interne Ausdrucke iiber dic Programmbenutzung, die
gewiinschten Programme fiir die Kunden automatisch einschal-
ten und ausschalten, und das ganze System (bei Nacht) automa-
tisch auf den neuesten Stand bringen, um Korrekturdaten mit
niedriger Prioritiit aufzuarbeiten, und irgendwelche durch Rau-
schen bedingte Fehler zu korrigieren. Wenn eine Zwei-Wege-
verbindungsleitung in Benutzung ist, konnen die zuriickkom-
menden Daten eine Statusinformation von den Netzgeriten
iiber Signalpegel, Qualitit usw., enthalten, ebenso Kundenda-
ten, und diese alle kénnen durch den Rechner iiberwacht
werden.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird
das Tastenfeld und die Anzeige 12 verwendet, um die Daten fiir
die Teilnehmeradressierung und die Funktionssteuerung in
dezimaler Form einzugeben. Es wird nun auf Fig. 2a Bezug
genommen. Die Daten werden manuell in dezimaler Form
mittels eines konventionellen Tastenfeldes 122 eingegeben, das
mit einem konventionellen Speicherregister 124 in Wirkverbin-
dung steht. Ein allgemein vertiigbarer elektronischer Tischrech-
ner kann verwendet werden, um das Tastenfeld-Speicherregi-
ster und die Anzeige zu liefern, die mit dem Ausgangsmodul 41
in Wirkverbindung stehen. Auf dem Tastenfeld 122 eingetastete
Ziffern werden einzeln in dem Register 124 gespeichert zur
Anzeige auf einem Anzeigegerit (nicht dargestellt) von der Art,
wie sie hiufig bei elektronischen Rechengeriten gefunden wird
(z.B. Leuchtdicden oder Gasentladungsziffernanzeigen). Die
Ausgiinge des Speicherregisters 124 sind mit einem Schnittstel-
lenmodul 126 verbunden, der einen iiblichen Umsetzer 128 zur
Umsetzung eines 7-Segmentcodes in einen binir codierten
Dezimalcode (BDC) aufweist. Der Ausgang des Umsetzers 128
ist mit acht einzelnen iiblichen Parallel/Serien-Registern
130a—h verbunden, von denen das erste 130a 5 Bits der Infor-
mation enthilt und die iibrigen 130b~h heweils bis zu vier
Informationsbits speichern kénnen, d.h. jedes hat vier Bit-
Stellen. Die einzelnen Parallel/Serien-Register 130a—h sind so
geschaltet, dass sie ein einziges Parallel/Serien-Register bilden,
das in der Lage ist, 25 Informationsbits zu speichern, d.h., es hat
25 Bit-Stellen, in einer dem Fachmann bekannten Weise, und
kann durch ein einzelnes 25-Bit-Register ersetzt werden. Das
Datenausgangssignal des Parallel/Serien-Registers 130a—h wird
dann dem Hochfrequenzamplitudenmodulator 9 zugefiihrt, der
entsprechend das Hochfrequenztrigersignal vom Hochfre-
quenzsignalgenerator 8, wie beschrieben, amplitudenmoduliert.

Ein Datenwort mit 25 Bits zum Codieren des Hochfre-
quenztriigersignals wird in den Parallel /Serien-Registern
130a-h wie folgt gespeichert. Ein Stop-Bit wird automatisch in
die erste Bitstelle des Registers 130a eingegeben. Die zweite
Bitstelle des Registers 130a enthiilt ein Parititsbit, dessen
Bereitstellung und Zweck spéter beschrieben wird. Die iibrigen
drei Bitstellen des ersten Registers 130a enthalten die ersten
drei Bits der Netzgeriiteadresse des binir codierten Datenworts.
Das zweite Register 130b enthilt die {ibrigen vier Bits der
Netzgeritadresse. Die Adresse der Abzweigung mit 10 Bit wird
in den Registern 130c—e gespeichert. Das Register 130f enthiilt
ein Wortsegment zur [dentifizierung einer Steuerfunktion mit
zwei Bit und das Register 130d enthilt zwei Bit fiir die Auswahl
des einzelnen Teilnehmers.

Das Register 130h enthilt ein Bit, das den gewiinschten
Status (Ein oder Aus) des ausgewiihlten Steuerfunktionsschal-
ters anzeigt und ein automatisch cingegebenes Startbit.

Die Netzgeritadresse, Abzweigungsadresse, Teilnehmer-
adresse und eine Steuerfunktionsinformation mit drei Bit wer-
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den dann in dezimaler Schreibweise iiber das Tastenfeld 122 in
das Speicherregister 124 eingegeben. Die Daten werden dann
vom Register 124 durch einen 7-Segment-Zu-BCD-Umsetzer
128 iibertragen, wo jede Stelle in biniire Form umgesetzt wird,
und dann in die Parallel/Serien-Register 130a-h eingegeben.
Wie es beim Tischrechner 11 iblich ist, werden die im Speicher-
register 124 gespeicherten Daten aufeinanderfolgend abgeta-
stet, d.h. demultiplexiert, da nur eine einzige Stelle zu einem
bestimmten Zeitpunkt aus dem Register 124 ausgelesen werden
kann. Um die Daten unter den Registern 130a-h zu verteilen,
werden Ziffernauswahlabtastsignale benutzt, um die gespei-
cherten Ziffern zu demultiplexieren und aus dem Register 124
herauszuholen zum Laden der acht Register 130a~h. Acht
Drihte sind vorgesehen, die von dem Abtastausgang des Rech-
ners 11 zu den acht zugeordneten Steuerladeeingéingen der
Parallel/Serien-Register fithren. Ein Abtastsignal erscheint auf
jedem der acht Dréhte nacheinander und erlaubt es dem ausge-
wilhlten Register, mit dem der Draht verbunden ist, das Daten-
ausgangssignal des Umsetzers 128 zu empfangen, das eine
binire Darstellung der Dezimaistelle ist, die in der ausgew#hl- 2
ten Position des Speicherregisters 124 gespeichert ist. Eine
BCD-Darstellung der 22 Informationsbits, die die Netzgerit-
adresse,die Abzweigungsadresse und die Steuerfunktionsdaten
reprisentieren, wird auf diese Weise in den Registern 130a~h
gespeichert. - 25
Die Stopp-und Start-Bitsmitdem logischen Wert «0», diein
dem Schnittstellenmodul 126 erzeugt werden, werden als Teil
der Dateniibertragungsfolge hinzugefiigt. Im Schnittstellenmo-
dul 126 ist auch ein iiblicher Paritdtsbaum enthalten, der die
Form von zwei modulo-2-Addierern haben kann. Jeder funktio-30
nelle Ausgang der Register 130a~h ist mit einem Eingang des
Paritatsbaums 134 verbunden, um die Anzahl der «Einsen» im
Datenwort zu zdhlen. Wenn die Gesamtzahl der «Einsen» eine
ungerade Zahl ist, wird eine «0» in der Paritétsbitstelle im
Register 130a gespeichert. Wenn die Gesamtzahl der «Einsen» 33
gerade ist, wird eine «1» in der Paritétsbitstelle des Registers
130a gespeichert. Auf diese Weise ist die Paritit des gesamten
25-Bit-Datenworts, das in den Parallel/Serien-Registern
130a-h gespeichert ist, immer ungerade. Die Erhaltung einer
ungeraden Paritét wird verwendet, um eine Priifung der Rich-
tigkeit der bei den Netzgeriten 2 des Kabelfernsehsystems
empfangenen Daten zu erlauben. Jede Storung mit dem Hoch-
frequenzsignal, die irgendein Datenbit dndert, wird die Paritiit
des iibertragenen Wortes von ungerade nach gerade dndern,
und dadurch die Ungiiltigkeit der bei den Netzgeriten 2 emp-
fangenen Daten anzeigen.

Der Ausgang eines Taktgebers 136 fiir 20 kHz ist durch ein
Gatter mit dem Takteingang der Parallel/Serien-Register
130a~h verbunden. Wihrend der Ubertragung schiebt der
Taktgeber seriell die paraliel gespeicherten Daten aus den
Registern 130a-h hinaus zum Modulator 9 zur Anderung der
Amplitude des Hochfrequenztrigers vom Generator 8 mit einer
Geschwindigkeit von 20 Kilo-Bit/sec.

Bei der Modulation der Amplitude des Hochfrequenztri-
gers, um Pulse des Triigersignals am Ausgang des Amplituden- 5
modulators 9 zu erhalten, werden breite Pulse (vorzugsweise
arosse als 25 s, wobei ein 25-us-Taktgeberpuls am Decoder
verwendet wird) verwendet, um eine logische «1» anzuzeigen
und schmale Pulse (kleiner als 25 ps) werden verwendet, um
eine logische «0» zu bezeichnen. Pulsbreiten von 31 ps und 19
us wurden als zufriedenstellend fiir die breiten bzw. schmalen
Pulse gefunden, wenn ein Taktimpuls von 25 ps am Decoder
benutzt wird. Andere Pulsdauern knnen innerhalb des
Bereichs der Erfindung verwendet werden.
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Zusitzlich zu der seriellen Codierung der 25 Bits der
Adresse und der Steuerinformation auf das Triigersignal vom
Generator 8, wird der Modulator 9 veranlasst, weitere 25
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Informationsbits, die alle den logischen Wert «1» aufweisen,
nach jedem codierten 25-Bit-Datenwort zu codieren. So werden
fiir jedes Datenwort 50 Bits liber das Kabel 4 zu dem Ener-
gieeinspeisegerit 24 jedes Netzgeriits des Kabelsystems iiber-

- tragen. Dadas Starbitund Stoppbitden logischen Wert «()» hat,

ist die Moglichkeit wirkungsvoll ausgeschlossen, dass 25 aufein-
anderfolgende Bits iibertragen werden, die nicht das vorgese-
hene bindr codierte Steuerwort sind, dessen erstes und letztes
Bit den Wert 0 hat. Alle Datenworter, die {ibertragen werden
sollen, haben 23 aufeinanderfolgende Bits, die an ihren beiden
Enden durch Bits mit dem Wert «0» begrenzt sind, und die
Netzgerite sind so ausgelegt, dass sie nur auf solche Datenwor-
ter ansprechen, wie spiter erldutert wird, wodurch wirkungsvoll
ein falsches Ansprechen ausgeschlossen wird.

Das pulsdauer-amplitudenmodulierte Trigersignal, das die
Teilnehmerzugriffssteuerinformation vom Modulator 9 enthilt,
wird in einem Summierschaltungskreis 105 mit den Programm-
signalen von der Hochfrequenzprogrammsignalquelle 102 kom-
biniert und das zusammengesetzte Signal wird zu allen Netzge-
rédten 2 des Systems iibertragen. Der Eingang 140 des Ener-
giecinspeisegerits 24, schematisch in Fig. 3 gezeigt, empfingt
alle codierten Hochfrequenztrigersignale von der Hauptstation
1, die auf dem Kabel 4 iibertragen werden. Diese Signale
werden durch einen Widerstand 142 und einen Kondensator
144 gekoppelt zu dem ersten Ausgang 146 (Daten) des Ener-
gieeinspeisegerits 24 zu dem Hochfrequenztrigerempfinger/
Detektor 25 (Fig. la). Die beim Eingang 140 des Energieein-
speisegerits 24 empfangenen Programmsignale konnen eben-
falls durch das Energieeinspeisegerit passieren zu dem Ausgang
147, wobei niedrige Frequenzkomponenten durch einen Sperr-
kondensator 148 entfernt werden, zu den Teilnehmerabzwei-
gungen 3, die durch das Netzgeriit bedient werden. Die Pro-
grammsignale kdnnen auf diese Weise direkt durch das Ener-
gieeinspeisegerit 24 zu den Teilnehmerabzweigungen hindurch-
laufen.

Die Richtung der Energie wird durch Leitungsverbindungen
152 und 154 gesteuert. Wie in Fig. 3 gezeigt ist, kann die beim
Eingang 150 vom Leistungsschalter 22 (Fig. 1a) gelieferte Ener-
gie vom Energieeinspeisegerit 24 aus in beiden Richtungen
weiterlaufen, das heisst sowohl in Richtung auf die Hauptstation
1 als auch weg von der Haupistation 1, zum Beispiel zu den
Teilnehmerabzweigungen 3. Ein Entfernen der Verbindung 152
verhindert einen Energiefluss von dem Energieeinspeisegerit in
Richtung auf die Hauptstation 1. In dhnlicher Weise verhindert
ein Entfernen der Verbindungsieitung 154 den Energiefluss weg
von der Hauptstation 1 oder in Richtung auf die Abzweigungen
3. Geerdete Kondensatoren 156 und 158 bewirken fiir die
durch das Energieeinspeisegerit iibertragenen Signale das
gewiinschte Frequenzverhalten. LR-Drossein 166 bzw. 168 ent-
fernen unerwiinschte Hochfrequenzkomponenten aus der Ener-
gie, die am Eingang 150 zugefiihrt wird und zuriick in Richtung
auf die Kopfstation 1 oder vorwirts in Richtung auf die Abzwei-
gungen 3 iibertragen wird. Kondensatoren 160, 162 und 164
entfernen ebenfalls hohe Frequenzen aus der Energie.

Es wird nun zusétzlich auf Fig. 3a Bezug genommen. Die
Hochfrequenzsignale fliessen von dem Ausgang 146 des Ener-
gieeinspeisegerits zum Eingang eines konventionellen Impe-
danzanpassschaltungskreises 170 im Hochfrequenztriigerem-
pfénger/Detektor 25. Das Ausgangssignal des Impedanzanpass-
schaltungskreises 170 wird zum Eingang eines ersten Hochfre-
quenzstérkers 172 geleitet. Das Signal wird im Hochfrequenz-
verstarker 172 verstirkt und dann in einem Filter 174 gefiltert.
Eine weitere Verstirkung und Filterung findet in einem Ver-
stidrker 176 und in einem Filter 178 statt. Das Signal wird

s wiederum verstérkt in einem Hochfrequenzverstirker 180 und

dann einem Detektorschaltungskreis 182 zugefiihrt, wo die
Einhiillende des Hochfrequenztrigersignals, die die Adress-~
und Steuerinformation enthilt, detektiert wird.
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Das detektierte amplitudenmodulierte Signal wird in cinem
Gleichstromverstirker 184 verstirkt und dann cinem RC-Filter
186 zugefiihrt, um irgendwelche Reste des Hochfrequenztriiger-
signals zu entfernen. Der Ausgang des RC-Filters 186 ist mit
dem Eingang eines Pegelverschiebepuffers 188 verbunden. des-
sen Ausgangssignal (Steuerdaten) einem Decoder 6 in dem
Netzgerdtlogikschaltungskreis 108 (siche Fig. 4) zum Decodie-
ren und zur Datenumsetzung zugefiihrt wird und zu einem
Taktimpuls erzeugenden monostabilen Multivibrator 173 zum
Betreiben des Decoders 6 und eines 25-Bit-Schieberegisters
175.

Die Daten werden durch das Schieberegister 175 seriell
empfangen in der Reihenfolge, in der sie in den Parallel/Seriell-
Registern 130a~h in der Hauptstation erschienen. Das heisst,

das BitindererstenStelle des Registers 175 ist das Stoppbit,das s

niichste Bit ist das Paritétsbit, die nichsten sieben Bits représen-
tieren die Netzgeritadressen, die folgenden zehn Bits zeigen die
Abzweigungsadressen an, die néchsten vier Bits identifizieren
den zu betétigenden Funktionssteuerschalter des einzelnen Teil-
nehmers, das folgende Bit bestimmt den Zustand des Funk- 3
tionssteuerschalters, der zu betitigen ist, und das letzte Bit ist

das Startbit. Das Stoppbit und das Starbit sind, wie oben bereits
gesagt, «0».

Die ansteigende Flanke jedes Eingangsdatenbitsignals am

Ausgang des Puffers 188 triggert den monostabilen Multivibra- -

tor 173, der einen Puls von 25 Mikrosekunden liefert, das heisst,
die Hilfte der Taktgeberperiode der Eingangsdaten fiir eine
Bitgeschwindigkeit von 20 Kilobit pro Sekunde. Jeder Taktim-
puls speichert die Daten ein und verschiebt den Inhalt des

Schieberegisters 175. Der Decoder 6 spricht an auf einen langen 0

Datenbitpuls («1») und auf einen kurzen Datenimpuls («0»).
Das Startbit und das Stoppbit werden benutzt, um festzustellen,
dass ein Wort in das Register 175 eingegeben worden ist, wobei
sie an den Ausgéngen der entsprechenden Inverterpuifer 181
und 183 als «Einsen» detektiert werden.

[

Ein iiblicher Parititsbaum 179 (der ein modulo-2-Addierer
sein kann) bestimmt die Paritit der empfangenen Datenworter.
Das Ausgangssignal des Parititsbaumes 179 ist hoch, wenn die
Paritiit ungerade ist, und niedrig, wenn die Parit4t gerade ist.
Die Ausginge fiir das erste und letzte Bit des Schieberegisters
175 sind mit einem invertierenden Verstiirker 181 bzw. 183
verbunden. Wenn das Stoppbit und das Startbit «0» sind (oder
niedrig), werden die Ausgangssignale der Inverter 181 und 183
«1» sein (oder hoch). Ein 7-Bit-Komparator 177 wird durch
den Taktpuls auf einer Leitung 441 aktiviert und empfingt die
ersten sieben Bits vom Register 175. Die anderen Komparator-
eingénge sind mit einem 7-poligen Umschalter verbunden, der
wihrend der Installation des Netzgerits 2 eingestellt wird. Die

Ausgangssignale des 7-Bit-Komparators 177, des Paritiitsbaums 50

179 und der Inverter 181 und 183 werden zu vier Eingdngen
cines UND-Gatters 185 geleitet. Es wird in Erinnerung gerufen,
dass jedes 25-Bit-Datenwort von einem benachbarten Wort
durch 25 «Einsen» getrennt ist und dass das Startbit und das
Stoppbit nur dann den Wert «0» haben werden, wenn das kom-
plette empfangene Datenwort seine richtige Lage in dem 25-
Bit-Schieberegister einnimmt.

Nur dann. wenn alle Eingangssignale des UND-Gatters 185
hochliegen, ist das Ausgangssignal des UND-Gatters 185 hoch.

3

Ein hohes Ausgangssignal des UND-Gatters 185 aktiviert ein w0

18-Bit-Parallel/Seriell-Register 187 zum Empfang von 15 Bits
des Datenworts von dem 25-Bit-Schieberegister 175. Insbeson-
dere werden die Daten, die in der zehnten bis vierundzwanzig-
sten Bitposition des 25-Bit-Schieberegisters 175 gespeichert
sind, in einer iiblichen Weise iibertragen in die dritte bis sieb-
zehnte Bitposition des 18-Bit-Parallel/Seriell-Registers 187.
Die Anzahl der «Einsen» in den iibertragenen 15 Bits wird in
einem Paritétsgenerator 189 gezihlt, durch den eine «1» oder
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«U» in die zweite Bitstelle im 18-Bit-Schicberegister 187 cinge-
setzt wird, wie es erforderlich ist, um die Paritit des gespeicher-
ten Worts im 18-Bit-Schicberegister 187 gerade zu machen.
Start- und Stoppbits vom logischen Wert «0» werden automa-
tisch in die letzte und erste Bitstelle im 18-Bit-Schieberegister
187 cingesetzt.

Die kontinuierlich ausgelesenen Daten vom Parallel/Seriell-
Register 187 werden veranlasst, den Leistungsschalter 22 iiber
cine Leitung 451 zu betitigen. Wihrend jedes Bit ausgelesen

* wird, ermdglicht es die Bildung des néchsten Taktpulses, der

durch eine Leitung 452 {ibertragen wird. Das Auslesen wird
durch einen Taktgeberoszillator 192 mit 120 Hz synchronisiert,
der frei Jduft, wenn er nicht von einer Eingangsleitung 454 der
Energieleitung synchronisiert wird. Taktimpulse mit 120 Hz
sind auf einer Leitung 455 vorhanden, invertierte Pulse auf
einer Leitung 458. .

Die Ausgangsbits des Parallel/Seriell-Registers 187 erzeu-
gen eine volle Schwingung von entweder 120 Hz (wo der
kiirzere Puls bindr «0» ist) oder 60 Hz (wo der ldngere Puls
bindr «1» ist) am Ausgang eines NAND-Gatters 45 9. und jede
ansteigende Taktflanke auf der Leitung 452 verschiebt das
Parallel/Seriell-Register 187 zu dem néchsten gespeicherten
Bit. Danach werden Bits mit dem Wert «1» durch das Schiebe-
register 187 kontinuierlich erzeugt. um hierdurch dann. wenn
keine weiteren Datenwdrter angeboten werden, auf der Daten-
leitung 451 ein normales Ausgangssendesignal von 60 Hz zu
erzeugen. Das heisst, ein einzelnes codiertes Wort wird durch-
gelesen, wenn immer das Netzgerit adressiert wird und in den
anderen Fillen hat das Netzgeriit einheitlich 60 Hz. Dieser
konstante Zustand wird einfach dadurch erfiillt, dass die Span-
nungen auf Leitungen 460 und 470 konstant gehalten werden
ohne Spannungswechsel. So ist die Natur des Ausgangssignals
des Parallel/Seriell-Registers 187 ein Gleichstrompegel, der
sich dndert, wenn Daten von «0» nach «1» und umgekehrt sich
dndern, dies ist allgemein bekannt als ein Signal vom Typ «non-
return-to-zero» (keine Riickkehr nach 0).

Die Daten des Parallel/Seriell-Registers werden Bit fiir Bit
von der Leitung 460 aufgenommen und dic Anwesenheit eines
Signals mit der Polaritéit «1» wird ein UND-Gatter 461 fiir die
60-Hz-Schwingungen von einem Zihler 456 und einer Leitung
457 aufstevern, die dann durch das Freigabegatter 461 und
dann zu einem ODER-Gatter 462 gelangen und zu einem
Polaritétsinverter 501 und zum Ausgangs-NAND-Gatter 459,
Das Signal mit der entgegengesetzten Polaritit «0» wird durch
Inversion an einem Eingangspuifer 502 das UND-Gatter 463
aufsteuern um hierdurch die 120-Hz-Schwin gungen auf der
Leitung 455 zu dem Ausgangs-NAND-Gatter 459 durchzu-
schalten.

Es ist aber erforderlich, alle Gleichstromanteile aus der
Energie (Betriebsspannung) des Systems zu entfernen und eine
genaue Phasensynchronisierung zu haben am Ende einer
«Null»-Schwingung und am Start einer «Eins»-Schwingung
oder umgekehrt. Da die Periodendauer der 60-Hz-Rechteck-
welle zweimal die der 120-Hz-Rechteckwelle ist, wird der
Beginn einer Schwingung der ersten 60-Hz-Rechteckwelle nicht
immer mit dem Ende einer 120-Hz-Schwingung zusammenfal-
len. Es kann daher Zeitpunkte geben. wenn eine «Eins»
anschliessend an die Ubertragung einer «Null» gesendet werden
muss, zu welchem Zeitpunkt das 60-Hz-Signal in der Mitte
einer Schwingung sein wird, d.h. beim Ubergang von Positiv
nach Negativ. Zu diesen Zeiten wird der inverse Wert des 60-
Hz-Signals am Beginn einer Schwingung sein und daher wird
eine Schwingung des inversen Signals vorzugsweise ausgewihlt

es fr die Zufithrung zum UND-Gatter 461, Auf diese Weise ist

eine komplette 60-Hz-Schwingung der passenden Polaritit
immer verfiigbar fiir die Zufiithrung zum Ausgang des NAND-
Gatters 459, wenn immer eine «Eins» detektiert wird, und in



dhnlicher Weise ist eine 120-Hz-Schwingung verfiigbar, immer
wenn eine «Null» detektiert wird. So haben die 60-Hz- und die
120-Hz-Schwingungen alle die gleiche Polaritit.

Das Ausgangssignal des 120-Hz-Taktgeberoszillators 192
wird Flipflops 465 und 468 zugeiiihrt. Das 120-Hz-Taktgebersi- <
znal wird auch eincm Inverter 505 zugetiihrt. Das 120-Hz-
Ausgangssignal des Inverters 505 wird dem Dockeingang des
durch 2 dividierenden Zihlers 456 und auch dem Eingang eines
UND-Gatters 463 zugefiihrt. Das geeignete 60-Hz-Signal vom
Ziihler 456 wird dem UND-Gatter 461 in Abhingigkeitvom |
Ausgangssignal eines UND-Gatters 507 zugefiihrt, das dem
Riicksetzeingang des Zihlers 456 zugefiihrt wird. Das Aus-
gangssignal des UND-Gatters 507 ist hoch, immer wenn einer
«Null» vom Register 187 eine «Eins» folgt. Eine «Null» vom
Register 187 wird in einem NAND-Gatter 509 invertiert. Das 15
Ausgangssignal des NAND-Gatters 509 aktiviert das Flipflop
465 dazu, an seinem Ausgang ans UND-Gatter 507 eine «Eins»
zu liefern. Das Ausgangssignal des UND-Gatters 507 bleibt
aber niedrig infolge eines Inverters 511. Wenn das néchste Bit
aus dem Schieberegister 187 eine «Eins» ist, geht das Ausgangs- 20
signal des NAND-Gatters 509 nach «Null» und wird wiederum
in Inverter 511 invertiert zu einer «Eins» oder zu einem hohen
Signal, das dem vorher niedrigen Eingang des UND-Gatters
507 zugefiihrt wird. Das Ergebnis ist ein hohes Signal am
Ausgang des UND-Gatters 507, das den Zihler 456 zuriick- 25
setzt, so dass die nichste wechselnde 60-Hz-Rechteckwelle in
der richtigen Phasenlage gestartet wird. Das Ausgangssignal des
Flipflops 468 wird veranlasst, nach «Null» zu gehen, wenn ein
durch einen Kondensator 513 eingekoppeiter positiver Uber-
gang am Ausgang des ODER-Gatters 462 stattfindet, der 30
bewirkt, dass das Ausgangssignal des NAND-Gatters 459 bei
«Null» bleibt bis zur nichsten ansteigenden Flanke des 120-Hz-
Taktes 455, und auf diese Weise irgendwelche Signal-Uber-
ginge vom Ausgang des NAND-Gatters 459 beseitigt.

Der Schaltungskreis von Fig. 4 setzt auf diese Weise die 38
Datensignale in eine codierte Energiciibertragung um, mit ver-
mischten vollen Schwingungen von Frequenzen mit 60 Hz und
120 Hz, wobei jede 120-Hz-Schwingung eine bindre «0» repré-
sentiert und jede 60-Hz-Schwingung entweder eine bindre «1»
oder eine uncodierte Periode des Energieflusses reprisentiert. 40

Es wird nun auf Fig. 4a Bezug genommen. Das Ausgangssi-
gnal der Netzgeritlogik 108 (siehe Fig. 1a) wird einem Steuer-
eingang 194 des Leistungsschalters 22 zugefiihrt. Der Lei-
stungsschalter 22 hat Energieeingénge, die mit positiven und
negativen Gleichspannungsquellen (von vorzugsweise +/— 62 4s
V) verbunden sind, die durch das Netzgerit 106 vorgesehen
werden. Ein Leistungstransformator 196, vorzugsweise vom
Sittigungstyp um Uberspannungen zu verhindern, wird in dem
Netzgerit 106 benutzt mit einer Sekundirwicklung mit Mittel-
anzapfung zur Lieferung der positiven und negativen Gleich- <o
stromenergie mitHilfe eines Vollwellengleichrichters 198 und
Kondensatorfiltern 200 und 202. Der Leistungstransformator
196 liefert auch Ausgangssignale mit Rechteckwellenform fiir
die Synchronisierung. Um eine Unterspannung am Eingang zu
kompensieren, kénnen Batterien 204 und 206 iiber Dioden 208 55
und 210 mit den Gleichstromleitungen 212 und 214 verbunden
werden. Die Batterien 204 und 206 werden vorzugsweise
dauernd aufgeladen iiber Widerstéinde 216 und 218. Sicherun-
gen und Schalter (nicht dargestellt) werden vorzugsweise in
iiblicher Weise verwendet. B

Der Leistungsschalter 22 schaltet entweder +62 V oder
—62 V zu seinem Ausgang mit Hilfe eines Transistorschalkrei-
ses. Vorzugseise wird eine Grenze fiir die Umpolgeschwindig-
keit dV/dt vorgesehen, um Harmonische und Probleme mit der
Energieversorgung der Verstérker zu verhindern. Die Konfigu- s
ration eines solchen Schaltungskreises ist in Fig. 4b dargestelit.

In Fig. 4b erzeugt ein iiblicher Polaritétsdetektor 271 eine
positive Ansteuerung fiir einen Transistorschalter 272 und eine
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negative Ansteuerung fiir einen Transistorschalter 273 und
liefert dadurch am Ausgang Energie in Form einer Wechsel-
stromsignalwelle vom Leistungsschalter 22. Verstirker 274a, b
treiben optische Entkoppler 2754 bzw. b oder dquivalente
Anordnungen zur Anderung des Spannungspegels zum Betrieb
von Treiberverstirkern 276a bzw. b, um ein Schalten der Tran-
sistorschalter 272 und 273 zu veranlassen. Die optischen Ent-
koppler 275a, b weisen jeweils eine Lichtquelle auf, die auf die
Ausgangssignale der Verstdrker 274a bzw. b ansprechen, und
cinen Lichtempféinger mit einer Ausgangsspannung, die eine
Funktion der Intensitit des Lichts der Lichtquelle ist. Die
optischen Entkoppler 275a, b isolieren elektrisch den dem
Signaleingang zugeordneten Abschnitt des Leistungsschalters
22 (Polaritdtsdetektor 271 und Verstdrker 274a, b) von dem die
Energie schaltenden Ausgangsabschnitt. Eine Steuervorrich-
tung 220 zur Strombegrenzung ist wiinschenswert zum Schutz
der Ausgangstransistoren 272 und 273. Die Ausgangssignale
der Transistoren 272 und 273 werden zu Begrenzungsschaltun-
gen gefiihrt, die jeweils eine Diode 222a, b parallel mit einer
Serienschaltung eines Kondensators 224a, b mit einem Wider-
stand 226a, b aufweisen. Die Begrenzerschaltungen verhindern,
dass die positive Spannung am Ausgang iiber die positive Ver-
sorgungsgleichspannung ansteigt und dass die negative Gleich-
spannung am Ausgang unter-die negative Betriebsspannung
sinkt und neutralisieren induktive Einfliisse der Last, z.B. der
Kabel des Systems.

Im Betrieb fiihlt der Leistungsschalter 22 an seinem Ein-
gang die Polaritdt der Ausgangssignalpulse mit niedrigem Pegel
von der Netzgerdtlogik 108, die eine Serie von Rechteckpulsen
sind, wobei jede Schwingung von ihnen eine Frequenz von 60
Hz hat, wenn sie eine «1» représentiert, und 120 Hz, wenn sie
eine «0» reprisentiert, und erzeugt in Abhéngigkeit davon
Energiepulse von einer Frequenz und Polaritét, die dhnlich ist
der Frequenz und Polaritdt der Eingangspulse mit niedrigem
Pegel (60 oder 120 Hz).

Die decodierten Energieausgangssignale des Leistungs-
schalters 22 werden dem Eingang 150 des Energieeinspeisege-
réts 24 (Fig. 3) zugefiihrt, wie oben beschrieben wurde, und
werden dann entlang dem Kabelabschnitt 42 zu den Abzwei-
gungen 3 und/oder zuriick zur Hauptstation 1 gesendet in
Abhingigkeit von der Konfiguration der Verbindungen 152 und
154. In jeder adressierbaren Abzweigung 3 (Fig. 1a), die durch
das Netzgerdt 2 mit Energie versorgt wird, werden das codierte
Energieausgangssignal des Netzgerits 2 und die begleitenden
Hochfrequenzprogrammsignale bei dem in der Abzweigung 3
angeordneten Netzgerdt 120 empfangen.

Es wird nun auf Fig. 5 Bezug genommen, wo ein schemati-
sches Diagramm des Abzweigungsnetzgerits 120 gezeigt ist.
Die am Eingang 228 der Abzweigung empfangenen Signale
werden in LC-Filtern 232 und 233 gefiltert, um die hochfre-
quenten Programmsendungen zu entfernen, so dass lediglich die
codierte Energie {ibrig bleibt, die der Primédrentwicklung eines
Leistungstransformators 234 zugefiihrt wird. Die Sekundir-
wicklung des Leistungstransformators 234 hat eine geerdete
Mittelanzapfung. An der Sekundirwicklung des Transformators
234 sind Anzapfungen vorgesehen, um dic Wechselstromsignale
auf der Sekundirseite zu einem Vollwellenbriickengleichrichter
236 zu leiten, zu Gleichrichterdioden 238 und 240 und zu einem
Eingang der Storoszillatoren 116a, b. Eine Regulierung der
Eingangsspannung des Vollwellengleichrichters 236 wird durch
entgegengesetzt geschaltete in Serie verbundene Zener-Dioden
242 und durch die Konstruktion des Transformators mit einem
gesittigten Kern erreicht.

Das Ausgangssignal des Vollwellengleichrichters 236 wird
durch einen Kondensator 244 gefiltert. Eine Zener-Diode 246
liefert eine regulierte Ausgangsgleichspannung der Gleichrich-
terdiode 238 von — 15 V. Ein Kondensatorfilternetzwerk mit
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Kondensatoren 248, 249, 250, 251, 252 und 253 filtert die
positiven und negativen Ausgangsspannungen des Vollwellen-
gleichrichters 236 um Ausgangsgleichspannungen von +4,2 V
bzw. —4,2 V zu liefern. Eine negative Gleichspannung von 14 V
wird am Ausgang der Diode 240 geliefert. Die Gicichspannun-
genvon +84,2V, —4.2V, —15 Vund — 14 V werden benutzt,
die Abzweigungsschaltungen mit Energie zu versorgen, ein-
schliesslich der Abzweigungslogik 35 und der Stéroszillatoren
116a,b.

Das mit Daten codierte Energiesignal wird von der Sekun-
direntwicklung des Transformators 234 sbgenommen und in
cinem RC-Netzwerk gefiltert, das einen Widerstand 260 und
<inen Kondensator 262 aufweist. Das gefilterte Datensignal
wird dann zu einem Dateneingang der Abzweigungslogikschal-
tung 35 (Fig. 1a) gefiihrr.

Das oben beschriebene Netzgerit nach Fig. 5 ist nur eines
von mehreren Typen, die beniitzt werden kénnen. Fig. 5a
Hlustriert in schematischer Form einen Abzweigungsschaltungs-
kreis, der ein Netzgeriit mit einer anderen Konfiguration auf-
weist zur Energieversorgung eines Typs einer Abzweigungslo-
sikschaltung, eines Basisdienstmoduls und eines Moduls mit
cinem gesteuerten Kanai, der mit einer Filtersperre verbunden
ist. In der Schaltung nach Fig. 5a ist das Kabel 42 mittels eines
Transformators 677 um die Fernsehprogrammsignale zu erhal-
ien, und mittels einer Leitung 678 angezapft, um die vom
Netzgerdt 2 itbertragene codierte Wechselstromenergie zu
crhalten. Die codierte Leistung wird in einem LC-Filter zuge-
fithrt, um die hochfrequenten Komponenten zu entfernen, und
dann zu der Primarentwicklung des Netzgeritstransformators
der Abzweigung. Die codierte Energie wird dann der Abzwei-
sungslogikschaltung 35 zugeiiihrt, die einen Hochfrequenz-
schaiter 690 steuert, um die Zufuhr von Fernsehsignalen zu
Teilnehmerstationen freizugeben oder zu verhindern. Eine Fil-
tersperre 692 filtert einen speziellen Kanal von Fernsehpro-
grammsignalen aus, fiir den keine Anmeldung stattgefunden
hat.

Ein Diodenschalter 697 in Pzrallelschaitung zu der Filter-
sperre 692 kann in Abhéngigkeit von einem Signal von der
Logik 35 geschlossen werden, um das Filter 692 kurzzuschlies-
sen, um den Zugriff des Teilnehmers zu den Fernsehprogram-
men auf dem Kanal zu gestatten.

Eine genauere Beschreibung einer anderen Abzweigung 3,
die Oszillatoren mit variabler (gewobbelter) Frequenz aufweist,
um einen oder mehrere Fernsehprogrammbkaniile selektiv zu
storen, die der Teilnehmer nicht empfangen soll, folgt.

In der Anordnung nach Fig. 6 decodiert die Abzweigungslo-
gikschaltung 35 der Fig. 1a die an ihrem Dateneingang emptan-
gene mit Daten codierte Energie zur Betétigung der Abzwei-
gungsschalter 40 im Basisdienstmodul 112 und der Stéroszilla-
toren 116a, b zur Steuerung des Zugriffs des Teilnehmers zu
den Programmen.

In Fig. 6 werden die codierten Energiepulse kontinuierlich
dem Eingang eines Schieberegisters 264 mit 18 Bit zugefiihrt.
Jede ansteigende Flanke des empfangenen Energiesignals trig-
gert einen monostabilen Multivibrator 525, dessen invertiertes
Ausgangssignal beispielsweise ein Puls von 6,2 Millisekunden
Linge ist, der dem durch eine ansteigende Flanke getriggerten
Takteingang des Schieberegisters 264 zugefiihrt wird und dazu
dient, die durch die Energie transportierien Daten zu detektie-
ren und die im Register gespeicherten 18 Bits um eine Stelle
nach rechts zu schieben. Am Ende eines Pulses mit 6,2 Millise-
kunden Linge der durch eine 120-Hz-Schwingung («0»-Bit)
getriggert wird, wird die codierte Energie negativ sein und in das
Schieberegister als eine «0» einlaufen.

Am Ende eines 6,2-Millisekunden-Pulses, der durch eine
60-Hz-Schwingung («1»-Bit) getriggert wird, wird die codierte
Energie positiv sein und in das Schieberegister als hohes Signal
oder «1» einlaufen. Auf diese Weise speichert das Schieberegi-
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ster 264 cin Segment von 18 Bit der codierten Energiepulse,
wobei sich dieses Segment beim Auftreten cines jeden neuen
codierten Energiepulses dindert, indem es das letzte Bit abwirft
und das neue Bit einfiigt.

Das dritte bis zwolfte Bit des im Schieberegister 264 gespei-
cherten Datenworts wird kontinuierlich mit der der Teilnehmer-
abzweigung zugeordneten Zehn-Bit-Adresse in einem Kompa-
rator 266 mit Hiife von Schaltern 268 verglichen. Das Aus-
gangssignal des Kemparators 266 wird einem UND-Gatter 300
zugetiihrt. Ebenfalls den Eingidnaen des UND-Gatters 300
zugcftiihrt werden das erste und das letzte des im 18-Bit-Schie-

eregister gespeicherten Wortes (das ist das Stoppbit bzw. Start-
bit) und ein Paritdtssignal von einem Paritétsbaum 302. Der
Paritdtsbaum 302 addiert die «Einsen» im Schieberegister 264
und gibt ein hohes Signal (logisch «1») nur dann ab, wenn die
Summe gerade ist. Die Paritiit des codierten Energiesignals wird
in der Netzgeritlogik 108 gerade gemacht. Wenn der Kompara-
tor 266 anzeigt, dass die Teilnehmerabzweigungsadresse, die im
Schieberegister 264 empfangen wurde, identisch ist mit der

2 Abzweigungsadresse. die der speziellen Teilnehmerabzweigung

zugeordnet ist. dass das Startbit und Stoppbit «1» sind in der
ersten bzw. letzten Stelle des Schieberegisters und dass die
Paritdt gerade ist, aktiviert ein Aktivierungssignal vom UND-
Gatter einen Eins-Aus-14-Decoderschaltungskreis 304.

Dem Eins-von-14-Decoder 304 wird das dreizehnte bis
sechzehnte Bit vom Schieberegister 264 zugefiihrt und er deco-
diert den Steuerfunktionsabschnitt mit vier Bit des 18-Bit-
Datenworts, um zu bestimmen, welche Steuerfunktion
gewiinscht wird. Der Eins-Aus-14-Decoder 304 aktiviert eine
Bitstelle einer Einrastschaltung 306 mit zwdlf Bits. Das Ein-
Aus-Steuerbit, das das siebzehnte Bit des Datenworts im Schie-
beregister 264 ist, wird jeder der zwdlf Rasteinrichtungen im
Einrastschaltungskreis zugefiihrt, aber nur diejenige Raste, die
durch den Eins-Aus-14-Decoder 304 ausgewihlt ist, wird in
Ubereinstimmung mit dem Ein-Aus-Steuerbit betdtigt. Der 1-
Aus-14-Decoder spricht auch auf zwei Hauptcodes an, die
logische Signale erzeugen um alle zwd1f Rasten auf «1» zu
setzen oder alle zwOIf auf «0» zuriickzusetzen. Die Ausgangssi-
gnale der Einrastschaltung 306 wiederum steuern zwdlf Schal-
terstromtreiber 308, die mit den Hochfrequenzschaltern 40a—c
verbunden sind und sie steuern.

So kdnnen die zwdlf Hochfrequenzschalter unter der Steue-
rung durch die Schalterstromtreiber in der Einrastschaltung 306
bestimmte Kanile des Programms steuern und ebenso die
gesamten einem Teilnehmer zur Verfiigung gestellten Dienste
fiir jeden von vier Teilnehmern. Beispielsweise kann einer der
Hochfrequenzschalter ein zweipoliger Umschalter sein, der in
einer Schaltposition den Leitungskreis zwischen dem Transfor-
mator 234 der Teilnehmerabzweigung und dem Abzweigungs-
anschluss 49, an den ein Fernsehempfangsumsetzer angeschlos-
sen wird, dtfnet, wihrend in seiner anderen Stellung der
Abzweigungstransformator und der Geriteausgang fiir das Wie-
dergabegeriit in geeigneter Weise verbunden sind, so dass der
Teilnehmer das Fernsehprogramm sehen kann. Eine gute Lei-
stung wurde durch Verwendung von billigen PIN-Dioden zur
Durchfiihrung der Schaltvorgiinge erreicht.

Ein aufgeladener Kondensator kann vorgesehen werden als
Ersatzenergiequelle, um die Schaltzusténde der Schalter 40a—c
im Falle eines kurzen Energieausfalls aufrecht zu erhalten.
Wenn der Energieausfail ausreichend lange ist, um eine Entla-
dung des Kondensators zu bewirken, ist es wiinschenswert vor-
zusehen, dass alle Schalter 40a—c so gesetzt werden., dass alle
Dienste allen Teilnehmern zur Verfiigung stehen.

Es gibt verschiedene mdgliche Wege, spezieile Kanile
auszuschalten. Bei einer Ausfithrungsform wird eine Sperre
vom LC-Typ mit sie liberbriickenden einpoligen Ausschalter in
ciner T-Anordnung verwendet. Wenn der Schalter geschlossen
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ist, ist dic Sperre kurz geschlossen und das Programm fiir diesen
Kanal liuft durch. Wenn der Schalter offen ist, blockiert dic
Sperre das Programm. Eine komplexere Lésung ist ein Filter
vom [1-Typ. das cinen zweipoligen Umschalter erfordert. Eine
weitere Losung zum Ausschalten cines cinzelnen Kanals ist dic
Verwendung eines Oszillators, um den speziellen Bildtriger zu
storen. Der Oszillator kann ein Signal mit ciner einzigen Fre-
quenz licfern, die beispielsweise die Trigerfrequenz ist, oder mit
einer variablen Frequenz. oder er kann ein schmalbandiges
Rauschen als Storsignal liefern.

Eine Hochfrequenzschalteranordnung 40a—c, die bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung verwendet wird,
ist schematisch in Fig. 7 dargestellt. Jeder der Hochfrequenz-
schalter 40a—c hat einen Steuereingang 310 und einen Hochfre-
quenzeingang 312. Dem Hochfrequenzeingang 312 fiir jeden
Schalter 40a wird das Basisprogrammsignal (zum Beispiel alle
Fernsehprogramme) zugetiihrt, und zu jedem Hochfrequenz-
cingang 312 jedes Schalters 40b und 40c wird das Stéroszillator-
signal gefiihrt. Wenn ein niedriges Steuersignal (negative Span-
nung) dem Steuereingang 310 zugefiihrt wird, das heisst, wenn -

i das Steuerfunktionsbit einen logischen Wert «0» hat, werden
Dioden 314, 316 und 318 in Durchlassrichtung vorgespannt und

leiten daher. Dioden 320 und 322 sind dann in Sperrrichtung
vorgespannt und daher nicht leitend. Der Schalter ist dann
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formators 234 des Netzgeriits 120 wird cinem « Wobbel»~Ein-
gang 352 des Stéroszillators zugefiihrt. Eine Spule 354 und ein
Kondensator 356 filtern die dem Eingang zugefiihrie Energie.
Dic Eingangsgleichspannung spannt die Basis eines Oszillator-

+ transistors 358 durch cinen Widerstand 374 auf cinen normalen

N
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«ausgeschaltet». Spulen 324. 326, 328, 330 und 332 sorgen fiir 2s

. eine Hochfrequenzsperrung. Kondensatoren 334, 336 und 338
- sorgen fiir eine Gleichstromsperrung.

‘ Wenn das dem Eingang 310 zugefiihrte Steuersignal einen

; hohen Wert annimmt, werden die Dioden 314, 316 und 318 in

! Sperrichtung vorgespannt und nichtlsitend, wihrend die Dioden 10

| 320 und 322 in Durchlassrichtung vorgespannt werden und

g daher leitend werden, wodurch sie einen elektrischen Weg

i zwischen dem Hochfrequenzeingang 312 und einem Ausgang

% 340 jedes Schalters 40a—c schatfen. Der Schalter ist dann «ein-

" geschaltet». Der Schaltstrom, der den Schaltern 40a—c durch die 35

. Schaltstromtreiber 308 zugefiihrt wird, kann in der Grossenord-
x nung von 1 bis 3 Milliampere sein.

In Fig. 8 ist ein Stdroszillator 116a, b, der bei einer bevor-
zugten Ausfithrungsform der Erfindung verwendet wird, sche-
matisch dargestellt. Der St6roszillator 116a, b hat einen Ener-
giceingang 350, dem Gleichstrom mit 4,2 Volt vom Gleich-
stromausgang des Netzgerts 120 zugefiihrt wird. Das
Wechselstromsignal von der Sekundérentwicklung des Trans-

3

Tabelle 1 )
Hauptstation: Kombinationen der Steuereinheit

Komponenten 1 2 3 4 5 &6
A. Schnittstelleneinheiten 0 0 0 0 0 o
B. Rechenwerk + Tastenfeld 0 0 0 0 0 o
C. Kathodenstrahirghre 0 0 0 0 o
D. Drucker 0 0
E. kleiner grosser Bandspeicher 0 0
F.  grosser Bandspeicher 0
G. Echtzeituhr
H. Grosse Rechenwerkverbindung
I Handeingabegerit

Tabelle 1 illustriert zwdlf mogliche Kombinationen von Einhei-
ten oder Komponenten, die in der Hauptstation in dem allge-
meinen System von Fig, 1 verwendet werden kénnen.

Das folgende ist eine kurze Beschreibung der Beschaffen-
heit einer Art von Komponenten, die in der Tabelle aufgefiihrt
sind.

Schnittstelleneinheit:

Eine Anordnung zum Umsetzen der angegebenen Daten in

bindre Form zur Speicherung in den Parallel/Seriell-Registern

65

>

60

”

Pegel vor. Die Basisspannung des Oszillatortransistors 3358 wird
dadurch variiert, dass dus Wechselstromsignal der Basis des
Trunsistors 358 liber den Wobbeleingang 352 zugefiihrt wird.
Der Kollektor des Transistors 358 ist mit der Gleichstromver-
sorgung durch eine Hochfrequenzdrossel 372 verbunden.

Ein Schwingkreis zur Bestimmung der Oszillatorfrequenz
weist einen Kondensator 364 in Serie mit der Parallelschaltung
ciner Spuie 360 und eines Kondensators 362 auf. Zusitzlich ist
eine Varactordiode 366 zwischen Masse und die Basis des ,
Transistors 358 geschaltet, die einen Teil des Schwingkreises
bildet. Das Wechselstromenergiesignal von der Sekundirwick-
lung des Transformators 234, das dem Wobbeleingang 352
zugefihrt wird, wird durch ein RC-Filter gefiltert, das einen
Widerstand 368 und einen Kondensator 370 aufweist. Die
Schaltung schwingt mit der Resonanzfrequenz des Schwingirei-
ses. Die Ausgangsspannung vom Kollektor des Transistors 358
wird durch die Intrinsic-Kollektor-Basis-Kapazitiit zur Basis des
Transistors riickgekoppelt. Die Kapazitit der Varactordiode
366 dndert sich mit der an ihr anliegenden Spannung, und die
Resonanzfrequenz des Schwingkreises des Oszillators wird
durch Anderung dieser Kapazitit variiert. Daher hat das Signal
am Kollektor des Transistors 358 eine variable Frequenz-
schwankung, die geeignet ist das Fernsehprogrammtrigersignal
zu storen, dessen Frequenz innerhalb des Frequenzvariationsbe-
reiches des Stdroszillators 1162, b liegt. Das Ausgangssignal des
Stéroszillatortransistors 358 wird zu einem Bandpassfilter gelei-
tet, das Kondensatoren 376, 378, 380 und 382 und eine Spule
384 aufweist, um die Storsignale auf ein gewiinschtes Band zu
begrenzen und Stérungen oder Interferenzen mit anderen
Kaniilen zu verhindern.

Die folgenden Tabellen 1 bis 3 zeigen einige der verschiede-
nen Kombinationen von Geriteeinheiten, die in der Hauptsta-
tion, in den Netzgeriten, und in den adressierbaren Abzweigun-
gen eines Kabelfernsehsystems vorhanden sein kénnen. Die
Tabellen dienen lediglich als Beispiel und soilen nicht alle
moéglichen Kombinationen von Geriten, die in der Hauptsta-
tion, in den Netzgeriten oder Abzweigungen verwendbar sind,
offenbaren.

7 8 9 10 11 12
0 0 0 0 0 o
0 0 0 0
0 0 0 o
0 0 0 0
0 0

0

0 0
0 o

in der Hauptstation und zum Hinzufiigen von Stoppbit, Startbit
und Parititsbit.
Rechenwerk + Tastenfeld:

Ein Tastenfeld zur Eingabe von Daten in den Speicher (zum
Beispiel Register) eines Rechenwerks (zum Beispiel ein modifi-
zierter Tischrechner).

Kathodenstrahlréhre:

Zur Anzeige der eingegebenen Daten.

Drucker :
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Ein Geriit zum Drucken der ein gegebenen Daten auf vinen
Papiertriiger als spiiteren Beleg.
kleiner Bandspeicher:

Ein Geriit zum Aufzeichnen der Daten, wie sie cingegeben
werden, auf ¢inem in einer kleinen Kassette befindichen Ma-
anetband.
grosser Bandspeicher: )

Ein Gerit zum Aufzeichnen der eingzgebenen Daten, auf
cinem Magnetband, das auf grossen Spulen aufgewickelt ist,
beispiclsweise wie in einem Spule-zu-Spulc-Aufzcichmmgs-
gerdt,

Echizeituhr:

Ein Zeitgeber, um zu veranlassen, dass die Daten zu vorbe-
stimmten Zeiten,iibertragen werden. um spezielle Dienste von
cinzelnen Teilnehmern zu diesen Zeitpunkten einzuschalten
und abzuschalten.

grosse Rechenwerkverbindung:

Eine Anordnung zur Verbindung der datensendenden
Gerdte der Hauptstation zu einem weit entfernten Rechner, in
dem Daten verarbeitet werden, zur Hauptstation iibertragen
werden und dann auf das Hochfrequenztrigersignal in der
Hauptstation aufcodiert werden zur Ubertragung zu den Netz-
gerdten und Teilnehmerabzweigungen.

Hundeingabegerit:

Ein Gerit, das von Hand betitigte Schalter zur Datenein-
gabe in das Schieberegister in der Hauptstation zum Codieren
auf dem gesendeten Hochfrequenztriger aufweist,

Diese Tabelle 1 zeigt zwdlf mdgliche Kombinationen sol-
cher Einheiten, wobei eine Null in einer numerierten Spalte, die
einer der senkrecht untereinander aufgefiihrten Komponenten
gegeniibersteht, anzeigt, dass diese spezielle Komponente in
Kombination mit anderen Einheiten, die mit einer Null in
derselben Spaite bezeichnet sind, verwendet wird. Beispiels-
weise ist in der Kombination 3 der Tabelle 1 ein Tastenfeld zur
manuellen Eingabe der Netzgeritadresse, Abzweigungsadresse
und der Steuerfunktionsdaten in den Speicher eines Rechen-
werks vorgesehen, dessen Daten auf ejner Kathodenstrahlréhre
angezeigt werden kdnnen, auf einem Drucker gedruckt werden

Tabelle 3
Kombinationen der Teilnehmer-Abzweigung
Komponenten 1 2 3 4 35
Abzweigung
Basisdienstmodul
Kanal-A-Sperre
Kanal-B-Sperre
Hausdurchfiihrung
Kanal-A-Oszillator
Kanal-B-Oszillator
Einzelkanalumsetzer
Blockumsetzer
Transponder
Riickleitungsschalter
Riick]eitungsdiimpfung
Umgehungsleitung
Abzweigung
Basisdienstmodul
Kanal-A-Sperre
Kanal-B-Sperre
Hausdurchfithrung
Kanai-A-Oszillator
Kanal-B-Oszillator
‘Einzelkanalumsetzer
Blockumsetzer
Transponder

0 0

0

0
0

o
(=}

=)

0
0
0

coooh

c o

<

0

[ow it o’

0 0

0

S o
OO

Kénnen, und zum Codieren auf das Hochfrequenztriigersignal

durch eine Schaittstelleneinheit umegesctzt werden kdnnen.
Tabelle 2 zcigt acht mogiiche Kombinationen von Kompo-

nenten fir den Gebrauch in cinem Netzgerat eines Kabelsy-

- stems.

20

2
o

20

3s

0

0

Tubelle 2
Netzgeriitkombinationen

Komponenten L2 3 4 5 6 7 3§
A.  Standardnetzgerit 0 0 0 0 00 0o g
B.  60-Hz-Tasteinrichtung 0 0 0 1]
C. Batterie 0 0 0 0 )
D. Datentasteinrichtung 0 0 0 0
E. Status-Sender 0-0 0 o

Diese Einheiten sind:
Standardnetzgerir:

Ein in der Sittigung betriebener Transformator fiir die
Verwendung in einem Kabelfernsehsystem zur Regulierung der
Leistung aus dem Netz.
60-Hz-Tasteinrichtung:

Eine Einrichtung mit Eingéngen, an die positive und nega-
tive Spannungen angelegt werden und mit einem Ausgang, an
dem ein Signal hoher Leistung mit 60) Hz fiir die kontinujerliche
Energieversorgung erzeugt wird, wo die Leistung nicht codiert
ist,

Batterie:

Eine Einrichtung, die iibliche Batterien verwendet, um eine
zusitzliche Spannungsquelle zu schaffen, gewohnlich zum
Ersatz der Energiequeile des Systems im Falle eines Ausfalls.
Datentasteinrichtung:

Eine Einrichtung zur Steuerung des Leistungsschalters 22
des Systems zum Codieren der Energie entsprechend den auf
den iibertragenen Hochfrequenztriger von der Hauptstation
codierten Daten.

Status-Sender:

Eine Einrichtung, die von der Hauptstation aus der Ferne
abgefragt werden kann, um festzustellen. ob das Netzgerit oder
spezielle Schaltkreise darin richtig arbeiten.

10 11 12 13 14 15 16

0 0 0 0 0 0 o

0 0 0 0 0 0o o

0 o0 0

0 0
0 0 0
0 0 0

0

0

0 0 0 0 o

0

0



Kombinationen der Teilnchmer-Abzweigung
Komponenten 7 18 19 20

it

21 22 23 24
Riickleitungsschalter
Riickleitungsdiimpfung

Umgchungsleitung

Tabelle 3 iliustriert dreissig mégliche Kombinationen von Kom-
ponenten, die in ciner Abzweigung eines adressierbaren Teil-
nehmersteuersystems verwendet werden kdnnen. Dicse Kom-
ponenten sind:

Abzweigung:

Eine Eingabeeinrichtung oder Einspeiseeinrichtung fiir die
adressierbare Teilnehmerabzweigung, die vom Kabel die iiber-
tragene Hochfrequenz gewinnt.

Busisdienstmodul:

Eine Einrichtung zum Empfangen der Fernsehprogrammin-
formation fiir alle Kanile bei der adressierbaren Abzweigung
und zum Weiterleiten der Information durch Frequenzumsetzer
zu den Fernsehempfingern der Teilnehmer.

Kanal-A-Sperre:
Eine Filtereinrichtung zum Entfernen eines Frequenzban-
*des, das einem spezifischen Kanal («A») zugeordnet ist, aus
dem Hochfrequenzfernsehprogrammsignal, um den Empfang
dieses Kanals zu verhindern.
Kanal-B-Sperre:

Eine Einrichtung &hnlich der Kanal-A-Sperre, aber derartig
abgestimmt, dass sie einen anderen Kanal («B») des Fernseh-
programms ausfiltert.

Huausdurchfiihrung:

Eine wahlweise hinzugefiigte Einrichtung zum Durchschal-
ten der codierten Daten, die an den Teilnehmerabzweigungen
empfangen werden, zu einem Ort innerhalb der Wohnung des
betretfenden Teilnehmers zur Steuerung von einem oder meh-
reren Geriten innerhalb der Wohnung des Teilnehmers.
Kanal-A-Oszillator:

Eine Einrichtung zur Erzeugung eines Signals innerhalb des
Frequenzbandes eines speziellen Kanals («A») zum Storen die-
ses Kanals, um hierdurch seinen Empfang durch den Teilneh-
mer zu verhindern.

Kanal-B-Oszillator:

Eine Einrichtung #hnlich dem Kanal- A-Oszillator, aber auf

ein anderes Frequenzband abgestimmt zur Stdrung eines ande-
‘ren Kanals («B»).
Einzelkanalumsetzer:

Eine Einrichtung zum Empfang eines einzigen Kanals der
Fernsehprogramminformation auf einer Frequenz oder Gruppe
von Frequenzen, die mit dem F ernsehgerit eines Teilnehmers
nicht kompatibel sind, und zum Umsetzen der Fernsehpro-
gramminformation in eine andere Kanalfrequenz oder Gruppe
von Frequenzen, die mit dem Fernsehgerit des Teinehmers
kompatibel sind, damit der Kanal empfangen werden kann.

Blockumsetzer:

Eine Einrichtung zum gleichzeitigen Empfangen von Signa-
len, die mehrere Kanile mit Programminformation enthalten,
und zum Liefern von mehreren Kanalsignalen an entsprechen-
den Ausgingen, von denen jedes einem unterschiedlichen
Kanal entspricht, der durch das Fernsehgeriit des Teilnehmers
eingestellt werden kann.

Transponder:

Eine Einrichtung, die aus der Ferne abgefragt werden kann
(beispielsweise von der Hauptstation), um ein Signal von der
Abzweigung zu senden, das den Zustand der Komponenten des
Kabelsystems am Ort der Abzweigung oder entlang der Riick-
leitung anzeigt.

-

Riickleitungsschalter:
Ein Schalter zur Benutzung in einem Zwei-Wege-System,

20
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45
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der von einem entfernten Ort betitigbar ist (zum Beispiel von
der Hauptstation), um den Signalfluss von der Abzweigung
entlang der Riickleitung in Richtung auf die Hauptstation selek-
tiv einzuschalten oder abzuschalten, beispielsweise zur St&-
rungserkennung bei Kabelfehlern oder zum Umgehen von
schlecht funktionierenden Komponenten, die im Kabelweg
angeordnet sind.

Riickleitungsddmpfung:

Eine Einrichtung zum selektiven Schwichen, aber nicht zum
vollstdndigen Absperren, eines entlang dem Riickweg von der
Abzweigung libertragenen Signals zur Verwendung bei der Feh-
lererkennung im Kabelsystem.

Umgehungsleitung:

Ein paralleler Kabelzweig, der einen zweiten Signalweg
schaffi, wenn in einem Abschnitt des Hauptkabelwegs Stérun-
gen auftreten.

Hochfrequenzmodul:

Eine Einrichtung zum Empfangen von Steuerdaten, die auf
ein Hochfrequenzsignal codiert sind (im Gegensatz zu Ubertra-
gungen mit codierter Energie) zur Steuerung des Teilnehmerzu-
griffs zum Kabelsystem.

Der oben beschriebene Basisdienstmodul kann ersetzt wer-
den durch einen Hochfrequenzempfingerbasisdienstmodul fiir
spezielle Dienste und in Fillen, wo das System eine Anzahl von
Endpunkten erfordert, die iiber die Anzahl von 4 096 Teilneh-
mersteuerpunkten hinausgeht, die fiir jedes Netzgerit in der
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen sind.
Die Oszillatoren, Sperren und Umsetzer kénnen wihlbare Fre-
quenzen oder Frequenzbinder haben.

Zusitzlich zur Steuerung des Zugriffs eines Teilnehmers
zum Kabeliibertragungssystem und zum Steuern von einzeln
ausgewdhlten Kaniilen gibt es andere Funktionen, die sich nicht
auf den Zugriff der Teilnehmer beziehen.

Obwohl das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
fiir die Benutzung in einem Kabelfernsehsystem beschrieben
wurde, sei darauf hingewiesen, dass die Erfindung auch in
anderen Anwendungsfillen als beim Kabelfernsehrundfunk
niitzlich ist und beispielsweise in jedem Fall verwendet werden
kann, wo Energie und Signalinformation zu einem gemeinsa-
men Gerit gesendet werden sollen. Beispielsweise kann die
Erfindung auch in elektrischen Kraftwerken zur Kontrolle oder
Steuerung des Energieverbrauchs verwendet werden, wobei
Messgeriite am Ort der Wohnung oder einer Einrichtung des
Verbrauchers angeordnet sind, die eine Benutzungsart (zum
Beispiel Heizen) mit einem Tarif anzeigen, der verschieden ist
von dem Tarif fiir eine andere Benutzungsart (zum Beispiel
Beleuchtung), in dem man die iibertragene Energie codiert und
bei dem Messgerit einen Decoder und Schalter installiert. die
auf die decodierten Daten ansprechen und in Abhingigkeit
davon zwischen zwei Verbrauchsarten umschatten.

Nachrichteniibertragungssysteme, zum Beispiel Telefonsy-
steme, liefern ein anderes Beispiel, wo die Erfindung benutzt
werden kann, um eine 6rtliche Steuerung oder Kontrolle von
einer Zentralstation aus zu erreichen.

Unterschiedliche Steuerfunktionen fiir eine Ortlichkeit kdn-
nen von einem entfernt gelegenen energieerzeugenden Punkt
dadurch gesteuert werden, dass die iibertragene Energie zu dem
Zeitpunkt, wenn eine Funktion wirksam gemacht werden soll,
mit Aktivierungssignalen codiert wird, und zu einem spiteren
Zeitpunkt, wenn die Funktion unwirksam gemacht werden soll,
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mit cinem Abschaltsignal codiert wird. Die Anzahl der Funktio-
nen, die in der Ferne von einer Zentralstation aus gesteuert oder
iiberwacht werden kénnen, ist eigentlich unbegrenzt. Da die
gesendeten Daten auf die iibertragene Energic seriell codiert
werden, ist die einzige Grenze fiir die Anzahl der Informations-
bits, die in einem Codewort verwendet werden konnen, die
Zceitdaver, die fiir das Wort zugeteilt werden muss.

Ein anderes Beispiel liegt vor bei einem Zwei-Wegpe-
System, wo Signale von der Hauptstation ausgesendet werden

und rucklaufende Signale bei der Haupistation empfangen wer- 1o

den. Transponder, die an entfernten Endpunkten angeordnet
sind und den Teilnehmerabzweigungen fiquivalent sind, kénnen
sclektiv betétig werden, um die Riickleitung oder den Signalweg
liir die zuriicklaufenden Signale von dem entfernten Endpunkt
zur Hauptstation zu priifen. In iihnlicher Weise kénnen die - -
entfernt angeordneten Transponder ein Signal zuriicksenden.
das Daten enthilt, die ein Mass fiir die Qualitiit der empfange-
nen Signale darstellt. Eine weitere mogliche Verwendung der
vorliegenden Erfindung kann darin bestehen, ausgewithlte

Diimpfungsglieder von bekanntem Wert, die entlang dem 2

Signalweg fiir das riicklaufende Signai verteilt angeordnet ist,
(das ist der Weg vom Endpunkt der Hauptstation) zur Benut-
zung bei der Fehlersuche und Fehlerbekdmpfung von Rauschsi-
gnalen oder Stérsignalen auf dem Signalriickweg zu betitigen.
Entternte Steuerschaltungen kénnen ebentalls durch shnliche
Mittel betiitigt werden, um alternative Ubertragungswege
bereitzustellen, wenn ein Hauptiibertragungsweg infolge eines
Fehlers ausfillt.

Wiihrend bei dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel

jeder Abzweigungsadresscode bis zu vier Teilnehmer bedienen 3

kann (wobei der cinzelne Teilnehmer von diesen vier durch
Zewisse Bits des Befehlsteils des Datensignals bestimmt wird),
wwird darauf hingewiesen, dass jedem Teilnchmer eine individu-
cile Adresse zugeordnet werden kann, und die Abzweigeinrich-

tung kann dann auf jede der zum Beispiel vier Teilnehmeradres-3s

sen unsprechen, um individuelle Befehlssignale fiir einen spe-
siclien Teilnehmer abzusenden.

Es wird auch darauf hingewiesen, dass dzs vorliegende
System zum Codieren und Decodieren der Energieiibertragung
{dus auch so betrachtet werden kann, dass Datensignale ais

16
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Betricbsencergic oder fiir dic Energieversorgung verwendet wer-
den) nicht beschriinkt ist auf die Verwendung mit den obigen
Systemen oder gerade mit adressierbaren Abzweigungen. son-
dern dass die Erfindung tiir cine Benutzung tiberall gecignet ist,
wo sowohl cine Energiciibertragung als auch cine Dateniiber-
tragung wiinschenswert sein kann, und dass die Erfindung auch
fiir die Datentibertragung allein verwendet werden kann, Wei-
terhin ist die spazielle Codier- und Decodieranordnung nicht
auf die Verwendung von 60 Hz/120 Hz beschriinkt. sondern es
kdnnen auch andere Frequenzen in einem dhnlichen Verhiltnis
verwendet werden. .

Daher ist, obwohl die Erfindung anhand einer Anwendung
(fiir dic sie besonders gut geeignet ist) heschrieben warde,
niimlich tiir ein Kabelfernsehsystem, wo Datenwdrter auf die
iibertragene Energie codiert werden. nicht auf solche Svsteme
beschrinkt.

- Beidem beschriebenen System wird der Zugriff der Teil-
nehmer zu den Fernsehsendunaen eines Kabelfernsehsystems
oder anderer {iber Draht iibertragener Programmsendungen
gelenkt durch Schaltmittel in der ferngesteuerten Einheit, an die
der Teilnehmerempfinger angeschlossen ist, und diese Schaijt-
mittel werden aktiviert und wirkungslos gemacht in Abhéngig-
keit von einer Information, die auf den Energiefluss aufcodiert
ist. der die gesteuerte Einheit mit Betriebsenergie versorgt. Die
Zzur gesteuerte Einheit fliessende Energie kann in der Kabel-
fernsehenergieversorgung codiert werden in Abbhingigkeit von
einem getrennten modulierten Hechirequenzirdgersignal, das
zu allen Netzgeriiten von der Kabelfernsehrundfunkzentralsta-
tion oder einem anderen zentralen Ort gesendet wird. Mit
anderen Worten ausgedriickt, erzeugt das Programmsteuerzen-
trum die nither codierten Befehle einschliesslich Adressenwir-
ter, die in einem Drahtsignaliibertragungssystem zu einer Mehr-
zanl von Teilnehmerstationen iibertragen werden durch Modu-
lierung der Frequenz einer Energieversorgung, die verwendet
wird, um Teile des Systems mit Betriebsenergie zu versorgen.
Beim Vergleich der Adressen wird jede adressierte Station aus
der Ferne angewiesen, irgendeine aus einer Mehrzahl von
Schaltfunktionen durchzufiihren, einschliesslich einer selektiv
withlbaren Verbindung von Programmteilen mit dem Anschluss
des Teilnehmers.

7 Blatt Zeichnungen
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