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Resen{ se tykd zapojenf synchroniza&ni
jednotky ur&ené pro fdzové ¥fzeni hodinovych
impulsd &asové zdkladny. P¥ind8{ zjednodu-
Sen{ zapojenf, v n&mZ impulsni krdtkodobé
poruchy nenarudujfl v p¥fjfmanych datech
synchronizaci. Krom& toho udrZuje sfdzo-
védni v po¥adované p¥esnosti. Jeho podstata
spod&ivd v tom, Ze ke generdtoru kmitodtu § E
je p¥ipojen vyb&rovy obvod, piicitaci

(54) Zapojeni synchronizaéni jednotky pro fazové Fizeni hodinovych

impulsi asové zakladny

091

53

korek&nf obvod, d&li& kmitodtu, odeditact 0

korek&énf obvod a obvod pro nastaveni déli-

%e. D4le obsahuje vyhodocovac{ obvod
p¥ipojeny k p¥idftacimu korekd&nimu obvo-

du, odedfitacfho korek&nfho oobvodu a k vystupu
z d8lide kmitod&tu, ktery je soudasné

vystupem zapojeni. Zapojen{ lze pouZft &

ve vypodetni a zdznamové technice, v sys- B
témech pro synchronni pfenos dat, nap¥iklad
v p¥f{sludnych mé&ni&fich a adaptérech. 5|8 ¥
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Vyndlez se tykd zapojeni synchroniza®ni jednotky pro f4zové ¥fzen{ hodinovych impulst
dasové zdkladny.

Ve vypoletn!{ a pfenosové technice se Basto vy¥aduje zdroj hodinovych impulst &asové zdklad-
ny, jejichZ fdze je Fizena vné€j3im signdlem. Jde nap¥fklad o po¥adavek bitové synchronizace
u zaf{zenf se synchronnfm p¥enosem dat. V soudasné dob& se pro tyto udely vét¥inou pouffvajf
zapojeni s &fslicové ¥fzenym fdzovym z4v&sem, vyu¥fvajlc{ &ftade impulsl, &itajfcfho
impulsy z oscildtoru ¥fzeného krystalem, p¥ifemZ tyto impulsy jsou doplhovédny, p¥{padné
blokovdny v zdvislostli na fdzi ¥ifdicfho synchronizovaného signglu.

Tato zatfzeni pouZivaji nap¥fklad u zapojeni s konstantnim ¥idicfm d&inkem monostabilni
klopné obvody s nutnostf jejich nastavovdnf anebo u zapojenf s prom&nnym ¥fdfcfm ddinkem
klopné obvody, zpo¥dovaci nebo derivadnf &leny, je% v¥ak zapojeni komplikujf.

Tyto nevyhody odstrafuje zapojenf synchroniza®nf jednotky pro f4zové ¥Ilzenf hodinovych
impuls &asové zdkladny podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, ¥e prvn{ vystup generftoru
kmitoftu je p¥ipojen na referen&ni vstup p¥i&itacfho korek&nfho obvodu a jeho druhy vystup
na referenénf vstup ode&ftacfho korek&nfho obvodu a na referenénf vstup obvodu pro nastavenf
dé€lie kmitoftl. Skupina vystupl generdtoru kmito¥tu je p¥ipojena na skupinu vstupt vybérového
obvodu, jeho%? vystup je p¥ipojen na korek&nf vsiup p¥iditacfho korek&nfho obvodu a na
korekéni vstup odeditacfho korek&niho obvodu.

Vy¥stup vyhodnocovacfho obvodu je pfipojen na datovy vstup p¥i&ftacfho korekéniho obvodu a
na datovy vstup odeiftacfho korekd&nfho obvodu, jeho% &ftacf vystup je p¥ipojen na druhy &ftacf
vstup délice kmitoltu. Vystup pPi&f{tacfho korekinfho obvodu je p¥ipojen na prvni &ftaci vstup
délite kmitoltu, jehoZ nastavovac{f vystup je pfipojen na vstup generdtoru kmitodtu. Vyhodnoco-
vaci vystup d&lide kmito&tu je p¥ipojen na prvii vyhodnocovaci vstup obvodu pro nastaveni
3élife kmitodtu. ‘

Nastavovaci vystup obvodu pro nastavenf d&lide kmitodtu je pfipojen na nastavovacl vstup
délite kmitodtu, jehoZ synchroniza&ni vystup je pfipojen na hodinovy vstup p¥i&ftaciho
korek&nfho obvodu, na hodinovy vstup ode&ftacfho korek&nfho obvodu, na synchroniza®ni vstup
vyhodnocovacfho obvodu a tvo¥{i soudasn& vystup zapojeni. Vyhodnocovaci vystup ode&itaciho
korek&nfho obvodu je ptipojen na druhy vyhodnocovaci vstup obvodu pro nastavenf délide kmi~
todtu, piidemZ datovy vstup vyhodnocovacf{ho obvodu tvoii soudasnd vstup zapojeni.

Vyhodou zapojenf podle vyndlezu je jeho jednoduchost, v ném# jednotlivé bloky lze reali-
zovat &itadem nebo nékolika hradly. P¥itom impulsnf krdtkodobé poruchy v p¥ijimanych datech
nenarudujf{ podstatné synchronizaci, kterd je zde odvozovdna od trvajfcf{ zm&ny hladiny p¥ijfma-
nych dat a ddle udrZuje sfdzovdn{ v poZadované piesnosti.

Pifklad zapojenf synchronizaénf jednotky pro fdzové fizenf hodinovych impulsd &asové zdk-
ladny podle vyndlezu je zndzornén na pfipojenych vykresech, na nichZ obr. 1 p¥edstavuje blokové
schéma zapojeni, obr. 2 Zasovy diagram signdld p¥ijfmanych dat pfedbihajfcfch impulsy &asové
zdkladny, obr. 3 &asovy diagram signdlt p¥ijfmanych dat zpoZdujfcich se za impulsy Gasové z&k-
ladny, obr. 4 &asovy diagram signdld p¥ijfmanych dat s bity stejné polarity.

Prvni vystup Ol1l generdtoru 1 kmitoltu je pripojen na referenénf vstup 34 p¥idftaciho
korek&nfho obvodu 3 a jeho druhy vystup 013 je pfipojen na referen&nf vstup 44 odeéitactho
korekénfho obvodu 4 a na referenéni vstup 61 obvodu 6 pro nastaveni délife kmitoétu. Skupina
vystupll 012 generdtoru 1 kmitoltu je pfipojena na skupinu vstupd 21 vybé&rového obvodu 2,
jeho# vystup 021 je pfipojen na korekénf vstup 31 ptiéftacfho korekéniho obvodu 3 a na korek-
&ni vstup 41 ode&ftacfho korekéniho obvodu 4.

Vy¥stup 071 vyhodnocovacfho obvoru 7 je pFipojen na datovy vstup 32 pfi&éftacfho korek&niho
obvodu 3 a na datovy vstup 42 odecitacfhio korekénfho obvodu 4, jeho¥ &ftaci vystup 041 je

pfipojen na druhy &ftacf vstup 52 dé¢lice 5 hnilo&tu.
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Vystup 031 pfi&ftaciho korek&nfho obvodu 3 je pfipojen na prvni &ftacf vstup 51 d&lide
5 kmitoétu, jehoZ nastavovaci vystup 053 je p¥ipojen na vstup 11 genergtoru 1 kmito&tu.
Vyhodnocovaci vystup 052 délide 5 kmito&tu je p¥ipojen na prvni vyhodnocovac{ vstup 63
obvodu 6 pro nastaven{ d&lile kmito&tu. Nastavovaci vystup 061 obvodu 6 pro nastaveni
délide kmitoltu je pripojen na nastavovac{ vstup 53 d&lide 5 kmito&tu, jehoZ synchroniza&nf
vystup 051 je pfipojen na hodinovy vstup 33 pfi&itacfho korekénfho obvodu 3, na hodinovy
vstup 43 odelitacfho korek&niho obvodu 4, na synchroniza&ni vstup 72 vyhodnocovaciho obvodu
7 a tvo¥{ soulasn& vystup 081 zapojeni synchronizované &asové zdkladny pro p¥ipojeni na

nezndzorné&né obvody vzorkovdni pFijimanych dat.

Vyhodnocovaci vystup 042 odeitaciho korekénfiho obvodu 4 je piipojen\na druhy vyhodnoco-
vacl vstup 62 obvodu 6 pro nastaveni{ dé&life kmito&tu. Datovy vstup 71 vyhodnovacfho obvodu
7 tvo¥{ soudasn& vstup 81 zapojen{ synchronizovanych pfijfmanych dat, nap¥fklad pro p¥ipo-

jen{ k nezndzornénému modemu.

Generdtor 1 kmitoftu generuje na vystupem Oll a 013 z&kladn{ signdly o kmitod&tech
2% g 2™ lprdt vy&8ich neZ je poZadovany kmitolet &asové zdkladny a dfle na skupin& vystupd
012 signdly, ze kterych vybé&rovy obvod 2 vytvdi{i krdtké korek&ni impulsy na vystupu 021,
jejichZ fdze vi&i signdlu na vystupu 0ll generdtoru 1 kmito¥tu je patrnd z &asového diagra-
mu fobr. 2 a obr. 4/.

Signdl z vystupu Ol}l generdtoru 1 kmitoltu postupuje pfes p¥iti{tacf korek&ni obvod 3
na prvnf &ftacf vstup 51 d&€life 5 kmitoltu, tvo¥enym napffklad synchronnim &{talem, pro &it4-
n{ vpfed. Na vystupech 051 a 052 d&lie 5 kmitodtu se objevi signdly o kmitodtu 2 a P
krdt niZ8fch neZ je kmitofet zdkladnfho signdlu na vystupu 01l generdtoru 1 kmito&tu
pfidemZ signdl na vystupu 051 predstavujé synchronizovanou Zasovou zdkladnu st¥fdy 1:1, jejiZ
kladné hrany oznafuji{ vzorkovaci okamZik, to znamend stfed pfijfmanych bitd synchronnich pfi-
jimanych dat. Vyhodnocovac{ obvod 7 porovndvd pf¥ijimand data s daty jiZ vzorkovanymi pomoci

signdlu na synchronizaénim vstupu 72 a vytvdf{ signdl na vystupu 071 oznadujfc{ jejich shodu.

Pro sna’néj${ popis jsou uvaZovdna prijimand data ve formé& st¥fdajicich se logickych
nul a logickych jddniéek. V idedlnim p¥fpadé dplného synchronismu p¥ijimanych dat a Gasové
zédkladny by se jednotlivé bity p¥ijfmanych dat ménily v okam¥iku p¥echodu signdlu na vystupu
081 zapojeni z logické jednicky do logické nuly a signdl na vystupu 071 vyhodnocovaciho obvo-

du 7 bude inversnf viéi signdlu na vystupu 081.

TIim budou p¥i&itaci korekéni obvod 3 a ode&ftaci korekini obvod 4 blokovdny pro prichod
korek&nich impulsd na vystupu 021 vyb&rového obvodu 2 a d&li& 5 kmitodtu bude pouze &itat
impulsy z vystupu Oll generdtoru 1 kmitoctu, postupuijfci p¥es p¥idftaci korekéni obvod 3 na
prvn{ &ftacl vstup 51 dé&life 5 kmitoltu. Pokud signdly p¥ijimanych dat p¥edbfhaj{ impulsy
Casové zdkladny / obr. 2/, bude pf¥echod dat z logické nuly na logickou jednidku, p¥{padné
"z logické jedni&ky na logickou nulu p¥edbihat z&pornou hranu signdlu na synchroniza&nim
vystupu 051 dé&li&e 5 kmitoétu a signdl na vy¥stupu 071 vyhodnocovaciho obvodu 7, pfivedeny
spolu se signdlem na vystupu 051 dé&lide 5 kmitoltu a s korek&nimi impulsy na vystupu 021
vyb&rového obvodu 2 na obvod logického souéinu v pEifitacim korek&nim obvodu 3 zpt@sobi
v zdvislosti na velikosti chyby fdze, logické p¥i&tenf jednoho nebo vice korekénich impulsl

k signdlu na vystupu Oll generdtoru 1 kmito&tu.

Takto vznikly signdl na vystupu 031 pfi&ftacfho korek&niho obvodu 3 pak v d&li&i 5
kmito&tu zajistf dvojndsobnou rychlost &ftdni vpfed a% do stavu 2" v &{tadi, &im¥ se odchylka
fdze dasové zdkladny od p¥ijfmanych dat sniZ{ zhruba na polovinu pivodni velikosti. P¥i trvdni
odchylky se tato v ndsledujfici period& Casové zdkladny opét stejnym zpisobem koriguje. Ode&ita-
ci korekénf obvod se v t&chto pfipadech neuplatiiuje.

Pokud se signdly p¥ijfmanych dat zpoZduji za impulsy Sasové zdkladny / obr. 3/, je pfi-
¢ftact korek&nf{ obvod 3 blokovdn a prochdz{f p¥es né&j do d&lige 5 kmitoétu pouze signdl
zdkladnfho kmito&tu z vystupu Oll generdtoru 1 kmitod&tu.
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Signdly na vystupu 071 vyhodnocovaciho obvodu 7 a ¢asové zdkladny na vystupu 051
délice 5 kmitodtu jsou privedeny na obvod negace logického soultu v odeéftacim korek&nfm
obvodu 4 a vytvdfeji tak signdl na jeho vystupu 042, trvajiciho po dobu fézové odchylky
a privddény na obvod 6 pro nastaveni délie. Tento signdl je kromé& toho uvnitf odedftacfho
korekéniho obvedu 4 logicky ndsoben se signdly na vystupu 013 generdtoru 1 kmitoftu a na vys-
tupu 021 vyherového obvodu 2, ¢imZ vznikaji zdporné korekéni impulsy na vystupu 041 odeffita-
ctho korekénriho obvodu 4, pfivddéné na éitaci vstup 52 pro ¢itdnf vzad Sftade v Q€lidd 5

kmitodtu.

V tomto piipadé jsou po dobu trvdni fdzové odchylky odeéftdny v dé€lidéi 5 kmitoltu korekéni
impulsy, a sice polovidénim kmitodtem, takie vyslednd rychlost &é{tdnf{ vpfed &ftale je proti
plvodni rovndZ polovicni, &imZz se fdzovd odchylka Casové zdkladny od prijimanych dat snfZf
zhruba na polovinu plvodni velikosti. Pri trvdni odchylky se tato v ndsledujfcf periodé
casové zdkladny opét stejnym zplisobem koriguje.

% délice 5 kmitoGtu je na vstup 1l generdtoru 1 kmitodtu p¥ivddén signdl zp&tné vazby,

ktery zajistuje sprdvnou fdzi mezi signdly na vystupu 013 generdtoru 1 kmito&tu a na synchro-
nizacénim vystupu 051 délite 5 kmitoCtu, potfebnou pro funkci odeéitaciho korek&nfho obvodu
4. Pokud fdzovd odchylka .iepfekro¢i pll periody dasové zdkladny, obvod 6 pro nastaveni déli<

ce se nouplatni.

Pri stejné polarité dvou a vice za sebou jdoucich bitd v pfijimanych datech /obr. 4/
pracuje odecitacy korekéni obvod 4 obdobné, jako ve vyde uvedeném pifpadé /obr. 3/, avSak
signdl na jeho vystupu 042 uddvajici odchylku fdze, dosdhne délky pll periody Casové zdkladny,
¢imz uvede v cinnost obvod 6 pro nastaveni dé€lide. V tomto okamZiku totiZ dosdhne &itad v
v deliéil 5 kmitoctu stavu 202 a signdl na jeho vystupu 052 projde pfes obved 6 pro nastaveni
délice jako nastavovaci impuls na nastavovacim vystupu 061 do &ftade v dé€li¢i 5 kmitoltu

pro stav 2°71,

Signdl, pitichdzejfcl na referenéni vstup 61 obvodu 6 pro nastaveni d&lice, blokuje prichod
impulsu na vystupu 052 deélide 5 kmitoc¢tu pfed poslednfm odecftacim korekénim impulsem. Timto
zplisobem jc zajistén stabilni kmitodet &asové zdkladny, dany signdlem zdkladniho kmitodtu na
vystupu 011 generdtoru 1 kmitoftu v pfipadé, Ze pfijimand data neobsahuj{ pfechod z logické
nuly na logickou jednicku, p¥ipadné z logické jedniéky na logickou nulu, z kterého lze korekci

casové zdkladny odvodit.

innost zapojen{ je z¥ejmd z pripoienych &asovych diagrami dle obr. 2, 3, 4, kde A
predstavuje zkrdceni periody Casové zdkladny B, prodlouZeni periody &asové zdkladny, C

pfidteny korekéni impuls a D odeéftany korekéni impuls.

Vyndlez lze pouZit ve vypodetni a zdznamové technice, v systémech pro synchronni p¥enos

dat, napffklad v p¥isluinych m&niéfch a adaptérech.
PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni synchronizadnf jednotky pro fdzové ¥fzen{ hodinovych impulsh Easové zdkladny,
s generdtorem kmitodtu, vybérovym obvodem, vyhodnocovacim obvodem a délidem kmitodtu, vyzna-
ené tIim, Ze prvni vystup /O11/ generdtoru /1/ kmitodtu je pf¥ipojen na referenén{i vstup /34/
pfiéftactho korekéniho obvodu /3/ a jeho druhy vystup /013/ na referenéni vstup /44/ odeli-
tactho korek&nfiho obvodu /4/ a na referen®nf vstup /6!/ obvodu /6/ pro nastavenf{ délile
kmitodtu, skupina vystupl /012/ generdtoru /1/ kmito&tu je pF¥ipojena na skupinu vstupd /21/
vybérového obvodu /2/, jehoZ vystup /021/ je p¥ipojen na koreké&énf vstup /31/ pfidftaciho
korek&niho obvodu /3/ a na korek&ni vstup /41/ ode&ftacfho korek&nfho obvodu /4/, vystup
/071/ vyhodnocovaciho obvodu /7/ je pfipojen na datovy vstup /32/ p¥iéitaciho korek&nfho
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obvodu /3/ a na datovy vstup /42/ odec¢itaciho korekéniho obvodu /4/, jehoZ éftaci vystup
/041/ je pripojen na druhy <{itaci vstup /52/ délic¢e /S5/ kmitoltu, vystup /031/ piifitaciho
korekéniho obvodu /3/ je pfipojen na prvni ¢éftaci{ vstup /51/ d&lige /5/ kmito&tu, jeho
nastavovacyi vystup /053/ je pripojen na vstup /11/ generdtoru /1/ kmitoltu, vyhodnocovaci
vystup /052/ délic¢e /5/ kmito¢tu je p¥ipojen na prvni vyhodnocovaci vstup /63/ obvodu /6/
pro nastavenf délice kmitoctu, nastavovaci vystup /061/ obvodu /6/ pro nastaveni dé&lide
kmitoC¢tu je pripojen na nastavovaci vstup /53/ delice /5/ kmitodétu, jehoZ synchronizaéni
vystup /051/ je .pfipojen na hodinovy vstup /33/ ptric¢itaciho korekdéniho obvodu /3/ na hodi-
novy vstup /43/ ode¢itaciho korekénriho obvodu /4/, na synchronizaéni vstup /72/ vyhodnoco-
vaciho obvodu /7/ a tvofi soucdasné vystup /0%1/ zapojeni, vyhodnocovaci vystup /042/ ode-
¢itaciho korekéniho obvodu /4/ je piipojen na druhy vyhodnocovaci vstup /62/ obvodu /6/
pro nastaveni délic¢e kmitoctu, pricemz datovy vstup /71/ vyhodnocovaciho obveodu /7/ tvo-

i soucasné vstup /81/ zapojeni.

3 vykresy
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