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volného oxidu vdpenatého v ndbrusu
ze glinku portlandského cementu

(57) rredmStem Yedent je zplisob stanoveni
obsahu volného oxidu vdpenatého ve slinku
portlandského cementu, spojeny s mikro-
skopickym zkoumdnim ndbrusu, zhotovendho
ze vzorku slinku., Za dlelem zvydeni re-
prezentativnosti vysledkd stanoveni se
na rozdil od dosavadniho zplsobu, kdy se
zkoumd ndbrus jednotlivé grandlie slinku,
u navrhovaného zplsobu pouZije zrnového
ndbrusu, ktery se zhotovi ze slinkové
drti a obarvi plisobenim par kyseliny oc-
tové. Zrnovy ndbrus se vyhodnd vytvori
ze dvou vrstev epoxidové prysky¥ice, vy-
tyrzenych p¥i teplotd 90 az 110 ©g, Z
nichZ prvni, obsahujici slinkovou drt,
ge obrousi a vylesti,
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Vyndlez se t¥kd zplisobu stanoveni obsahu volného oxidu vépenatého, p¥i n¥m¥ se
mikroskopicky zkoumi nibrus, zhotoveny ze vzorku slinku.

P¥i vyrobé portlandského cementu je informace o obsahu volného oxidu vdpenatého
ve slinku nejdilezit8jSim pFedpokladem sprdvného vedeni vypalu a kvality produlkce.
Dosud se toto stanoveni provddi chemicky extrakéni meftodou nebo mikroskopicky v ni-
brusech jednotlivych grandlii slinku. V prvnim pFipadd je stanoveni Sasovd ndrotné
a neposkytuje soudasnd informaci o obsshu ostatnich fdz{ ve slinku, kterd je nezbyt-
nd pro sprévnost zdsahG do drovn vypalu i urdeni kvality slinku. Ve druhém pifpads
jsou sice informace k dispozici v krdiké dob&, rozdily ve stupni vypalu jednotlivych
grandlii slinku, které se vyskytujf p¥i ndkterfch zplsobech jeho vyroby, vak hodno-
tu téchto informaci zna¥nd sni¥ujdf.

Odstrandni t&chto nedostatkld Fedi vyndlez, jeho¥ podatata spodivd v tom, Ze vzo-
rek slinku se podrti a ze slinkové drti se zhotovi zrnovy ndbrus, ktery se obarvi pl-
sobenim par kyseliny octové, nade¥ se v ném mikroskopicky stanovi poSet zrn volndho
oxidu védpenatého na jednotku jeho plochy. Zrnovy nébrus se k uvedendmu vUdelu s viho~
dou zhotovi tak, Ze se ze slinkové drti vytvodf vodorovnd stejnomdrnd vrstva o maxi-
mélni tloustce 3 mm, kterd se zah¥eje na teplotu 90 a¥ 110 °C, prosyti epoxidovou
prysky¥iel a udrfuje p¥i této teplotd a¥ do ziuhnuti pryskyFice, potom se na prvni
vratve vytvo¥l druhd vrstva té%e prysky¥ice o vEtS{ tloustce a zah¥ivi na stejnou te-
plotu, nadeZ se po ztuhnuti druhé vrstvy prvnl vrstva Sdstedng obrousi a vyledti.

Zplsob podle vyndlezu zaruluje vysokou reprezentativnost stanoveni volndho oxidu
vépenatého pFi souBasném posouzeni redlného obsahu ostatnich fizi v produkovaném
slinku, tim umo¥Nuje optimalizovat zdsahy do vypalu v rotadni peci i do surovinové
skladby, a tak udrZovat poZadovanou kvalitu produkce p¥i nizké spotPebd energie.
Vysoké pohotovosti stanoveni je dosahovéno dvoufdzovou p¥ipravou nibrusu, kdy maly
objem pryskyFice ve vrstvd slinku zabréni spontdnni silng exotermni polymerizaci a
zp&néni vrstvy. Ve druhé vrstvd je tento jev naopsk vitany, protode urychli vypln&ni
pouZité formy a vytvrzeni prvni vrstvy, kterou lze hned opracovat. Uhrand doba , po-
t¥ebnd ke zhotoveni ndbrusu, je krat$i wne¥ 10 min, od doddni slinku do laborato¥e
véetné stanoveni volného oxidu vépenatého nep¥ekrodf 15 min. Obarveni nibrusu parami
kyseliny octové zarufi jednoznaSnou identifikaci volného oxidu vépenatého i vSech
ostatnich slinkovfch f£dzi. Stanoveni m¥rného podtu zrn se provddi potiténim v jedno-
tlivych, navzdjem se nep¥ekryvajicich zornych polich mikroskopu. Obsah volného oxidu
vépenatého ve slinku je linedrni funkef st¥edniho mErného podtu jeho zrn, p¥idem¥
charakterigtickd smérnice této zdvislosti se pro ka¥dou vyrobni lokalitu stanovi pa-
ralelnim politdnim a stanovenim volného oxidu vdpenatého ve zZbytkové slinkové drii
chemickou cestou,

Popsany zplsob stanoveni volného oxidu vdpenatého je ddle podrobnji objasnén
na p¥ikladu: . ’

V zévod& se suchym zplisobem vjroby cementu bylo p¥imo z vypadu z rotadni pece
odebrdno v Gasovém obdobi 20 -dnk 20 vzorkd slinku o hmotnosti 5 kg. Z kaZdého vzorku
bylo vybréno pro zhotoveni zrnového ndbrusu 10 grandlii velikosti 10 a% 15 mm. Zbytek
ka%dého vzorku slinku byl podrcen, pomlet a zhomogenizovdn a byl v ndm stanoven obsah
volného oxidu vépenatého obvyklym postupem chemickou metodou, pouzivanou v zdvodd.
Grehdlie vybrané pro zhotoveni ndbrusu byly podrceny na prichod sitem s velikosti oka
1 mm. Ze zbyiku na sit¥ s velikosti oka 0,5 mm bylo v¥dy odebrdno takové mno%stvi,
aby se vytvorila vrstva silnd 2 mm na dng vdlcové formy o priméru 15 mm z hlinfkové
folie, postavené na kovové desce, temperované na 100 °C. Slinkovd drf byla nasycena
nekolike kapkami epoxidové prysky¥ice CHS 110. Po jejim zatuhnut{f za 2 a% 3 min byla
vidy na tuto prvni vrstvu nalita dal3i vrstva té¥e epoxidové prysky¥ice o v&t8i
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tloudtee, kterd po ndkolika mimutdch vyp&nila a ztuhla, pFifem¥ zcelé vyplnila formu.
Vznikly odlitek byl smat ze zeh¥fvand desky, vrstva se slinkovou drti byla pod vodou
odbrousena na brusnych papirech asi o 0,5 mm a ndbrus byl obvyklym zplsobem vyledtén
diamantovou pastou. VSechny tyto pFipravend ndbrusy byly obarveny polo¥enim na textil-
ni pPepdZku na hrdle ldhve s ledovou kyselinou octovou po dobu 1 sekundy. Ve viech nd-
brusech bylo provedeno poSitdni zrm volného oxidu vdpenatého (vol. Ca0) v desebi zor-
nych polich mikroskopu s primérem 2,2 mm. Prim&rné podty zrn v jednom zorném poli (n)
byly vyneseny proti obsahim chemicky stanoveného oxidu vépenatého a sm¥rnice p¥imky,
proloZené metodou nejmenSich Etvercd, inila 7,2 zr. 1 % vol. ca0™ 1. mim byla stanove-
na charakteristickd konstanta zdvodu a mohlo byt zahdjeno provozni vyuZivdni zplisobu
podle vyndlezu k ¥izeni vfroby v zdvodd. Slinek se odebiral pravidelnd kaZdou hodinu,
popsanym zplsobem se z ndho zhotovil vEdy pouze jediny zrnovy ndbrus, ve kterdm se
gtanovil primérny pofet zrn volnsého 0a0 v deseti zornfch polich mikroskopu, obsah vol-
ného oxidu vdpenatého ve slinku se vypotital ze vztahu

vol. Ca0 (%) = n/7,2.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zplsob mikroskopického stanoveni obsahu volného oxidu vdpenatého v nébrusu ze
slinku portlandského cementu, vyznadeny tim, #e vzorek slinku se podrtf, ze slinko-
vé drti se zhotovi zrnovy ndbrus, kter§ se obarvi pisobenim par kyseliny octové,
nate? se v ndm mikroskopicky stanovi poSet zrn volného oxidu vépenatého na jednotku
jeho plochy. ’

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se ze slinkové drti vybtvoFi vodorovnd stej-
nomérnd vrstva o maximdlni tlousfce 3 mm, kterd se zah¥eje na teplotu 90 a3 110 °c,
progyti epoxidovou prysky¥ici a udriuje p¥i této teplotd a¥ do ztuhmutl pryskyFice,
potom se na prvni vrstvd vytvo¥{ druhd vrstva téZe prysky¥ice o v&t¥{ tlousice,
celek se zah¥ivd na stejnou teplotu, naSe¥ se po ztuhnutd druhé vrstvy prvnl vrstva
Sdgtebnd obrousi a vyleSti.
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