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Laserovy interferometr s ortogondlné li-
nedrné polarizovanymi svazky a s nepola-
rizujicim déliem. Podstatou interferometru
je, Ze nepolarizujici d8li¢ splituje podminky
propustnosti a odraznosti desky v rovin#
kolmé, respektive rovnobéZné s movinou do-
padu.

Interferometr je uren zejména pro sy-
stém, ktery pouZivéd rtiznych typd vlastnich
interferometrd jak linedrni, diferen&ni apod.
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Vyndlez se .tykd laserového interfero-
metru, ktery pracuje s ortogonélné linedrn&
polarizovanymi svazky a nepolarizujicim
délicem. : o

Laserovy interferometr s jedinou pracov-
ni vinovou délkou obvykle sestdvd z délici
jednotky, obsahujici nepolarizujici d&li&, z
posuvného zpétného odrazného systému,
detekéni jednotky a jednofrekvencéniho la-
seru. V ose opticky zvétSeného svazku
paprskil z jednofrekvenéniho laseru je ob-
vykle umisténa C&tvrtvinnd destiCka, kterd
pFeméni linedrn& polarizované svétlo lase-
ru na pfibliZn& kruhové polarizovany sva-
zek paprskll. Za d&tvrtvlnnou destiékou je
délici jednotka, napiiklad hranol nebo dé&-
lici deska s polopropustnou vrstvou. Na té-
to délici vrstvé dochdzi k rozd&leni svazku
na referencni svazek a mérici svazek paprs-
kil. Referencéni svazek po dvojndsobném
odrazu na délici vrstvé vychdzi k detekéni
jednotce. Mé&Fici svazek prochédzi nejprve
polopropustnou vrstvou a postupuje v pi-
vodnim sméru k posuvnému zpétnému od-
raznému systému a po odrazu se rovno-
béZné vraci zpét k délici vrstvd desky, kte-
rou CésteCné& prochézi a postupuje spoletnsd
s referendnim svazkem k detek&ni jednot-
ce. V misté délici vrstvy desky se oba svaz-
ky, referentni a méfici, sjednocuji, vytva-
Feji interferenéni pole a ve spolefné ose
postupuji k detek&ni jednotce. Detekéni jed-
notka obsahuje dalsi délici ¢leny, které pro-
vedou dalSi rozdé&leni svazku paprski tak,
Ze napt. jedna ¢édst odraZend v jednom smé-
ru prochdzi prvnim optickym polarizadnim
filtrem a dopadd na prvni fotodetektor a
druhd &éast svazku paprskli ¢4stecn& pro-
chéazi délici vrstvou délicitho ¢lenu a postu-
puje pPFes druhy opticky polarizaéni filtr
ke druhému fotodetektoru. Vhodnym nato-
¢enim polarizadnich filtrll se ziskaji dva
signédly fdzov& posunuté v kvadratufe o 90°,
coZ umoZni pouZiti vratnych éitadti pro mé-
reni délek.

Nevyhodou tohoto typu laserového inter-
ferometru je, Ze nemiZe pracovat v systé-
mu, ktery pouZivd rfizné typy vlastnich in-
terferometrti jako linedrni, diferenéni a po-
dobn& a mivad na vstupu a vystupu interfe-
rometrli otdcece a délide svazku.

V tomto pfipad€ by doSlo ke zmé&né& for-
my plvodnd kruhové polarizace svazki a k
zhor3eni, pfipadné& znemoZné&ni funkce in-
terferometru. Dal3$i nevyhodou je, Ze je ob-
tiZné nastaveni kruhové formy polarizace
u tohoto typu vlastniho interferometru.

Tyto dosavadni nevyhody odstraiiuje la-
serovy interferometr s ortogondlné linedrné
polarizovanymi svazky a s nepolarizujicim
délicem, jehoZ podstatou je, Ze nepolarizu-
jici d&li¢ spliluje podminky:

TsTp = Pp2
psPp = (1 + Zstrlz'fpzs kde

Ts, Tp- .. propustnost dglici desky v rovi-
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né kolmé, resp. rovnob&zné s rovinou dopa-
du, .
s, @p--. odraznost délici desky v roving

 kolmé, resp. rovnob&’né s rovinou dopa-

du a
Zgyr .. stfedni ztraty optickych c¢lend v
mérici vétvi vlastniho interferometru.

Vlastni interferometr podle tohoto ndvrhu
milZe pracovat v systému, nebot na vstupu
pouZiva linedrné polarizované svétlo, kte-
ré predtim mbZe beze zmény formy pro-
chazet déli¢i, pfipadn& miZe byt wdrdZeno
odréZec¢i v hlavnich rovinédch, tj. v roving
dopadu linedrné& polarizovaného svétla, prip.
v roving K ni kolmé a na vystupu poskytu-
je ortogondlnd linedrné polarizované svazky
svétla, které vstupuji jako unifikovany vstup
do detekCni jednotky. Dal8i vfhodou je kon-
strukéni jednoduchost a snadné nastaveni.
Interferometr poskytuje rovnéZ vysoky
kontrast a tedy velkou spolehlivost v pro-
vozu.

Vynélez bliZe objasni vykresy, kde na
obr. 1 je principidlni uspoirddédni linedrniho
interferometru a na obr. 2a, 2b uspoFadéni
diferen¢niho interferometru.

Na obr. 1 je schéma usporfddéani linedrni-
ho interferometru i s laserem A a detekéni
jednotkou B. Vlastni interferometr sestdva
z prvni délici jednotky C1, kterd obsahuje
prvnl nepolarizujici délici desku 2 s polo-
propustnou vrstvou 1, tvofici déli¢, prvni
a druhou linedrni zpoZdovaci desticku 31
a 32 a prvni zpétny odréZe¢ 4 a déle sesté-
v4d z prvniho posuvného odrazového systé-
mu D1, obsahujiciho druhy zp&tny odrédZed
5. Detekéni jednotka B slouZi k ziskani dvou
sign4ldl v kvadratufe.

Na iwobr. 2a, 2b je schéma diferenéniho
interferometru v uspoiddédni pro méfeni ve
vertikdlni a horizontdlni rovin& Vlastni
interferometr sestdvd z druhé délici jed-
notky €2, kterd obsahuje druhou nepolari-
zujici d&lici desku 10 s polopropustnou
vrstvou 1, tvolici déli¢, dale odrazné zrcadlo
11, tfeti a &tvrtou linedrni zpoZdovaci des-
ticku 61 a 62, eventuilné péatou a Sestou
linedrni zpoZdovaci destitku 71 a 72 a déile
sestdva z druhého posuvného zpé&tného od-
razného systému D2, ktery obsahuje tfeti
a Ctvrty zpétny odrdZec 8 a 9.

Zatizeni podle obr. 1 pracuje takto: Pred-
poklddame pravoihly soufadny systém X,
Y, z, kde osa y leZi v roviné dopadu délici
vrstvy a osa z je osou Sifeni svazku.

Vstupni svétlo s rovinou kmitii v roviné
yz prochédzi nepolarizujici délici deskou 2
s polopropustnou vrsivou 1.

Propustény svazek b1 se odrdZi druhym
zpétnym odrdZeCem 5 a prochdzi druhou
linedrni zpoZdovaci destitkou 32 s azi-
mutem O3 = 45° + 3°, ¢imZ jsou kori-
govdny tolerance v polarizalnich vlast-
nostech optickych elementfi, zvlasté zpét-
nych odraZeCi 4, 5. Vystupni svazek
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bz je linedrné polarizovdn v kmitové rovi-
né xz. Svazek a1 odraZeny od nepolarizuji-
ci délici desky 2 je odrdZen prvnim zpétnym
odraZetem 4, prochézi prvni linedrni zpoZ-
dovaci destitkou 31 s azimutem 63 = 0° -+
—+ 3° a odréazi se od prvni nepolarizujici dé-
lici desky 2 s polopropustnou vrstvou 1 ja-
ko linedrné polarizovany svazek s rovinou
kmitd v roving yz. JelikoZ v méfFicl vétvi
vlastniho interferometru nejsou Zadné pfi-
davné optické &leny (Zg,=0) a prvani ne-
polarizujici d8li¢ spliiuje tedy podminky:

TTp = Pp?
pspp [t} sz’

dostaneme na vystupu vlastniho interfero-
metru stejné intenzity referen¢niho a meé-
¥iciho svazku, coZ dgva predpoklady pro
plny kontrast interferometru.

Diferentni interferometr podle obr. 2a,
2b pracuje podobnég, aZ na to, Ze déli¢ spliiu-
je podminky:

it = b3
pspp= (1+Zs: )2 X 1,2, kde

Zgr ... jsou stfedni ztraty odrazového
zrcadla 11.

Uspoidadani interferometru pro méfeni ve
vertikdlni roviné je na obr. 2a. Predpokla-
dame pravoiihly soufadny systém x, y, %,
kde osa z je osou §ifeni svazku. Svétlo z
laseru s rovinou kmitd v roviné yz vstupu-
je do vlastniho interferometru. Zde nasté-
vd rozdéleni druhou nepolarizujici dé&lici
deskou 10 s polopropustnou vrstvou 1 na
svazek propust&ny a odraZeny. Propustény

svazek po odrazu od tfetiho zp&tného odra-
Zete 8 druhého zp&tného odrazného systé-
mu D2 prochéazi tf¥eti linedrni zpoZdovaci
destitkou 61 s azimutem Os = 0° a déle
znovu prochdzi druhou nepolarizujici dé-
lici deskou 10. Vystupni propustény svazek
zlstava linedrné polarizovany v Kmitové ro-
viné yz.

Svazek, odraZeny od druhé nepolarizuji-
ci d&lici desky 11 ma rovinu kmitd rovngéZ
v roving yz. Nejdfive je odrdZen od zrcadla
11, déle je odraZen Ctvrtym odrédZeCem 9 a
prochazi d&tvrtou linedrni zpoZdovaci des-
tickou 62 s Ghlem Hsz = 45°.

Zde dojde k otofeni roviny kmitii o thel
90° a svazek se odraZi znovu od druhé ne-
polarizujici dé&lici desky 10 a vychéazi li-
nearnd polarizovany s rovinou kmitdl v ro-
viné xy.

Pro méfeni v horizontalni roviné (obr.
2b) je druha délici jednotka €2 otoCena o
90°. Na vstupu vlastniho interferometru je
proto umistdna péatd linedrni zpoZdovaci
desti¢ka 71 s azimutem @71 = 45° a v cesté
odraZeného svazku po odrazu od ¢&tvrtého
zp8tného odraZete 9 ve druhém posuvném
odrazném systému D2 je Sestd linedrni
zpoZdovaci destitka 72 s azimutem 672 = 45°.
Sesta linearni zpoZdovaci destiCka 72 otoli
rovinu kmitdt svazku svétla vstupujiciho do
interferometru o 90° ¢&imZ vzniknou z hle-
diska polarizanich vlastnosti elementi
vlastniho interferometru stejné poméry ja-
ko v obr. la.

Laserovy interferometr podle vyndlezu je
uréen k pouZiti zejména k systému, ktery
pouZiva rliznych typl vlastnich interfero-
metr jako linedrni, diferencni apod.

PREDMET VYNALEZIU

Laserovy interferometr s ortogondlné Ii-
nedrn& polarizovanymi svazky a s nepola-
rizujicim déliem, vyznaCeny tim, Ze nepo-
larizujici déli¢ spliiuje podminky:

TTp =

sz
PsPp= (1+ Zstr]2 X szv kde

T Tp ... propustnost délici desky v ro-
vin& kolmé, resp. rovnob&Zné s rovinou do-
padu,

gs, pp ... odraznost delici desky v rovi-
né kolmé, resp. rovnobéZné s rovinou do-
padu a

Zue ... stfedni ztrdty optickych Clend v

métici vétvi vlastniho interferometru.

3 listy vykresd
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