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(57) Abstract: The invention relates, inter alia, to a device (28) for labelling containers (12) for a container handling plant. The device
(28) comprises a roughening means (32) which is designed to roughen container surfaces of the containers (12). The device (28)
comprises a control means (36) which is configured to operate the roughening means (32) for roughening a predefined region (34) of a
respective container surface of the containers (12). The device (28) comprises an application means (38) which is configured to apply
pigments (40) onto the roughened, predefined region (34) in order for them to adhere to the roughened, predefined region (34).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft u.a. eine Vorrichtung (28) z7um Kennzeichnen von Behéltern (12) fiir eine Behilterbe-
handlungsanlage. Die Vorrichtung (28) weist eine Aufraueinrichtung (32) auf, die dazu ausbildet ist, Behélteroberflichen der Behilter
(12) aufzurauen. Die Vorrichtung (28) weist eine Steuereinrichtung (36) auf, die dazu konfiguriert ist, die Aufraueinrichtung (32) zum
Aufrauen eines vorgegebenen Bereichs (34) einer jeweiligen Behélteroberfliche der Behélter (12) zu betreiben. Die Vorrichtung (28)
weist eine Appliziereinrichtung (38) auf, die dazu ausgebildet ist, Pigmente (40) auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich (34) zum
Anhaften an dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich (34) zu applizieren.
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung und Verfahren zum Kennzeichnen von Behiltern

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kennzeichnen von Behiltern fir eine Behalterbehand-

lungsanlage. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Kennzeichnen von Behaltern.

Technischer Hintergrund

Herkémmlich werden Behalter mehrheitlich mit Etiketten ausgestattet. Typische Varianten sind Pa-
pier- oder Kunststoffetiketten, welche mit Heif3- oder Kaltleim oder auch selbstklebend verarbeitet

und auf die Behalter aufgebracht werden.

Etiketten konnen im Recyclingprozess problematisch sein, z. B. wegen der verwendeten Drucktinte,
wasserfeste Papiere, Leim usw. Im Rahmen der weltweit zunehmenden Nachhaltigkeitsdiskussio-
nen konnen hierbei verschiedene Technologie-inhdarente Merkmale als nachteilig angesehen wer-
den. Dazu konnen insbesondere die Verwendung von Kunststoffen zur Behélterdekoration, ein
schlechter CO2-Footprint bei der Etikettenherstellung (v.a. Kunststoffe) tiber Logistik bis hin zur
Applikation (v.a. Schrumpfsleeves) und eine eingeschrénkte Recyclebarkeit in den Gblichen Abfall-

strémen zahlen. Analoge Punkte lassen sich auch bei den Direktbedruckungsverfahren nennen.

Im Prinzip ist es daher wiinschenswert, komplett oder weitestgehend auf Etiketten zu verzichten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine nachhaltige Technik zum Kennzeichnen zu schaffen,
die es ermoglicht, Behalter ohne Etiketten oder zumindest mit verringerter Anzahl an Etiketten zu

dekorieren und zu kennzeichnen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbil-

dungen sind in den abhangigen Anspriichen und der Beschreibung angegeben.

Ein Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Vorrichtung zum Kennzeichnen (z. B. Be-
schriften und/oder Dekorieren) von Behaltern fir eine Behalterbehandlungsanlage. Die Vorrich-

tung weist eine Aufraueinrichtung auf, die dazu ausbildet ist, Behélteroberflachen der Behalter auf-
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zurauen. Die Vorrichtung weist eine Steuereinrichtung auf, die dazu konfiguriert ist, die Aufrauein-
richtung zum Aufrauen (mindestens) eines vorgegebenen Bereichs einer jeweiligen Behélterober-
flache der Behalter zu betreiben. Die Vorrichtung weist eine Appliziereinrichtung auf, die dazu aus-
gebildet ist, Pigmente auf den (mindestens einen) aufgerauten, vorgegebenen Bereich zum Anhaf-

ten an dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich zu applizieren.

Vorteilhaft kann mit der Vorrichtung zumindest eine monochrome Kennzeichnung der Behilter
durch Verwendung von Pigmenten ermoglicht werden, die auf vorgegebenen Oberflachenberei-
chen aufgrund von deren vorheriger Aufrauhung anhaften. Vorteilhaft kénnen die Behalteroberfla-
chen somit gestaltet und mit Informationen versehen werden und dies ohne Verwendung von zu-
satzlichem Verpackungsmaterial, wie Etiketten. Auch die notwendige Energie (iber die gesamte
Wertschopfungskette kann reduziert, wodurch der CO2-FufSabdruck sowie die Gesamtkosten redu-
ziert werden konnen. Vorteilhaft kann die Technik zudem erméglichen, dass durch Einstellung der
Rauigkeit an sich bzw. die Tiefe der rauen Bereiche die Menge der dort anhaftenden Pigmente be-
einflusst werden kann, wodurch gezielt die Helligkeit bzw. der Kontrast wie gewlinscht anpassbar
ist (z. B. Graustufen). Damit kann u.a. auch die Lesbarkeit bzw. Sichtbarkeit von Informationen ge-
genliber einer reinen Lasermarkierung verbessert werden. Zudem ergeben sich auch neue Gestal-
tungsmerkmale aus der Kombination von haptischen Effekten an der Behalteroberflache (Embos-

sings, Rauigkeit als Gestaltungsmerkmal 0.3.) mit optischen Effekten an der Behélteroberflache.

In einem Ausflihrungsbeispiel weist die Aufraueinrichtung ein Lasermarkierungssystem (z. B. mit
einem oder mehreren Markierkdpfen und/oder mit einer oder mehreren Laserquellen) zum Auf-
rauen der Behilteroberflache auf. Vorteilhaft kann die Verwendung des Lasermarkierungsystems
eine sehr gezielte und genaue Aufrauhung der Behalteroberflaichen ermdglichen und besonders
flexibel fur unterschiedliche Typen von Behaltern (z. B. PET, Glas, Metall) einsetzbar sein. Vorteil-
haft kann das Lasermarkierungssystem zudem flexibel ermoglichen, unterschiedliche Rauheiten zu
erzeugen und somit eine Einstellung beziglich der Menge der anhaftenden Pigmente und damit

der Farbintensitat, des Kontrasts, der Helligkeit usw. vorzunehmen.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel weist die Vorrichtung ferner ein Behalterférdersystem zum
Transportieren der Behalter auf. Vorzugsweise kann das Behalterfordersystem zum Transportieren
der Behalter von der Aufraueinrichtung zu der Appliziereinrichtung angeordnet sein. Alternativ o-
der zusatzlich kann das Behalterfordersystem beispielsweise dazu ausgebildet sein, die Behalter
wahrend des Aufrauens durch die Aufraueinrichtung und/oder wihrend des Applizierens der Pig-

mente durch die Appliziereinrichtung zu drehen, vorzugsweise um eine Hochachse des jeweiligen
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Behilters, und/oder in einer Transportrichtung zu bewegen. Vorteilhaft kann das Behélterforder-
system den Aufbau einer Produktionslinie bzw. die Integration in eine Produktionslinie ermogli-
chen. Vorteilhaft kann ein fir das Aufrauen mittels der Aufraueinrichtung und/oder fir das Appli-
zieren der Pigmente mittels der Appliziereinrichtung zur Verfiigung stehendes Zeit- und Arbeits-
fenster durch das Drehen der Behilter vergrof3ert werden. Beispielsweise kann der komplette Be-
halterumfang fir das Aufrauen zuganglich sein oder die Pigmente kénnen beim Applizieren gleich-

malig alle Bereiche am Aufienumfang der Behilter erreichen.

In einer Ausfiihrungsform ist die Steuereinrichtung dazu konfiguriert, die Aufraueinrichtung zum
Aufrauen des vorgegebenen Bereichs in einer vorgegebenen Kennzeichnungsform, vorzugsweise
aufweisend mindestens ein Zeichen, eine (z. B. einzeilige oder mehrzeilige) Zeichenfolge und/oder
ein Dekor, zu betreiben. Vorteilhaft wird somit nicht einfach nur ein grof3flachiger Bereich der Be-
hélteroberflache aufgeraut und anschliefSend pigmentiert, sondern es kann eine gezielte Aufrau-
hung und anschlieBende Pigmentierung von feinen Linien, Punkten usw. zum Bilden der Zeichen,

der Zeichenfolge oder des Dekors erreicht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Steuereinrichtung dazu konfiguriert, die Aufraueinrich-
tung zum Aufrauen des vorgegebenen Bereichs mit unterschiedlichen Rauheiten zu betreiben. Vor-
zugsweise kann die Aufraueinrichtung zum Aufrauen des vorgegebenen Bereichs mit unterschied-
lichen Rauheiten abhingig von einer gewiinschten Kennzeichnungsintensitit und/oder einem ge-
wiinschten Kontrast betrieben werden. Beispielsweise kann die Aufraueinrichtung zum Aufrauen
des vorgegebenen Bereichs mit unterschiedlichen Rauheiten durch Verandern einer Aufrauintensi-
tat, einer Aufraudauer und/oder eines Strahleinfallswinkels auf die Behalteroberfliache betrieben
werden. Vorteilhaft kénnen damit individuell Kontraste und Helligkeiten eingestellt werden,

wodurch sich bspw. die Scharfe und ggf. Lesbarkeit der Kennzeichnung wesentlich verbessern lasst.

In einer Ausfiihrungsform ist die Steuereinrichtung dazu konfiguriert, die Aufraueinrichtung zum
Aufrauen eines ersten Abschnitts des vorgegebenen Bereichs mit einer ersten Rauheit und eines
zweiten Abschnitts des vorgegebenen Bereichs mit einer zweiten Rauheit, die sich von der ersten
Rauheit unterscheidet (z. B. kleiner oder groRer ist), zu betreiben, wobei vorzugsweise der erste
Abschnitt innerhalb des zweiten Abschnitts liegt oder der erste Abschnitt an den zweiten Abschnitt
angrenzt. Wie bereits erwahnt, kdnnen damit vorteilhaft individuell Kontraste und Helligkeiten ein-
gestellt werden, wodurch sich bspw. die Scharfe und ggf. Lesbarkeit der Kennzeichnung wesentlich

verbessern lasst.
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Vorzugsweise kann die Vorrichtung ferner eine Benutzereingabeeinrichtung aufweisen, mit der der
(mindestens eine) vorgegebene Bereich, die vergebene Kennzeichnungsform, die gewiinschte
Kennzeichnungsintensitiat, der gewiinschte Kontrast, die Aufrauintensitit, die Aufraudauer, der
Strahleinfallswinkel und/oder die (z. B. erste oder zweite) Rauheit(en) vorgebbar und bspw. an die

Steuereinrichtung tbertragbar ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Appliziereinrichtung dazu ausgebildet, zum Applizieren
der Pigmente die Behalter mit einem zerstdaubten Pigmentpulver, einem Pigmentaerosol, einem
Pigmentbad oder einem Pigmentstrahl in Kontakt zu bringen. Vorteilhaft kénnen die Pigmente auf
diese Weise an den Behilteroberflachen vorbeigefiihrt und spezifisch in dem {(mindestens einen)
aufgerauten Bereichen gebunden werden (z. B. durch mechanisches Verhaken, Adhésion, Kapil-

larkrafte usw.).

In einer Ausflihrungsvariante weist die Vorrichtung ferner eine Fixiereinrichtung auf, die dazu aus-
gebildet ist, die auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich applizierten Pigmente auf der Behal-
teroberflache zu fixieren. Vorteilhaft lasst sich somit die Stabilitdt der Kennzeichnung im Nachgang

erhohen.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante ist die Fixiereinrichtung dazu ausgebildet, zum Fixieren der
auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich applizierten Pigmente eine Deckschicht, vorzugsweise
einen Decklack, auf zumindest den vorgegebenen Bereich aufzubringen. Vorteilhaft kann die Auf-
bringung der Deckschicht auf einfache und zuverlassige Weise eine Fixierung der Pigmente ermog-

lichen.

Alternativ oder zusatzlich kann die Fixiereinrichtung dazu ausgebildet sein, die auf den aufgerauten,
vorgegebenen Bereich applizierten Pigmente mittels Bestrahlung (z. B. Licht, beispielsweise UV-
Licht; und/oder Warmestrahlung) und/oder mittels Temperaturveranderung (z. B. Erwdrmen oder

Abkuhlen des jeweiligen Behilters) zu fixieren.

In einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrichtung ferner eine Reinigungseinrichtung auf, die dazu
ausgebildet ist, Uberschiissige Pigmente von der Behilteroberflache zu entfernen. Vorteilhaft kén-
nen damit auf einfache Weise ungewiinschte Pigmente von der Behilteroberfliache entfernt wer-
den, da diese nicht so stark an der Behalteroberflache anhaften, wie die in dem aufgerauten Bereich

eingedrungenen Pigmente.



10

15

20

25

30

WO 2024/251678 PCT/EP2024/065231

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist die Reinigungseinrichtung dazu ausgebildet ist, die Gber-
schiissigen Pigmente mittels Absaugen, Abwischen und/oder Strahlreinigen (z. B. mit einem Druck-
luftstrahl) von der Behiélteroberfldche zu entfernen. Alternativ oder zusatzlich kann die Reinigungs-
einrichtung dazu ausgebildet sein, die entfernten Pigmente der Appliziereinrichtung zuzufihren (z.
B. direkt oder nach Wiederaufbereitung). Vorteilhaft konnen die (iberschiissigen Pigmente somit
beispielsweise durch gezielte Stromungsfiihrung abgefiihrt/abgesaugt werden. Mittels einer Riick-
fliihrung, ggf. nach erfolgter Wiederaufbereitung, kann ein Verbrach der Pigmente wesentlich redu-
ziert werden.

Es ist moglich, dass die Vorrichtung in einer Behalterbehandlungsanlage zum Herstellen, Reinigen,
Beschichten, Prifen, Abfillen, VerschlieRen, Kennzeichnen und/oder Verpacken von Behiltern fir

flissige Medien, vorzugsweise Getranke oder fliissige Nahrungsmittel, umfasst ist.

Beispielsweise konnen die Behalter als Flaschen, Dosen, Kanister, Kartons, Flakons usw. ausgefihrt

sein.

Vorzugsweise kann sich der Begriff ,,Steuereinrichtung” auf eine Elektronik (z. B. ausgefihrt als eine
Treiberschaltung oder mit Mikroprozessor(en) und Datenspeicher) und/oder eine mechanische,
pneumatische und/oder hydraulische Steuerung beziehen, die je nach Ausbildung Steuerungsauf-
gaben und/oder Regelungsaufgaben und/oder Verarbeitungsaufgaben Gbernehmen kann. Auch
wenn hierin der Begriff ,Steuern” verwendet wird, kann damit gleichsam zweckmafiig auch , Re-

geln“ bzw. ,Steuern mit Rackkopplung” und/oder ,Verarbeiten“ umfasst bzw. gemeint sein.

Ein weiterer Aspekt betrifft ein Verfahren zum Kennzeichnen von Behiltern, vorzugsweise mittels
einer Vorrichtung wie hierin offenbart und/oder in einer Behilterbehandlungsanlage. Das Verfah-
ren weist ein Aufrauen eines vorgegebenen Bereichs einer jeweiligen Behalteroberflache der Be-
halter mittels einer Aufraueinrichtung, vorzugsweise aufweisend ein Lasermarkierungssystem, auf.
Das Verfahren weist ein Applizieren von Pigmenten auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich
der jeweiligen Behilteroberflache des Behalters zum Kennzeichnen des Behalters mittels einer Ap-
pliziereinrichtung auf, wobei die applizierten Pigmente an dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich
anhaften, vorzugsweise durch mechanisches Verhaken, Adhasion (z. B. bewirkt durch van-der-
Waals-Krafte) und/oder unter Kapillarwirkung mit dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich. Vor-
teilhaft lassen sich mit dem Verfahren die gleichen Vorteile erzielen, die bereits unter Bezugnahme
auf die Vorrichtung beschrieben wurden. Selbiges gilt fiir die untenstehend aufgefihrten bevorzug-

ten Ausfiihrungsbeispiele des Verfahrens.
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In einem Ausflihrungsbeispiel erfolgt das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs in einer
vorgegebenen Kennzeichnungsform, vorzugsweise aufweisend mindestens ein Zeichen, eine (z. B.

einzeilige oder mehrzeilige) Zeichenfolge und/oder ein Dekor.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel erfolgt das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs mit unter-
schiedlichen Rauheiten (z. B. abhangig von einer gewiinschten Kennzeichnungsintensitat und/oder
einem gewinschten Kontrast und/oder durch Verdndern einer Aufrauintensitidt und/oder einer

Aufraudauer und/oder eines Strahleinfallswinkels auf die Behélteroberflache(n)).

In einer Ausfiihrungsform weist das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs ein Aufrauen eines ersten
Abschnitts des vorgegebenen Bereichs mit einer ersten Rauheit und eines zweiten Abschnitts des
vorgegebenen Bereichs mit einer zweiten Rauheit, die sich von der ersten Rauheit unterscheidet (z.
B. kleiner oder groRer ist), auf (, wobei vorzugsweise der erste Abschnitt innerhalb des zweiten

Abschnitts liegt oder der erste Abschnitt an den zweiten Abschnitt angrenzt).

In einer weiteren Ausfiihrungsform werden die Behilter wahrend des Aufrauens und/oder des Ap-
plizierens mittels eines Behalterforderers (z. B. um eine Hochachse des jeweiligen Behélters) ge-

dreht und/oder in einer Transportrichtung bewegt.

In einer Ausfiihrungsvariante weist das Applizieren der Pigmente ein In-Kontakt-Bringen der Behal-
ter mit einem zerstaubten Pigmentpulver, einem Pigmentaerosol, einem Pigmentbad oder einem

Pigmentstrahl auf.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist das Verfahren ferner ein Fixieren der auf den aufge-
rauten, vorgegebenen Bereich applizierten Pigmente auf der Behalteroberflache, vorzugsweise
durch Auftragen einer Deckschicht, besonders bevorzugt eines Decklacks, mittels einer Fixierein-
richtung auf. Alternativ oder zusatzlich kann das Fixieren bspw. durch Bestrahlen (z. B. mit Licht,
beispielsweise UV-Licht; und/oder Warmestrahlung) und/oder durch Temperaturverdndern (z. B.

Erwarmen oder Abkihlen des jeweiligen Behalters) mittels einer Fixiereinrichtung erfolgen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel weist das Verfahren ferner ein Reinigen der Behilteroberflachen der
Behalter zum Entfernen von tiberschiissigen Pigmenten (z. B. auf der gesamten Behélteroberflache
oder zumindest von dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich) mittels einer Reinigungseinrichtung
auf. Vorzugsweise kdnnen die Gberschiissigen Pigmente mittels Absaugen, Abwischen und/oder
Strahlreinigen (z. B. mit einem Druckluftstrahl) von der Behilteroberflache entfernt werden. Alter-

nativ oder zusétzlich kénnen die entfernten Pigmente zum Applizieren der entfernten Pigmente (z.
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B. mittels der Appliziereinrichtung) wiederverwendet werden (z. B. direkt oder nach Wiederaufbe-

reitung).

Es ist moglich, dass die Behalteroberflachen ein Relief oder eine Pragung, z. B. Embossing, aufwei-
sen, und dass der vorgegebene Bereich sich zumindest teilweise (iber das Relief oder die Pragung
erstreckt oder einer geometrischen Ausdehnung des Reliefs oder der Pragung im Wesentlichen ent-

spricht.

Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen und Merkmale der Erfindung sind belie-

big miteinander kombinierbar.

Kurzbeschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden unter Bezug auf die beige-

fligten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Lasermarkierungssystems bzw. Laseraufrauhungs-
systems;
Figur 2 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Vorrichtung zum Kennzeichen von

Behaltern; und

Figur 3 ein schematischer Ablauf eines Verfahrens zum Kennzeichnen von Behaltern.

Die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsformen stimmen zumindest teilweise lberein, so dass
dhnliche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind und zu deren Erlaute-
rung auch auf die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw. Figuren verwiesen wird, um

Wiederholungen zu vermeiden.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfihrungsformen

Die Figur 1 zeigt ein Lasermarkierungssystem (Laseraufrauhungssystem) 10 zum Lasermarkieren
(Laseraufrauen) von Behiéltern 12. Beispielsweise kann beim Lasermarkieren durch den Laserstrahl
und die damit auf der Oberflache des Behilters 12 entstehende Warme eine physikalische Veran-
derung der Oberfldache des Behilters 12 bewirkt werden (z. B. Weillbruch bei PET-Behaltern), so-
dass gewiinschte Zeichen auf die Oberflache lasermarkiert werden kdnnen. Beim Lasermarkieren

kann eine Behilteroberflache des jeweiligen Behalters 12 aufgeraut werden. Das Lasermarkie-
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rungssystem 10 kann auch als Laserkennzeichnungssystem, Lasercodiersystem oder Laserbeschrif-
tungssystem bezeichnet werden. Bevorzugt kann das Lasermarkierungssystem 10 ein CO2-Laser-

markierungssystem, ein Faser-Lasermarkierungssystem oder ein UV-Lasermarkierungssystem sein.

Bevorzugt kann das Lasermarkierungssystem 10 eine Laserquelle 14 und einen Markierkopf 16 auf-

weisen.

Die Laserquelle 14 kann beispielsweise als eine Laserrohre ausgefiihrt sein. Die Laserrohre kann
versiegelt sein. Die Laserrohre kann mit einem Gas, z. B. aufweisend CO2, oder Gasgemisch, z. B.
C0O2-N2-He-Gasgemisch, gefiillt sein. In der Laserrohre kénnen ebenfalls Elektroden angeordnet
sein. An die Elektroden kann eine Versorgungseinheit angeschlossen sein (nicht dargestellt in Figur
1). Die Versorgungseinheit kann die Laserquelle 14 mit elektrischer Energie versorgen. Mittels einer
bspw. hochfrequenten Spannung koénnen Molekile, z. B. CO2-Molekiile, in der Laserréhre zum
Schwingen und damit zum Aussenden eines Laserstrahls angeregt werden. Die Laserquelle 14 kann

auch als Oszillator bezeichnet werden.

Der von der Laserquelle 14 erzeugte Laserstrahl kann direkt oder Giber Spiegel zu dem Markierkopf
16 geleitet oder gelenkt werden. Es ist moglich, dass zwischen der Laserquelle 14 und dem Mar-
kierkopf 16 beispielsweise ein sogenanntes Teleskop zum Aufweiten des Laserstrahls angeordnet

ist.

Der Markierkopf 16 kann vorzugsweise zwei bewegbare Spiegel 18 und 22 sowie zwei Antriebe 20
und 24 aufweisen. Der Markierkopf 16 kann ferner eine Fokussierlinse 26 aufweisen. Der Markier-

kopf 16 kann auch als Codierkopf, Kennzeichnungskopf oder Schreibkopf bezeichnet werden.

Der erste Antrieb 20 kann den ersten Spiegel 18 um eine erste Achse (z. B. x-Achse) drehen. Der
erste Spiegel 18 kann bspw. auch als beweglicher Scanner-Spiegel, z. B. X-Scanner-Spiegel, bezeich-
net werden. Der zweite Antrieb 24 kann den zweiten Spiegel 22 um eine zweite Achse (z. B. y-Achse)
drehen. Der zweite Spiegel 22 kann bspw. auch als beweglicher Scanner-Spiegel, z. B. Y-Scanner-
Spiegel, bezeichnet werden. Die erste Achse und die zweite Achse kdnnen bevorzugt senkrecht zu-

einander verlaufen.

Die durch die Antriebe 20, 24 bewegten Spiegel 18, 22 kdnnen den Laserstrahl, entsprechend der

gewilinschten Lasermarkierung lenken. Der Laserstrahl kann sich dadurch bspw. schreibend tber
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die Oberflache des Behilters 12 bewegen. Bevorzugt kann sich der Laserstrahl innerhalb eines Mar-
kierungsfeldes, das dem jeweiligen Markierkopf 16 zugeordnet ist, Giber die Oberflache des Behal-

ters 12 bewegen.

Bevor der Laserstrahl auf die Oberflache des Behalters 12 trifft, kann er noch mittels der Fokussier-
linse 26 fokussiert werden. Die Fokussierlinse 26 kann auch als Kondensorlinse bezeichnet werden.
Die Fokussierlinse 26 kann beispielsweise eine F-Theta-Linse sein. Je nach Konfiguration kann die

Fokussierlinse 26 innerhalb oder auflerhalb des Markierkopfes 16 angeordnet sein.

Es ist moglich, dass das Lasermarkierungssystem 10 mehrere Markierképfe 16 aufweist. Die meh-
reren Markierkdpfe 16 kénnen bspw. seitlich nebeneinander und/oder Gbereinander angeordnet

sein. Beispielsweise kdnnen zwei, drei oder mehr Markierképfe 16 umfasst sein.

Jeder Markierkopf 16 kann mit einer eigenen Laserquelle 14 verbunden sein, die einen Laserstrahl
zu dem jeweiligen Markierkopf 16 aussenden kann. Entsprechend kann das Lasermarkierungssys-

tem 10 mehrere Laserquellen 14 aufweisen.

Es ist auch moglich, dass mehrere Markierkdpfe 16 ihren jeweiligen Laserstrahl von derselben La-
serquelle 14 empfangen. Beispielsweise kann ein Strahlverteiler zwischen der Laserquelle 14 und
mehreren Markierkopfen 16 angeordnet sein. Der Strahlverteiler kann beispielsweise einen von der
Laserquelle 14 empfangenen Laserstrahl in mehrere Laserstrahlen teilen und diese zu den mehre-

ren Markierkdpfen 16 leiten.

Sofern mehrere Laserquellen 14 umfasst sind, kénnen diese bspw. baugleich ausgefiihrt sein. Es ist
jedoch auch moglich, dass die Laserquellen 14 zumindest teilweise unterschiedlich ausgefiihrt sind,
um unterschiedliche Effekte (z. B. Farbeffekte) beim Lasermarkieren der Behilter 12 bewirken zu

kénnen.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Vorrichtung 28 und ein zugehoriges Verfahren zum Kennzeichnen

von Behdltern 12.

Die Vorrichtung 28 (siehe Figur 2) weist eine Aufraueinrichtung 32, eine Steuereinrichtung 36 und
eine Appliziereinrichtung 38 auf. Optional kann die Vorrichtung 28 ein Behélterférdersystem 30,
eine Reinigungseinrichtung 42, eine Fixiereinrichtung 44 und/oder eine Benutzereingabeeinrich-

tung 48 aufweisen.
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Das zugehorige Verfahren (siehe Figur 3) weist ein Aufrauen (Verfahrensschritt S10) mittels der
Aufraueinrichtung 32 und, nach dem Aufrauen, ein Applizieren (Verfahrensschritt S12) mittels der
Appliziereinrichtung 38 auf. Optional kann das Verfahren nach dem Applizieren (Verfahrensschritt
S12) bspw. ein Reinigen (Verfahrensschritt S14) mittels der Reinigungsvorrichtung 42 und/oder ein
Fixieren (Verfahrensschritt S16) mittels der Fixiereinrichtung 44 aufweisen. Das Reinigen (Verfah-

rensschritt S14) kann vor oder nach dem Fixieren (Verfahrensschritt S16) erfolgen.

Wie in Figur 2 dargestellt ist, ist das Behalterfordersystem 30 zum Transportieren der Behalter 12
in mindestens einer Transportrichtung T ausgefiihrt. Beispielsweise kann das Behalterfordersystem
30 mehrere miteinander verbundene Behalterforderer oder einen einzelnen Behalterforderer auf-

weisen.

Das Behalterfordersystem 30 kann die Aufraueinrichtung 32, die Appliziereinrichtung 38, die Reini-

gungseinrichtung 42 und/oder die Fixiereinrichtung 44 miteinander verbinden.

Alternativ oder zusatzlich kann das Behalterfordersystem 30 die Behalter 12 durch die Aufrauein-
richtung 32, die Appliziereinrichtung 38, die Reinigungseinrichtung 42 und/oder die Fixiereinrich-
tung 44 oder entlang der Aufraueinrichtung 32, der Appliziereinrichtung 38, der Reinigungseinrich-

tung 42 und/oder der Fixiereinrichtung 44 transportieren.

Bevorzugt kann das Behalterfordersystem 30 dazu ausgebildet sein, die Behalter 12 zu transportie-
ren, wahrend sie von der Aufraueinrichtung 32 aufgeraut, von der Appliziereinrichtung 38 mit Pig-
menten 40 in Kontakt gebracht, von der Reinigungseinrichtung 42 gereinigt und/oder von der

Fixiereinrichtung 44 behandelt werden.

Es ist auch moglich, dass das Behalterfordersystem 30 die jeweiligen Behalter 12 anhalt, wahrend
sie von der Aufraueinrichtung 32 aufgeraut, von der Appliziereinrichtung 38 mit Pigmenten 40 in
Kontakt gebracht, von der Reinigungseinrichtung 42 gereinigt und/oder von der Fixiereinrichtung

44 behandelt werden.

Beispielsweise kann mindestens ein Behalterforderer des Behilterfordersystems 30 ein Rundlau-

fer-Behélterforderer (Behélterfordererkarussell) sein.

Beispielsweise kann mindestens ein Behélterforderer des Behalterfordersystems 30 ein Linear-Be-
halterforderer sein. Der Linear-Behélterforderer kann beispielsweise ein, vorzugsweise umlaufen-

des, Forderelement zum Transportieren der Behalter 12 aufweisen. Der Linear-Behalterférderer
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kann beispielsweise ein Band-, Gurt-, Riemen-, Ketten- oder Plattenforderer sein. Es ist auch mog-
lich, dass der Linear-Behélterforderer als ein Langstator-Linearmotor-Behalterforderer oder (mag-
netischer) Planarmotor-Antrieb-Behélterforderer ausgefiihrt ist, der die Behalter 12 mittels Bewe-

gungsvorrichtungen (mover, shuttle) unabhéngig voneinander bewegen kann.

Das Behalterfordersystem 30 kann die Behalter 12 beim Transportieren, vorzugsweise bodenseitig,

umfangsseitig und/oder mindungsseitig, abstitzen.

Das Behalterfordersystem 30 kann optional Behalterhalterungen zum Abstiitzen jeweils eines oder
mehrerer Behalter 12 aufweisen. Die Behélterhalterungen kénnen die Behalter 12 vorzugsweise im

Basehandling oder Neckhandling halten.

Es ist moglich, dass das Behilterfordersystem 30 oder zumindest ein Behélterférderer eines meh-
rere Behalterforderer umfassenden Behalterfordersystems 30 keine gesonderten Behalterhalte-
rungen aufweist und bspw. die Behalter 12 einfach auf einem, vorzugsweise umlaufenden, For-
derelement (z. B. Band, Gurt, Riemen, Ketten oder Platten) des Behalterfordersystem 30 abgestuitzt

sind.

Beispielsweise konnen die Behilterhalterungen jeweils einen Behélter abstiitzen. Die Behalterhal-
terungen konnen beispielsweise jeweils einen Behilterteller (z. B. Behalterdrehteller), eine

Zentrierglocke, eine Behilterklammer und/oder eine Aufblasvorrichtung aufweisen.

Bevorzugt kann das Behalterfordersystem 30 dazu ausgebildet sein, die transportierten Behalter 12
zu drehen, vorzugsweise um eine eigene Hochachse des jeweiligen Behélters. Vorzugsweise kénnen

die Behalterhalterungen zum Drehen der Behilter 12 drehbar sein.

Besonders bevorzugt kann das Behalterfordersystem 30 dazu ausgebildet sein, die transportierten
Behilter 12 zu drehen, wahrend sie von der Aufraueinrichtung 32 aufgeraut, von der Applizierein-
richtung 38 mit Pigmenten 40 in Kontakt gebracht, von der Reinigungseinrichtung 42 gereinigt

und/oder von der Fixiereinrichtung 44 behandelt werden.

Die Aufraueinrichtung 32 ist dazu ausbildet, Behalteroberflachen der Behilter 12 aufzurauen. Die
Aufraueinrichtung 32 kann eine Behilteroberfldache eines jeweiligen Behélters 12 in (mindestens)

einem vorgegebenen Bereich 34 aufrauen.
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Besonders bevorzugt kann die Aufraueinrichtung 32 das Lasermarkierungssystem 10 zum Aufrauen
der Behalteroberflachen aufweisen. Es ist jedoch prinzipiell auch moéglich, dass die Aufraueinrich-
tung 32 mindestens ein zuséatzliches oder alternatives Aufrausystem zum Aufrauen der Behilter-
oberflache aufweist, bevorzugt zum berthrungslosen Aufrauen der Behalteroberflachen der Behal-

ter 12.

Beispielsweise kann ein Aufrausystem einen, vorzugsweisen lenkbaren bzw. richtungsveranderba-
ren, Strahl erzeugen, mit dem die Behalteroberflache auf eine gewiinschte Weise in dem vorgege-
benen Bereich 34 aufgeraut werden kann. Beispielsweise kann die Aufraueinrichtung 32 ein Was-

serstrahl-Aufrausystem, ein Sandstrahl-Aufrausystem oder ein Eisstrahl-Aufrausystem aufweisen.

Beispielsweise kann ein Aufrausystem eine, vorzugsweise wechselbare, Maske oder Negativform
und eine Strahlungsquelle aufweisen. Mit der Maske oder Negativform kénnen nicht aufzurauende
Bereiche der Behilteroberflache abgedeckt und der vorgegebene Bereiche 34, z. B. durch mindes-
tens einer Aussparung bzw. Durchgangséffnung in der Maske oder Negativform, freigegeben wer-
den. Bevorzugt kann die Strahlungsquelle eine hochenergetische Strahlung abgeben. Mit der Strah-
lungsquelle kann die Behilteroberflache bestrahlt werden, sodass die Behalteroberflache in dem
oder den nicht von der Maske oder Negativform abgedeckten Bereichen, d.h. in dem vorgegebenen

Bereich 34, aufgeraut wird.

Beispielsweise kann ein Aufrausystem die Behalteroberflache durch mechanischen Kontakt mit ei-

nem abrasiven Werkzeug, z. B. einem Schleifwerkzeug, aufrauen.

Beispielsweise kann ein Aufrausystem die Behilteroberfliche durch Anitzen o.A. aufrauen.

Beispielsweise kann ein Aufrausystem in einer Behalterherstelleinrichtung, z. B. einer Behalterblas-
maschine, wie Behilterstreckblasmaschine, umfasst sein, zum Aufrauen der Behalteroberflache bei

der Herstellung der Behalter 12.

Die Aufraueinrichtung 32 kann dazu ausgebildet sein, Abschnitte mit unterschiedlichen (Oberfla-

chen-) Rauheiten in dem vorgegebenen Bereich 34 der Behalteroberflache zu erzeugen.

Die unterschiedlichen Abschnitte konnen sich bspw. in einem Mittenrauhwert (Ra), in einer quad-
ratischen Rauheit (rms-rougness bzw. root-mean-squared-roughness), einer gemittelten Rautiefe

(Rz) und/oder einem flachenbezogenen Rauheitswert (Sa) unterscheiden.
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Die unterschiedlichen Rauheiten kénnen bspw. dadurch erzeugt werden, dass die Abschnitte mit
unterschiedlichen Dauern, unterschiedlichen Intensititen und/oder unterschiedlichen (z. B. Strahl-
) Einfallswinkeln (bezlglich der Behélteroberflache) aufgeraut werden. Beispielseise kann das La-
sermarkierungssystem 10 die Laserstrahlintensitat, die Scanner-Geschwindigkeit, die Verweildauer
des Laserstrahls und/oder den Laserstrahleinfallswinkel anpassen, um unterschiedliche Rauheiten

auf der Behalteroberflache zu erzeugen.

Die Steuereinrichtung 36 kann die Aufraueinrichtung 32 zum Aufrauen des vorgegebenen Bereichs
34 einer jeweiligen Behalteroberflache der Behilter 12 betreiben. Beispielsweise kann die Steuer-
einrichtung 36 den mindestens einen Markierkopf 16 (siehe Figur 1) des Lasermarkierungssystem
10 zum Aufrauen des vorgegebenen Bereichs 34 betreiben. Beispielsweise kann der Steuereinrich-
tung 36 mittels der Benutzereingabeeinrichtung 48 der aufzurauende Bereich 34 vorgegeben wer-

den.

Vorzugsweise kann die Steuereinrichtung 36 die Aufraueinrichtung 32 zum Aufrauen des vorgege-
benen Bereichs in einer vorgegebenen Kennzeichnungsform betreiben. Die vorgegebene Kenn-
zeichnungsform kann bspw. mindestens ein Zeichen (z. B. Zahl, Buchstabe oder Symbol), eine (z. B.
einzeilige oder mehrzeilige) Zeichenfolge und/oder ein Dekor, aufweisen. Beispielsweise kann der
Steuereinrichtung 36 mittels der Benutzereingabeeinrichtung 48 die Kennzeichnungsform vorgege-

ben werden.

Besonders bevorzugt kann die Steuereinrichtung 36 die Aufraueinrichtung 32 zum Aufrauen des
vorgegebenen Bereichs 34 mit den unterschiedlichen Rauheiten betreiben, wie bereits beziglich
der Konfiguration der Aufraueinrichtung 32 beschrieben wurde. Vorzugsweise kann die Steuerein-
richtung 36 die Aufraueinrichtung 32 zum Aufrauen des vorgegebenen Bereichs 34 mit den unter-
schiedlichen Rauheiten abhingig von einer gewilinschten Kennzeichnungsintensitat (Soll-Kenn-
zeichnungsintensitat) und/oder einem gewiinschten Kontrast (Soll-Kontrast) betreiben. Beispiels-
weise kann die Steuereinrichtung 36 eine Aufrauintensitit, eine Aufraudauer und/oder einen
(Strahl-) Einfallswinkel (auf die Behalteroberfldche) der Aufraueinrichtung 32 zum Bewirken der un-
terschiedlichen Rauheiten anpassen. Beispielsweise konnen der Steuereinrichtung 36 mittels der
Benutzereingabeeinrichtung 48 die unterschiedlichen Rauheiten, die gewiinschte Kennzeichnungs-
intensitat, der gewiinschte Kontrast, die Aufrauintensitit, die Aufraudauer und/oder der Einfalls-

winkel vorgegeben werden.

Beispielsweise kann die Steuereinrichtung 36 die Aufraueinrichtung 32 zum Aufrauen eines ersten

Abschnitts des vorgegebenen Bereichs 34 mit einer ersten Rauheit und eines zweiten Abschnitts
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des vorgegebenen Bereichs 34 mit einer zweiten Rauheit betreiben. Die zweite Rauheit kann sich
von der ersten Rauheit (z. B. bezliglich Mittenrauhwert (Ra), quadratischer Rauheit (rms-rougness
bzw. root-mean-squared-roughness), gemittelter Rautiefe (Rz) und/oder flichenbezogenen Rau-

heitswert (Sa)) unterscheiden, z. B. kleiner oder grofer sein als die erste Rauheit.

Der erste Abschnitt kann bspw. innerhalb des zweiten Abschnitts liegen, an den zweiten Abschnitt
angrenzen oder entfernt von dem zweiten Abschnitt positioniert sein. Beispielsweise kann der erste
Abschnitt ein Zeichen oder eine Zeichenfolge sein, und der zweite Abschnitt kann eine Dekorflache

sein, die das Zeichen oder die Zeichenfolge teilweise oder vollstandig umgibt.

Die Steuereinrichtung 36 kann dazu konfiguriert sein, das Behalterfordersystem 30 zu betreiben.

Beispielsweise kann die Steuereinrichtung 36 das Behalterfordersystem 30 zum Transportieren der
Behilter 12 betreiben, z. B. zum Bewegen und/oder Anhalten, wihrend sie von der Aufraueinrich-
tung 32 aufgeraut, von der Appliziereinrichtung 38 mit Pigmenten 40 in Kontakt gebracht, von der

Reinigungseinrichtung 42 gereinigt und/oder von der Fixiereinrichtung 44 behandelt werden.

Beispielsweise kann die Steuereinrichtung 36 das Behalterfordersystem 30 oder die Behélterhalte-
rungen zum Drehen der Behalter 12 betreiben, z. B. wahrend sie von der Aufraueinrichtung 32 auf-
geraut, von der Appliziereinrichtung 38 mit Pigmenten 40 in Kontakt gebracht, von der Reinigungs-

einrichtung 42 gereinigt und/oder von der Fixiereinrichtung 44 behandelt werden.

Die Appliziereinrichtung 38 appliziert Pigmente 40 auf den vorgegebenen Bereich 34, der zuvor von
der Aufraueinrichtung 32 aufgeraut wurde. Die applizierten Pigmente 40 kénnen an dem zuvor auf-
gerauten, vorgegebenen Bereich 34 durch die Aufrauhung anhaften. Bevorzugt kann der vorgege-
bene Bereich 34 derart aufgeraut sein, dass sich die applizierten Pigmente 40 mechanisch mit der
aufgerauten Oberfliche verhaken und/oder Adhisionskréfte zwischen den applizierten Pigmenten
40 und der aufgerauten Oberfldche wirken (z. B. bewirkt durch van-der-Waals-Kréfte). Es ist auch
moglich, dass der vorgegebene Bereich zum Ausbilden einer (mikroskopischen) Kapillarstruktur auf-
geraut wird und die Pigmente 40 unter Kapillarwirkung an der aufgerauten Oberflache bzw. der

Kapillarstruktur anhaften.

Bevorzugt kann die Appliziereinrichtung 38 beispielsweise die Behalteroberfliche mit einem zer-
staubten Pigmentpulver, einem Pigmentaerosol, einem Pigmentbad oder einem Pigmentstrahl (z.

B. Fliissig- oder Pulverpigmentstrahl) in Kontakt zu bringen.
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Beispielsweise kann die Appliziereinrichtung 38 eine Behandlungskammer aufweisen, in der ein o-
der mehrere Behélter 12 mit den Pigmenten 40 in Kontakt gebracht werden kénnen. Bevorzugt
kann die Appliziereinrichtung 38 ein Gehause aufweisen. Das Gehause kann eine Behandlungskam-

mer, in der die Behalter 12 mit den Pigmenten 40 in Kontakt gebracht werden, umgeben.

Die Appliziereinrichtung 38 kann beispielsweise die gesamte Behalteroberflache oder nur den vor-

gegebenen Bereich 34 mit den Pigmenten 40 in Kontakt bringen.

Beispielsweise kann die Appliziereinrichtung 38 mindestens eine Diise zum Abgeben der Pigmente
40 (z. B. in zerstaubter Pulverform oder in Aerosolform oder Strahlform) aufweisen. Die mindestens
eine Dise kann auf den jeweiligen die Behalter 12 oder den vorgegebenen Bereich 34 gerichtet

sein.

Es ist moglich, dass die Appliziereinrichtung 38 einen Aerosolgenerator zum Erzeugen des Pig-

mentaerosols aufweisen.

Es ist auch moglich, dass die Appliziereinrichtung 38 einen Tauchtank fiir das Pigmentbad zum Ein-
tauchen des vorgegebenen Bereichs 34 oder der Behélter 12 (teilweise oder vollstindig) in das Pig-
mentbad aufweist. Das Pigmentbad kann bspw. ein Pigmentpulverbad oder ein fllissiges Pigment-

bad sein.

Wahrend eines Appliziervorgangs kann die Appliziereinrichtung 38 bevorzugt nur (farb-) gleiche

Pigmente 40 auf den vorgegebenen Bereich 34 bzw. die Behalteroberflache applizieren.

Es ist moglich, dass die Appliziereinrichtung 38 mit mehreren Pigmentquellen verbunden oder
wechselbar verbindbar ist. Die Pigmentquellen kénnen (farb-) unterschiedliche Pigmente 40 auf-

weisen bzw. bereitstellen.

Die Appliziereinrichtung 38 ist bevorzugt behalterstromstromabwarts von der Aufraueinrichtung

32 angeordnet.

Die Reinigungseinrichtung 42 kann lberschissige Pigmente 40 von der Behilteroberfliache entfer-

nen, nachdem die Pigmente 40 von der Appliziereinrichtung 38 appliziert wurden.

Beim Reinigen konnen die an dem aufgerauten, vorgegebene Bereich 34 anhaftenden Pigmente 40

nicht oder nur unwesentlich entfernt werden. Diese Pigmente 40 kdnnen namlich starker an der
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Behilteroberflache anhaften als die Gbrigen Pigmente 40, die sich auf den nicht aufgerauten Berei-
chen der Behilteroberflache abgelagert haben. Es ist auch moglich, dass die Pigmente in dem vor-

gegebene Bereich 34 vor dem Reinigen bereits fixiert wurden, z. B. von der Fixiereinrichtung 44.

Beispielsweise kann die Reinigungseinrichtung 42 die tiberschissigen Pigmente 40 mittels eines Ab-
saugsystems absaugen. Beispielsweise kann das Absaugsystem eine oder mehrere Saugdiisen auf-
weisen, mit der die Uberschissigen Pigmente 40 abgesaugt werden kénnen. Vorzugsweise kann

mindestens eine Saugdise oberhalb von dem zu reinigenden Behalter(n) 12 angeordnet sein.

Die Reinigungseinrichtung 52 kann die Behalter 12 beispielsweise mittels mindestens einer Dise
mit einem Reinigungsfluid, z. B. Druckluft, bespriihen oder strahlreinigen. Die mindestens eine Diise

kann beispielsweise (iber einen Verdichter mit der Umgebung verbunden sein.

Alternativ oder zusatzlich kann die Reinigungseinrichtung 52 die Behalteroberflachen bspw. mit ei-

nem Gewebe oder einem (z. B. Scheiben-) Wischer abwischen.

Bevorzugt kénnen die von der Reinigungseinrichtung 42 entfernten Partikel wieder der Applizier-
einrichtung 38 zum (erneuten) Applizieren auf Behalter 12 zugefiihrt werden. Beispielweise kénnen
die abgesaugten Pigmente 40 zu der Appliziereinrichtung 38 geleitet werden. Die Pigmente 40 koén-
nen beispielsweise direkt oder nach einer Wiederaufbereitung zu der Appliziereinrichtung 38 zuge-

fahrt werden.

Die Reinigungseinrichtung 42 kann behalterstromabwarts von der Appliziereinrichtung 38 angeord-
net sein. Alternativ konnen die Appliziereinrichtung 38 und die Reinigungseinrichtung 42 beispiels-
weise eine integrierte Applizier- und Reinigungseinrichtung bilden, in der bspw. die Behdlter 12 in
der gleichen Behandlungskammer mit den Pigmenten 40 in Kontakt gebracht und gereinigt werden
konnen. Es ist auch moglich, dass sich die Appliziereinrichtung 38 und die Reinigungseinrichtung 42

ein gemeinsames Gehduse teilen.

Die Reinigungseinrichtung 42 kann behélterstromaufwarts oder behalterstromabwarts von der

Fixiereinrichtung 44 angeordnet sein.

Die Fixiereinrichtung 44 kann die auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich 34 applizierten Pig-
mente 40 auf der Behalteroberflache fixieren. Beispielsweise kann die Fixiereinrichtung 44 eine zu-
mindest teilweise transparente Deckschicht 46, z. B. einen Decklack (top coat), aufbringen, um die
Pigmente 40 zu fixieren. Die Deckschicht 46 kann beispielsweise nur auf den vorgegebenen Bereich

34 oder im Wesentlichen auf die gesamte Behalteroberflache aufgebracht werden. Bspw. kann die
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Deckschicht 46 mittels eines Spriihverfahrens aufgebracht werden. Alternativ kann die Deckschicht
46 bspw. durch Dippen bzw. Eintauchen in ein Deckschichtbad aufgebracht werden. Alternativ kann

die Deckschicht 46 bspw. durch Walzen, Rollen, Wilzkdrper o.A. aufgebracht werden.

Es ist jedoch auch moglich, dass die Fixiereinrichtung 44 die Pigmente 40 auf eine andere Art und

Weise fixiert, z. B. durch Bestrahlung und/oder Erwarmung.

Die Fixiereinrichtung 44 kann behalterstromabwarts von der Appliziereinrichtung 38 angeordnet
sein. Die Fixiereinrichtung 44 kann behélterstromaufwarts oder behalterstromabwarts von der Rei-

nigungseinrichtung 42 angeordnet sein.

Die Benutzereingabeeinrichtung 48 kann zum Eingeben von Benutzereingaben bzw. Benutzerbe-
fehlen ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Benutzereingabeeinrichtung 48 eine Tastatur oder
eine beriuhrungsempfindliche Anzeige aufweisen. Die Benutzereingabeeinrichtung 48 kann vor Ort
bei der Aufraueinrichtung 32 und der Appliziereinrichtung 38 angeordnet sein. Alternativ kann die

Benutzereingabeeinrichtung 48 bspw. eine Remote-Benutzereingabeeinrichtung sein.

Es ist moglich, dass die Behélter 12 zum Erzielen einer mehrfarbigen Kennzeichnung nach dem
Durchlauf durch die Vorrichtung 28 mindestens einer weiteren Vorrichtung (nicht in den Figuren
dargestellt) zum Kennzeichen der Behélter 12 zugefiihrt werden, die bspw. wie die Vorrichtung 28

ausgefihrt ist, jedoch farblich andere Pigmente 40 appliziert.

Es ist auch moglich, dass die Behalter 12 zum Erzielen einer mehrfarbigen Kennzeichnung nach dem
Durchlauf durch die Vorrichtung 28 erneut der Vorrichtung 28 zugefiihrt werden, wobei dann bspw.
ein anderer Bereich zum Aufrauen mittels der Aufraueinrichtung 32 vorgegeben wird und bspw. die

Appliziereinrichtung 38 farblich andere Pigmente 40 appliziert.

Es ist ebenfalls moglich, dass die Behalter 12 beispielsweise zusatzlich wie folgt gekennzeichnet
werden. Eine mono- oder multichrome Gestaltung bzw. Kennzeichnung der Behalter 12 kann durch
die Verwendung eines Lasersystems, z. B. des Lasermarkierungssystems 10, oder einer Warme-
quelle ermoglicht werden. Hierzu kdnnen chromophore, irreversible thermochrome Pigmente, La-
ser-Additive oder dhnliche Stoffe auf die Behalter aufgebracht oder in die Behalterwand einge-
bracht werden. Diese Vorbereitung kann beispielsweise bei der Behilterherstellung oder separat
dazu erfolgen, z. B. mittels Beschichten, Bespriihen, Tauchen etc. Denkbar ist auch die Einbringung
direkt ins Behaltergrundmaterial. Bei PET-Behéltern kann diese beispielsweise wie bei der Einbrin-

gung von Scavangern oder Permeationshemmern erfolgen, z. B. in Monolayer- oder Multilayer-
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Technik. Die Pigmente, Laseradditive oder dhnliche Stoffe kénnen sich dadurch auszeichnen, dass
sie wellenlangen- und/oder thermosensitiv sind. Das bedeutet, dass sie auf bestimmte Wellenlan-
gen, Energiedosen bzw. Einstrahldauern etc. auf vorhersehbare Weise mit einem Farbumschlag
bzw. Schattierungseffekten (Graustufen) reagieren kénnen. Eine Mischung verschiedener Stoffe
mit verschiedenen Sensitivitaten bzw. Sensitivitdtsbereichen kann ein breites Spektrum an Farben
und Effekten ermoglichen. Grundsatzlich kénnen auch monochrome Effekte ausreichend sein. Dies
kann bspw. dann der Fall sein, wenn lediglich eine Kontrasterhéhung und damit Lesbarkeitserho-
hung von Logos, Schriften oder Codes notwendig ist, die z. B. in der Behalteroberflache ausgeformt

sind (z. B. beim Streckblasverfahren 0.4.).

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mdglich, die ebenfalls von
dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbereich fallen. Insbesondere
beansprucht die Erfindung auch Schutz fiir den Gegenstand und die Merkmale der Unteranspriiche
unabhangig von den in Bezug genommenen Anspriichen. Insbesondere sind die einzelnen Merk-
male des unabhingigen Anspruchs 1 jeweils unabhingig voneinander offenbart. Zusatzlich sind
auch die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von samtlichen Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 und beispielsweise unabhangig von den Merkmalen beziglich des Vorhandenseins
und/oder der Konfiguration der Aufraueinrichtung, der Steuereinrichtung und/oder der Applizier-

einrichtung des unabhangigen Anspruchs 1 offenbart.
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Bezugszeichenliste
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20
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26
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30
32
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46
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Lasermarkierungssystem
Behalter

Laserquelle

Markierkopf

erster Spiegel

erster Antrieb

zweiter Spiegel

zweiter Antrieb
Fokussierlinse
Vorrichtung zum Kennzeichnen von Behiltern
Behailterfordersystem
Aufraueinrichtung
vorgegebener Bereich
Steuereinrichtung
Appliziereinrichtung
Pigmente
Reinigungseinrichtung
Fixiereinrichtung
Deckschicht

Benutzereingabeeinrichtung

Verfahrensschritte

Transportrichtung
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ANSPRUCHE

Vorrichtung (28) zum Kennzeichnen von Behéltern (12) flur eine Behélterbehandlungsan-
lage, wobei die Vorrichtung (28) aufweist:

eine Aufraueinrichtung (32), die dazu ausbildet ist, Behalteroberflachen der Behal-
ter (12) aufzurauen;

eine Steuereinrichtung (36), die dazu konfiguriert ist, die Aufraueinrichtung (32)
zum Aufrauen eines vorgegebenen Bereichs (34) einer jeweiligen Behélteroberflache der
Behalter (12) zu betreiben; und

eine Appliziereinrichtung (38), die dazu ausgebildet ist, Pigmente (40) auf den auf-
gerauten, vorgegebenen Bereich (34) zum Anhaften an dem aufgerauten, vorgegebenen

Bereich (34) zu applizieren.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 1, wobei:
die Aufraueinrichtung (32) ein Lasermarkierungssystem (10) zum Aufrauen der Be-

hélteroberflache aufweist.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, ferner aufweisend:

ein Behélterférdersystem (30) zum Transportieren der Behalter (12);
wobei:

das Behélterférdersystem (30) zum Transportieren der Behalter (12) von der Auf-
raueinrichtung (32) zu der Appliziereinrichtung (38) angeordnet ist; und/oder

das Behilterfordersystem (30) dazu ausgebildet ist, die Behélter (12) wéhrend des
Aufrauens durch die Aufraueinrichtung (32) und/oder wihrend des Applizierens der Pig-
mente (40) durch die Appliziereinrichtung (38) zu drehen, vorzugsweise um eine Hochachse

des jeweiligen Behilters (12), und/oder in einer Transportrichtung (T) zu bewegen.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:
die Steuereinrichtung (36) dazu konfiguriert ist, die Aufraueinrichtung (32) zum Auf-
rauen des vorgegebenen Bereichs (34) in einer vorgegebenen Kennzeichnungsform aufwei-

send mindestens ein Zeichen, eine Zeichenfolge und/oder ein Dekor zu betreiben.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:
die Steuereinrichtung (36) dazu konfiguriert ist, die Aufraueinrichtung (32) zum Auf-
rauen des vorgegebenen Bereichs (34) mit unterschiedlichen Rauheiten zu betreiben, vor-

zugsweise:
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- abhingig von einer gewiinschten Kennzeichnungsintensitit und/oder einem ge-
wiinschten Kontrast; und/oder
- durch Verdndern einer Aufrauintensitit, einer Aufraudauer und/oder eines Strahlein-

fallswinkels auf die Behalteroberflache.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:

die Steuereinrichtung (36) dazu konfiguriert ist, die Aufraueinrichtung (32) zum Auf-
rauen eines ersten Abschnitts des vorgegebenen Bereichs (34) mit einer ersten Rauheit und
eines zweiten Abschnitts des vorgegebenen Bereichs (34) mit einer zweiten Rauheit, die
sich von der ersten Rauheit unterscheidet, zu betreiben, wobei vorzugsweise der erste Ab-
schnitt innerhalb des zweiten Abschnitts liegt oder der erste Abschnitt an den zweiten Ab-

schnitt angrenzt.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei:
die Appliziereinrichtung (38) dazu ausgebildet ist, zum Applizieren der Pigmente
(40) die Behalter (12) mit einem zerstaubten Pigmentpulver, einem Pigmentaerosol, einem

Pigmentbad oder einem Pigmentstrahl in Kontakt zu bringen.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriiche, ferner aufweisend:
eine Fixiereinrichtung (44), die dazu ausgebildet ist, die auf den aufgerauten, vor-

gegebenen Bereich (34) applizierten Pigmente (40) auf der Behalteroberfldche zu fixieren.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 8, wobei:
die Fixiereinrichtung (44) dazu ausgebildet ist, zum Fixieren der auf den aufgerau-
ten, vorgegebenen Bereich (34) applizierten Pigmente (40) eine Deckschicht, vorzugsweise
einen Decklack, auf zumindest den vorgegebenen Bereich (34) aufzubringen; und/oder
die Fixiereinrichtung (44) dazu ausgebildet ist, die auf den aufgerauten, vorgegebe-
nen Bereich applizierten Pigmente mittels Bestrahlung und/oder mittels Temperaturveran-

derung zu fixieren.

Vorrichtung (28) nach einem der vorherigen Anspriche, ferner aufweisend:
eine Reinigungseinrichtung (42), die dazu ausgebildet ist, Gberschissige Pigmente

(40) von der Behilteroberflache zu entfernen.

Vorrichtung (28) nach Anspruch 10, wobei:

die Reinigungseinrichtung (42) dazu ausgebildet ist:
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die Uberschiissigen Pigmente (40) mittels Absaugen, Abwischen oder
Strahlreinigen von der Behalteroberfliche zu entfernen; und/oder

die entfernten Pigmente (40) der Appliziereinrichtung (38) zuzufihren.

Verfahren zum Kennzeichnen von Behaltern (12), vorzugsweise mittels einer Vorrichtung
(28) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Verfahren aufweist:

Aufrauen eines vorgegebenen Bereichs (34) einer jeweiligen Behilteroberflache
der Behalter (12) mittels einer Aufraueinrichtung (32), vorzugsweise aufweisend ein Laser-
markierungssystem (10); und

Applizieren von Pigmenten (40) auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich (34)
der jeweiligen Behalteroberflache des Behélters (12) zum Kennzeichnen des Behalters (12)
mittels einer Appliziereinrichtung (38), wobei die applizierten Pigmente (40) an dem aufge-
rauten, vorgegebenen Bereich (34) anhaften, vorzugsweise durch mechanisches Verhaken,
Adhision und/oder unter Kapillarwirkung mit dem aufgerauten, vorgegebenen Bereich

(34).

Verfahren nach Anspruch 12, wobei mindestens eines der nachfolgenden Merkmale erfullt
ist:

das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs (34) in einer vorgegebenen Kennzeich-
nungsform aufweisend mindestens ein Zeichen, eine Zeichenfolge und/oder ein Dekor er-
folgt;

das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs (34) mit unterschiedlichen Rauheiten er-
folgt;

das Aufrauen des vorgegebenen Bereichs (34) ein Aufrauen eines ersten Abschnitts
des vorgegebenen Bereichs (34) mit einer ersten Rauheit und eines zweiten Abschnitts des
vorgegebenen Bereichs (34) mit einer zweiten Rauheit, die sich von der ersten Rauheit un-
terscheidet, aufweist; und

die Behilter (12) wihrend des Aufrauens und/oder des Applizierens mittels eines

Behélterforderers (30) gedreht und/oder in einer Transportrichtung (T) bewegt werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, wobei:
das Applizieren der Pigmente (40) ein In-Kontakt-Bringen der Behalter (12) mit ei-
nem zerstdubten Pigmentpulver, einem Pigmentaerosol, einem Pigmentbad oder einem

Pigmentstrahl aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, ferner aufweisend:
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Fixieren der auf den aufgerauten, vorgegebenen Bereich (34) applizierten Pigmente
(40) auf der Behalteroberflache, vorzugsweise durch Auftragen einer Deckschicht, beson-
ders bevorzugt eines Decklacks, durch Bestrahlung und/oder durch Temperaturveriande-
rung mittels einer Fixiereinrichtung (44); und/oder
Reinigen der Behilteroberflachen der Behalter (12) zum Entfernen von berschis-
sigen Pigmenten (40) mittels einer Reinigungseinrichtung (42), wobei vorzugsweise:
- die Uberschussigen Pigmente mittels Absaugen, Abwischen oder Strahlreinigen von der
Behilteroberfliche entfernt werden; und/oder
- die entfernten Pigmente (40) zum Applizieren der entfernten Pigmente (40) wiederver-

wendet werden.
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