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eines im Frachtkontrollsystem (2) zu bearbeitenden
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Auswertung ein  Aktivierungssignal fiir das
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Beschreibung
KONTROLLSYSTEM

BEREICH DES GEBRAUCHSMUSTERS

[0001] Das vorliegende Gebrauchsmuster bezieht sich auf ein Kontrollsystem fiir ein Frachtkon-
trollsystem.

[0002] Dariiber hinaus umfasst das Gebrauchsmuster ein Frachtkontrollsystem, das ein solches
Kontrollsystem, einen Scanner zum Durchleuchten von Frachtstiicken und ein Férderband zum
Transportieren von Frachtstiicken in den Scanner beinhaltet.

[0003] Dariiber hinaus umfasst das Gebrauchsmuster ein Verfahren zur Untersuchung eines
Frachtstliicks mithilfe eines Frachtkontrollsystems.

STAND DER TECHNIK

[0004] Fracht- und Postkontrollsysteme, die flir das Durchleuchten/Scannen von losen, schiittfa-
higen, containerisierten oder palettierten Giitern ausgelegt sind, werden haufig eingesetzt.

[0005] Frachtkontrollsysteme werden eingesetzt, um verbotene Gegenstande zu entdecken oder
um festzustellen, ob Frachtstiicke Gegenstande oder Stoffe enthalten, die sie fir die weitere Ab-
fertigung und den Transport untauglich machen wiirden. Diese Art von Frachtkontrollsystemen
werden z. B. als Rdntgeninspektionssysteme in Flughafen zur Durchleuchtung von losen, schiitt-
fahigen, containerisierten oder palettierten Gitern eingesetzt.

[0006] Da der Scanvorgang eine Sichtpriifung jedes durchleuchteten Frachtstiicks durch einen
entsprechend geschulten Sicherheitsbeamten erfordert, stellen Sicherheitskontrollpunkte oder
ausgewiesene Standorte, an denen der Scanvorgang durchgefiihrt wird, in der Regel kritische
Engstellen bei der Passagier-, Fracht- und Postabfertigung dar, z. B. auf Flugh&fen. Erschwerend
kommt hinzu, dass das Frachtkontrollsystem nur dann verlassliche Ergebnisse liefern kann, wenn
die Frachtstiicke im Scanner des Frachtkontrollsystems ordnungsgeman positioniert sind. AuBBer-
dem missen die Frachtstliicke bestimmten Kriterien in Bezug auf GréBe und Form entsprechen,
damit sie vom Frachtkontrollsystem korrekt abgefertigt werden kénnen. Aus diesem Grund ist
zusatzliches Sicherheitspersonal erforderlich, das dem jeweiligen Frachtabfertigungsunterneh-
men wahrend der Verladung der Frachtstiicke auf ein Férderband des Frachtkontrollsystems die
entsprechenden Anweisungen erteilt. Bei diesen Unternehmen kann es sich um Behorden, be-
kannte und geschaftliche Auftraggeber, Schifffahrisgesellschaften, Luftfahrtunternehmen, Flug-
hafenbetreiber, Passagiere, Spediteure, Fluggesellschaften, Express-Luftfrachtunternehmen o-
der andere Unternehmen handeln, die Fracht abfertigen.

[0007] AuBerdem dirfen Gerate oder Stoffe, die elektromagnetische Strahlung oder Warme (als
spezieller Fall von elektromagnetischer Strahlung) aussenden, entweder Uberhaupt nicht trans-
portiert werden, oder sie miissen gesondert untersucht und daher vor dem Erreichen des Scan-
ners von den Frachtstiicken getrennt werden. Werden beim Scanvorgang solche Gerate oder
Stoffe entdeckt, muss das betreffende Frachtstiick von einem Sicherheitsbeamten genauer un-
tersucht werden, wodurch noch langere Warte- und Abfertigungszeiten entstehen.

[0008] Um die Bearbeitungszeit zu verklrzen, ware deshalb ein vollautomatischer, autonomer
Scanvorgang erstrebenswert. Eine solche Automatisierung war jedoch aufgrund der oben ge-
nannten Schwierigkeiten in diesem Bereich bislang noch nicht umsetzbar.

ZIEL DES GEBRAUCHSMUSTERS

[0009] Das vorliegende Gebrauchsmuster soll daher diese Nachteile beseitigen, indem es ein
Kontrollsystem fiir bestehende Frachtkontrollsysteme bereitstellt, das die Bearbeitung von
Frachtstiicken im Frachtkontrollsystem erheblich erleichtert.
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[0010] Auf diese Weise soll eine schnellere Abfertigung von Frachtstiicken an Sicherheitskon-
trollpunkten oder ausgewiesenen Stellen erreicht werden, z. B. in Flugh&fen und dhnlichen Ein-
richtungen. Dariiber hinaus missen die vorgestellten Kontrollsysteme alle notwendigen Voraus-
setzungen fiir einen autonomen Scanvorgang von Frachtstlicken bieten.

[0011] AuBerdem soll ein Frachtkontrollsystem prasentiert werden, das eine schnellere und si-
cherere Bearbeitung von Frachtstlicken erméglicht.

[0012] Ebenso soll ein entsprechendes Verfahren zur Prifung eines Frachtstiicks mithilfe eines
Frachtkontrollsystems vorgestellt werden.

DARSTELLUNG DES GEBRAUCHSMUSTERS

[0013] Ein Ziel des Gebrauchsmusters wird durch ein Kontrollsystem fiir ein Frachtkontrollsystem
erreicht. Dabei verfiigt das Kontrollsystem Uber einen oder mehrere vorgelagerte Sensoren zur
Bestimmung der Position und/oder der Form und/oder der GréBe eines in dem Frachtkontrollsys-
tem zu bearbeitenden Frachtstiicks. AuBerdem umfasst es einen oder mehrere nachgelagerte
Sensoren zur Analyse des Frachtstiicks hinsichtlich elektromagnetischer Felder und/oder Warme
sowie mindestens eine zentrale Verarbeitungseinheit, die die Signale der vorgelagerten und
nachgelagerten Sensoren auswerten und auf Basis dieser Auswertung ein Aktivierungssignal fir
das Frachtkontrollsystem erzeugen kann.

[0014] Da das Aktivierungssignal nur dann ausgegeben wird, wenn das abzufertigende Fracht-
stlick alle Kriterien bezliglich Position und/oder Form und/oder GréRe erfiillt, kdnnen Kollisionen
von Frachtstiicken innerhalb des Frachtkontrollsystems bzw. innerhalb eines Scanners des
Frachtkontrollsystems und Stérungen des Scanners durch nicht passende Frachtstlicke zuver-
l&ssig vermieden werden.

[0015] Dariiber hinaus kénnen mdgliche Sicherheitsrisiken in Bezug auf ein bestimmtes Fracht-
stlick zuverlassig erkannt werden, noch bevor das Frachtstiick vom Scanner des Frachtkontroll-
systems bearbeitet wird. Dadurch kénnen Frachtstiicke, die potenziell gefahrliche Geréate oder
Stoffe enthalten, von der weiteren Abfertigung ausgeschlossen werden, ohne dass sie zunachst
durchleuchtet werden missen, um dann festzustellen, dass diese Gegensténde einer gesonder-
ten Kontrolle durch einen Sicherheitsbeamten bediirfen. AuBerdem wird die Gefahr minimiert,
dass solche problematischen Frachtstiicke aufgrund menschlichen Versagens irrtiimlich zur wei-
teren Frachtabfertigung zugelassen werden.

[0016] Grundsétzlich schafft das Kontrollsystem die notwendigen Voraussetzungen fiir eine au-
tonome Durchleuchtung und Abfertigung, da Frachtstiicke, die nicht alle vorgegebenen Kriterien
erflllen, problemlos aus dem ubrigen Frachtstrom entfernt werden kénnen. Im Gegensatz dazu
werden Frachtstlicke, die alle relevanten Kriterien erflllen, automatisch zugelassen. Solche Kri-
terien kdnnen sich auf die relative Position des Frachtstiicks zum Gehause des Scanners oder
auf bestimmte Formen und Abmessungen des Frachtstiicks beziehen, damit der Scanner nicht
blockiert wird. Die Kriterien kdnnen sich aber auch auf das Fehlen elektrostatischer, magnetischer
oder thermischer Felder oder auf die Abwesenheit von Infrarotstrahlung beziehen.

[0017] Unter den Begriff ,Frachtstiick" fallen im Zusammenhang mit dem vorliegenden Ge-
brauchsmuster verschiedene Arten von Frachtstiicken oder Postsendungen in loser, schittfahi-
ger, containerisierter oder palettierter Form.

[0018] Bei einer Ausfiihrung des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster umfasst einer
oder mehrere der vorgelagerten Sensoren mindestens einen Lasersensor zur Weg-, Abstands-
und/oder Positionsmessung. Damit wird eine exakte und zuverlassige Positionsbestimmung des
Frachtgutes gewahrleistet.

[0019] Das Frachtstiick kann grundsatzlich von den vor- und nachgelagerten Sensoren erfasst
werden, wenn es vor einem Forderband des Frachtkontrollsystems abgelegt wird, z. B. auf einem
Ablagetisch vor dem Forderband, oder wenn es auf einem Abschnitt des stationaren Férderbands
abgelegt wird. Das Frachtstiick kann auBerdem weiter untersucht werden, wenn es zum Scanner
des Frachtkontrollsystems beférdert wird.
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[0020] Bei einer Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster verfiigt einer
oder mehrere der nachgelagerten Sensoren tiber mindestens einen Infrarotsensor und/oder eine
Infrarotkamera zur Erkennung von Warmequellen. Dadurch kénnen Warmequellen, die dem
Frachtstiick zuzuordnen sind, zuverlassig erkannt werden.

[0021] Bei einer Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster umfasst ei-
ner oder mehrere nachgelagerte Sensoren mindestens ein Magnetometer zur Messung von Mag-
netfeldern.

[0022] In einer anderen Ausfihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ver-
flgt einer oder mehrere der nachgelagerten Sensoren lber mindestens einen elektrostatischen
Sensor zur Messung elektrischer Felder.

[0023] In einer weiteren Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster um-
fasst einer oder mehrere nachgelagerte Sensoren mindestens einen Spektrumanalysator zur
Messung von Hochfrequenzemissionen.

[0024] Mittels Magnetometern, elektrostatischen Sensoren und Spektrumanalysatoren kénnen
verschiedene Arten von elektromagnetischen Feldern erfasst und gemessen werden. So lassen
sich Frachtstlicke bereits vor dem Scanvorgang durch das Frachtkontrollsystem zuverlassig auf
mogliche Sicherheitsbedrohungen hin untersuchen.

[0025] Damit wird ein zusétzliches Maf3 an Sicherheit bei der Abfertigung von Frachtstliicken er-
reicht: Wenn ein potenziell gefahrliches Gerat oder eine potenziell gefahrliche Substanz vom Si-
cherheitsbeamten, der die durchleuchteten Gegenstande wahrend des Scanvorgangs kontrol-
liert, Gbersehen wird, héatte dies zur Folge, dass das potenziell geféhrliche Frachtstiick zur weite-
ren Abfertigung und schlieBlich zum Transport zugelassen wird. Beim vorliegenden Gebrauchs-
muster missten jedoch sowohl die nachgelagerten Sensoren des Kontrollsystems als auch die
Auswertung der Scan-Ergebnisse des Frachtkontrollsystems ausfallen, damit ein potenziell ge-
fahrliches Frachtstiick zur weiteren Abfertigung zugelassen wird.

[0026] In einer Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist mindes-
tens eine Kamera zur visuellen Fernuntersuchung des Frachtstiicks vorgesehen.

[0027] Falls die von den vorgelagerten und/oder nachgelagerten Sensoren durchgefiihrten
Scans nicht eindeutig sind, oder falls anderweitig erforderlich, wird die visuelle Fernuntersuchung
des Frachtstiicks erleichtert. Anders als beim Stand der Technik muss diese Kontrolle nicht un-
bedingt von einem Sicherheitsbeauftragten vor Ort durchgefiihrt werden, sondern kann auch be-
quem von externem Personal vorgenommen werden. Die Kamera ermdglicht auBerdem eine au-
tomatische Analyse des Frachtstiicks durch Bilderkennungssysteme. In beiden Féllen eignet sich
die Kamera auch zur Bestimmung der physischen Abmessungen des zu bearbeitenden Fracht-
stlicks.

[0028] In einer Ausflihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist mindes-
tens eine optische Zeichenerkennung (OCR) zur Verarbeitung von Frachtdokumenten vorgese-
hen, die mit dem Frachtstlck verbunden sind.

[0029] Dadurch kdénnen Haupt- und Zusatzdokumente, die mit den Frachtstiicken und/oder den
jeweiligen Eigentimern verbunden sind, z. B. Frachtpapiere und Bordkarten, automatisch bear-
beitet werden. Eine solche Zeichenerkennung erfolgt idealerweise bereits, bevor das Kontrollsys-
tem mit dem Scannen des Frachtstlicks mittels seiner vor- und nachgelagerten Sensoren beginnt,
damit diejenigen Frachtstiicke nicht weiter abgefertigt werden, die nicht fiir das jeweilige Fracht-
kontrollsystem vorgesehen sind. So kann beispielsweise die Erlaubnis, dass das Frachtstiick auf
das Férderband des Frachtkontrollsystems geladen und/oder vom Scanner durchleuchtet wird,
nur im Falle einer erfolgreichen Auswertung der entsprechenden Dokumente erteilt werden. Auf
Wunsch kann diese Erlaubnis auf einem Display des Kontrollsystems visualisiert oder der Person
oder Vorrichtung, die das Frachtstiick auf das Férderband 1&dt, auf andere Weise mitgeteilt wer-
den. AuBerdem kénnen die in den mittels OCR gescannten Dokumenten enthaltenen Daten ver-
wendet werden, um einen noch umfassenderen Datensatz zu einem einzelnen Frachtstiick zu
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erhalten.

[0030] In einer Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist mindes-
tens ein Display zur Anzeige von fir die Bearbeitung des Frachtstiicks relevanten Informationen
vorgesehen.

[0031] Auf diesem Display kénnen verschiedene Informationen lber die vom Kontrollsystem
durchgefiihrte Vorkontrolle und/oder die vom Scanner des Frachtkontrollsystems durchgefiihrte
Durchleuchtung angezeigt werden. Beispielsweise kénnen die Ergebnisse des OCR-Scanvor-
gangs von Frachtdokumenten, die Erlaubnis, ein Frachtstiick nach Abschluss der Vorkontrolle
durch das Kontrollsystem auf das Férderband zu laden, oder die Information, ob ein Frachtstiick
nach Abschluss der Durchleuchtung durch den Scanner des Frachtkontrollsystems zur weiteren
Abfertigung freigegeben wurde, visualisiert werden.

[0032] Als Alternative oder erganzend kann das Kontrollsystem auch Elemente zur Erzeugung
von Licht- oder Tonsignalen umfassen, die fir die Bearbeitung des Frachtstlicks relevante Infor-
mationen anzeigen.

[0033] In einer Ausfiihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster sind Kommu-
nikationsmittel zum Senden und Empfangen von Daten vorgesehen, die fir die Bearbeitung des
Frachtstiicks relevant sind.

[0034] Auf diese Weise kann das Kontrollsystem mit anderen Geraten oder Systemen unter-
schiedliche Daten austauschen, insbesondere mit dem Frachtkontrollsystem, das in das das Kon-
trollsystem integriert ist. Das Kontrollsystem steht idealerweise mit einem Verteilerserver zur
Sammlung und Aufbereitung von Daten und/oder mit einem entfernten Rechenzentrum in Ver-
bindung, das die Analyse und Auswertung der aufbereiteten Daten Gbernimmt und Rickmeldun-
gen an das Kontrollsystem und/oder an das Frachtkontrollsystem gibt.

[0035] Zudem kann die zentrale Verarbeitungseinheit des Kontrollsystems so konfiguriert wer-
den, dass sie Signale aus dem entfernten Rechenzentrum auswertet. In einer Ausfihrungsform
des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster verfligt die zentrale Verarbeitungseinheit tber
ein loT-Geréat.

[0036] So kann das Kontrollsystem in ein IoT-Netzwerk integriert werden, was den Datenaus-
tausch mit anderen Netzwerkkomponenten stark vereinfacht. In diesem Zusammenhang bezieht
sich loT auf das Internet der Dinge (Internet of Things) und/oder das industrielle Internet der Dinge
(Industrial Internet of Things, IloT).

[0037] Beim Internet der Dinge (loT) handelt es sich um ein System miteinander verbundener
Datenverarbeitungsgerate, mechanischer und digitaler Maschinen, die mit eindeutigen Kennun-
gen versehen sind und Daten ber ein Netz Ubertragen kdnnen, ohne dass eine Interaktion von
Mensch zu Mensch oder Mensch zu Computer erforderlich ist. Das industrielle Internet der Dinge
(oT) umfasst vernetzte Sensoren, Instrumente und andere Gerate, die mit Computern flr indust-
rielle Anwendungen, einschlieBlich Fertigung und Energiemanagement, verbunden sind.

[0038] In einer Ausfihrungsform des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist das Kon-
trollsystem als nachristbares Rahmenelement vorgesehen, das idealerweise aus einem Stiick
gefertigt ist.

[0039] So wird die Integration des Kontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster in bestehende
Frachtkontrollsysteme erleichtert.

[0040] Alle Komponenten des Kontrollsystems sind dabei bevorzugt in das Rahmenelement in-
tegriert. Alternativ kénnen alle oder einige Komponenten, z. B. einzelne Sensoren, auch an an-
deren Teilen des Frachtkontrollsystems wie dem Scanner oder dem Férderband angebracht oder
darin integriert sein. Das Rahmenelement kann als eigenstandiger geschlossener oder offener
Rahmen konstruiert werden, der am besten so in das Frachtkontrollsystem integriert wird, dass
er das Forderband Uberspannt. Das Kontrollsystem kann auch in Form einer oder mehrerer se-
parater Saulen neben dem Férderband angeordnet sein.
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[0041] Ein Ziel des Gebrauchsmusters wird auch durch ein Frachtkontrollsystem erreicht, das ein
Kontrollsystem geman dem Gebrauchsmuster, einen Scanner zum Durchleuchten von Frachtstii-
cken und ein Férdererband zum Transport von Frachtstiicken in den Scanner umfasst, wobei das
Frachtkontrollsystem nach Mdglichkeit als Rontgeninspektionssystem fungiert.

[0042] Da das Frachtkontrollsystem das oben beschriebene Kontrollsystem beinhaltet, ergeben
sich die oben genannten Vorteile. Das Frachtkontrollsystem kann insbesondere einen autonomen
Scanvorgang durchfiihren, da unzuléassige oder potenziell gefahrliche Frachtstiicke, die gegen
bestimmte vordefinierte Kriterien verstoBen, zuverlassig nicht auf das Férderband geladen oder
vom Scanner des Frachtkontrollsystems durchleuchtet werden kénnen. Dartiber hinaus ermdgli-
chen solche Frachtkontrollsysteme die Fernkontrolle und -bewertung der abzufertigenden Fracht-
stlcke.

[0043] In einer Ausflihrungsform des Frachtkontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist das
Kontrollsystem am Férderband angebracht, wobei sich das Kontrollsystem vor dem Scanner be-
findet.

[0044] Folglich kann das Frachtstiick vor oder wahrend der Positionierung auf dem Férderband
einer Vorkontrolle durch das Kontrollsystem unterzogen werden. Die Vorkontrolle beginnt ideal-
erweise, bevor das Frachtstiick auf das Férderband geladen wird. Haufig befindet sich unmittel-
bar vor dem Férderband ein stationdrer Vorbereitungsbereich. Die Vorkontrolle kénnte also be-
ginnen, wenn das Frachtstiick in diesem Vorbereitungsbereich positioniert wird. Insbesondere bei
vollautomatischen Frachtabfertigungssystemen kénnte die Vorkontrolle auch durchgefiihrt wer-
den, wahrend das Frachtstlick von einer automatisierten Einheit, z. B. einem Roboter, gehalten
wird, der fiir das Laden von Frachtstiicken auf das Férderband zusténdig ist.

[0045] In einer Ausfiihrungsform des Frachtkontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ist ein
Verteilerserver zum Sammeln und Zusammenfiihren von Daten aus dem Kontrollsystem sowie
aus dem Scanner vorgesehen.

[0046] Dieser Verteilerserver ist insoweit in das Frachtkontrollsystem integriert, als dass der Ver-
teilerserver und das Frachtkontrollsystem Teil eines gemeinsamen Netzwerks sind. Die Vertei-
lung erleichtert somit die Datenverarbeitung fernab des Frachtkontrollsystems. Die bei der Vor-
kontrolle oder beim Durchleuchten des Frachtstlicks erfassten Daten kénnen zur Zusammenfih-
rung und Aufbereitung flr die weitere Datenverarbeitung an den Verteilungsserver gesendet wer-
den.

[0047] In einer Ausfiihrungsform des Frachtkontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster verfiigt
das Kontrollsystem auBBerdem Uber ein entferntes Rechenzentrum zur Analyse von gesammelten
Daten und/oder Daten aus dem Kontrollsystem.

[0048] Dieses entfernte Rechenzentrum ist insoweit in das Frachtkontrollsystem eingebunden,
als dass das entfernte Rechenzentrum und das Frachtkontrollsystem Teil eines gemeinsamen
Netzwerks sind. So kann der komplexe Prozess der Datenanalyse an das entfernte Rechenzent-
rum ausgelagert werden, und abgesehen von der Auswertung der Vorkontrolle miissen nur noch
die Ergebnisse dieser Analyse vom Frachtkontrollsystem verarbeitet werden. Nach Auswertung
der gesammelten Daten und/oder der Daten aus dem Kontrollsystem kdnnen die durchleuchteten
Frachtstliicke fir den weiteren Abfertigungszyklus freigegeben und/oder zum Transport in ein
Flugzeug verladen werden.

[0049] Zudem kann die zentrale Verarbeitungseinheit des Kontrollsystems so konfiguriert wer-
den, dass sie Signale aus dem entfernten Rechenzentrum auswertet.

[0050] Im Gebrauchsmuster wird auch eine Vorgehensweise zur Untersuchung eines Fracht-
stlicks mittels eines Frachtkontrollsystems nach dem Gebrauchsmuster ausgefiihrt, wobei die
Vorgehensweise die folgenden vom Kontrollsystem ausgefiihrten Schritte umfasst:

[0051] - Ermittlung einer Position und/oder Form und/oder GréBe des Frachtstiicks

[0052] - Untersuchung des Frachtstiicks hinsichtlich elektromagnetischer Felder und/oder
warme
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[0053] - Auswertung der ermittelten Position und/oder Form und/oder GréBe des Frachtstiicks
sowie der Analyse hinsichtlich elektromagnetischer Felder und/oder Warme

[0054] - Erflllt die Auswertung die vorgegebenen Kriterien zur Abfertigung, wird ein Aktivie-
rungssignal fir die weitere Abfertigung des Frachtstlicks im Frachtkontrollsystem ausgegeben

[0055] Wenn die Auswertung die vorgegebenen Kriterien zur Abfertigung nicht erfillt, wird ein
Fehlersignal ausgegeben.

[0056] Das Kontrollsystem fihrt somit eine Vorkontrolle des Frachtstiicks durch, bevor das
Frachtstiick zum Scanner des Frachtkontrollsystems beférdert wird. Nur wenn alle vorgegebenen
Kriterien erflllt sind, z. B. hinsichtlich GréBe, Form und Position des Frachtstiicks sowie einer
elektromagnetischen Spektralanalyse des Frachtstiicks, wird das Frachtstiick zum Scanner be-
férdert. Wenn einige dieser Kriterien nicht erfillt werden, kann der Ablehnungsgrund visualisiert
oder auf andere Weise angezeigt werden, sodass die fiir die Verladung des Frachtstiicks auf das
Forderband verantwortliche Person oder Einheit entsprechende VerbesserungsmaBnahmen er-
greifen kann. Auf diese Weise lassen sich Verzégerungen im Fracht-, Post- und/oder Passagier-
abfertigungsprozess zuverlassig vermeiden, da unzulassige Frachtstiicke aussortiert und aus
dem Frachtstiickstrom entfernt werden kdnnen, bevor sie in den Scanner beférdert werden.

[0057] Bei diesem Verfahren kdnnen die entsprechenden Schritte auch in der folgenden Reihen-
folge ausgefiihrt werden:

[0058] - Untersuchung des Frachtstiicks hinsichtlich elektromagnetischer Felder und/oder
warme

[0059] -Ermittlung einer Position und/oder Form und/oder GréBe des Frachtstlicks

[0060] In einer Ausfiihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster wird vor der
Bestimmung einer Position und/oder Form und/oder GréBe des Frachtstiicks oder vor der Ana-
lyse des Frachtstiicks hinsichtlich elektromagnetischer Felder mindestens ein mit dem Fracht-
stlick verbundener Frachtbeleg durch das Kontrollsystem gescannt. Damit werden Frachtbeleg-
daten erzeugt und die Bestimmung einer Position und/oder Form und/oder GréBe des Fracht-
stlicks oder die Analyse des Frachtstlicks hinsichtlich elektromagnetischer Felder kann erst be-
ginnen, nachdem die Durchleuchtung ein zuldssiges Ergebnis geliefert hat.

[0061] Ein bestimmtes Frachtstiick kann also zuverléssig von der Abfertigung durch das Fracht-
kontrollsystem ausgeschlossen werden, wenn auf dem Frachtdokument bereits vermerkt ist, dass
das Frachtstlick nicht abgefertigt oder zur Abfertigung vorgesehen ist. Eine nachtragliche Vor-
kontrolle oder eine Durchleuchtung des jeweiligen Frachtstiicks ist in diesem Fall nicht erforder-
lich. Das Kontrollsystem, insbesondere die optische Zeichenerkennung (OCR), kann die aus dem
Frachtdokument ausgelesenen Daten im Falle eines eindeutigen Ergebnisses anschlieBend nut-
zen, um einen umfassenden Datensatz liber das jeweilige Frachtstlick zu erhalten.

[0062] In einer Ausfiihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster werden die
Auswertungsdaten und ggf. auch die Frachtbelegdaten nach Ausgabe des Aktivierungssignals
zur Zusammenfihrung an einen Verteilerserver gesendet.

[0063] Auf diese Weise erhalt man einen gemeinsamen Datensatz, der sowohl die Bewertungs-
daten als auch die Daten der Frachtpapiere enthalt. Dieser gemeinsame Datensatz, der vorzugs-
weise durch Daten aus dem Scanvorgang, z. B. Rontgenbilder, erganzt wird, kann anschlieBend
fir die Entscheidung verwendet werden, ob ein bestimmtes Frachtstlick fir die weitere Abferti-
gung und den Transport freigegeben werden soll.

[0064] In einer Ausflihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster wird das
Frachtstiick nach Ausgabe des Aktivierungssignals in den Scanner des Frachtkontrollsystems
beférdert.

[0065] Das Aktivierungssignal kann an eine Bedienperson des Frachtkontrollsystems, z. B. einen
Sicherheitsbeamten, oder direkt an das Férderband und/oder den Scanner gerichtet werden,
wodurch der Betrieb des Férderbands und/oder des Scanners automatisch ausgeldst wird.
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[0066] Das Aktivierungssignal wird méglichst direkt an den Scanner tbermittelt, wodurch auto-
matisch ein autonomer Scanvorgang des Frachtstlicks eingeleitet wird.

[0067] In einer Ausflihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster werden nach
der Durchleuchtung des Frachtstiicks durch den Scanner die entsprechenden Daten zur weiteren
Zusammenfassung mit den Auswertungsdaten und ggf. den Frachtdokumentdaten an den Ver-
teilungsserver gesendet, um einen gemeinsamen Datensatz zu erzeugen.

[0068] Dieser gemeinsame Datensatz ermdglicht eine umfassende Frachtstiickanalyse, die mit-
hilfe von Bilderkennungs- und Datenanalysealgorithmen auch vollstdndig automatisiert werden
kdnnte.

[0069] In einer Ausfiihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster wird der ge-
meinsame Datensatz zur Analyse an ein entferntes Rechenzentrum gesendet und auf der Grund-
lage dieser Analyse wird ein Rlickmeldesignal an das Kontrollsystem zurlickgesendet, wobei das
Rickmeldesignal die Freigabe oder Nichtfreigabe des Frachtstiicks flir die weitere Abfertigung
anzeigt.

[0070] Diese Analyse kann von einer Person aus der Ferne oder am besten vollautomatisch mit-
hilfe von Bilderkennungs- und Datenanalysealgorithmen durchgefiihrt werden. Die Entscheidung
Uber die Zulassung oder Ablehnung des Frachtstiicks basiert auf einem umfassenden Satz ge-
meinsamer Daten, die Verwaltungsdaten aus den Frachtdokumenten, Bewertungsdaten aus der
vom Kontrollsystem durchgefiihrten Vorkontrolle sowie Durchleuchtungsdaten, z. B. Réntgenbil-
der, aus dem Scanner beriicksichtigen. Deshalb kénnen bei der Erzeugung des Riickmeldesig-
nals verschiedene Faktoren berlicksichtigt werden, was die Sicherheit und die Abfertigungsge-
schwindigkeit von Frachtkontrollsystemen nach dem Gebrauchsmuster erhéht.

[0071] In einer Ausfihrungsform der Vorgehensweise nach dem Gebrauchsmuster werden das
Aktivierungssignal und/oder das Fehlersignal und/oder das Riickmeldesignal auf einem Display
des Kontrollsystems visualisiert. Als Alternative oder zuséatzlich kann das Riickmeldesignal auf
einem Display des Kontrollsystems visualisiert werden.

[0072] Nach Erhalt des Riickmeldesignals kdnnte das Kontrollsystem beispielsweise die Mel-
dung ,Unzulédssige Gegenstande entdeckt!" auf einem Display am Arbeitsplatz eines Sicherheits-
beamten anzeigen, der fiir ein oder mehrere Frachtkontrollsysteme zustéandig ist. Aufgrund dieser
Meldung kénnte dieser Sicherheitsbeauftragte eine erneute Kontrolle oder eine separate griind-
liche Untersuchung des betreffenden Frachtstiicks veranlassen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ABBILDUNGEN

[0073] Das Gebrauchsmuster wird nun anhand von Zeichnungen einer beispielhaften Ausfiih-
rungsform kurz beschrieben.

[0074] ABB. 1 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform eines Kontrollsystems sowie eines
Frachtkontrollsystems.

MOGLICHKEITEN ZUR UMSETZUNG DES GEBRAUCHSMUSTERS

[0075] In Abb. 1 ist ein Frachtkontrollsystem 2 mit einem Kontrollsystem 1 nach dem Gebrauchs-
muster nachgeristet. Das Kontrollsystem 1 ist als eigenstandiges Rahmenelement 10 umgesetzt,
das so angeordnet ist, dass es ein FOorderband 11 des Frachtkontrollsystems 2 Gberspannt. Das
Kontrollsystem 1 kann daher auch als ,ARC" (Briicke) bezeichnet werden.

[0076] Das Kontrollsystem 1 umfasst vorgelagerte Sensoren 3 zur Bestimmung der Position und/
oder der Form und/oder der GréBe eines im Frachtkontrollsystem 2 zu bearbeitenden Fracht-
stlicks 5 sowie nachgelagerte Sensoren 4 zur Analyse des Frachtstiicks 5 hinsichtlich elektro-
magnetischer Felder. Einige dieser Sensoren 3, 4 sind direkt in das Rahmenelement 10 integriert,
andere Sensoren 3, 4 kénnen an anderen Elementen des Frachtkontrollsystems 2, z. B. dem
Scanner 12, angebracht oder in diese integriert sein.

[0077] Dariiber hinaus umfasst das Kontrollsystem 1 eine Kamera 7 zur visuellen Ferninspektion
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des Frachtstlicks 5, einen optischen Zeichenerkenner 8 zur Verarbeitung von Frachtdokumenten
15 des Frachtstlicks 5 und Displays 9 zur Visualisierung von fiir die Bearbeitung des Frachtstlicks
5 relevanten Informationen. Die Kamera 7 und die optische Zeichenerkennung 8 kénnen an an-
deren Elementen des Frachtkontrollsystems 2, z. B. dem Scanner 12, angebracht oder in diese
integriert sein.

[0078] Beim Auflegen des Frachtstiicks 5 auf das zu diesem Zeitpunkt stillstehende Férderband
11 wird eine Vorkontrolle des Frachtstiicks 5 durch das Kontrollsystem 1 durchgefiihrt. Wiirde
sich das Férderband 11 bewegen, kénnte das Frachtstlick 5 alternativ auf einer stationaren Vor-
bereitungsflache positioniert werden, z. B. auf einem Ablagetisch, der unmittelbar vor dem Fér-
derband 11 angeordnet ist. Die Vorkontrolle umfasst die Analyse des Frachtstlicks 5 in Bezug auf
die von ihm ausgehenden elektromagnetischen Felder mittels der nachgelagerten Sensoren 4
sowie die Bestimmung der Position und/oder Form und/oder GréBe eines Frachtstiicks 5 mittels
der vorgelagerten Sensoren 3. Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt durch eine zentrale
Verarbeitungseinheit 6 des Kontrollsystems 1. Wenn die Auswertung den vorgegebenen Kriterien
zur Abfertigung entspricht, wird ein Aktivierungssignal fir die weitere Bearbeitung des Fracht-
stiicks 5 im Frachtkontrollsystem 2 erzeugt. Dieses Aktivierungssignal fiihrt direkt oder indirekt
dazu, dass das Férderband 11 in Bewegung gesetzt wird und das Frachtstiick 5 in einen Scanner
12 des Frachtkontrollsystems 2 beférdert. Im Inneren des Scanners 12 wird das Frachtstiick 5
durchleuchtet, z. B. mit einem Rdntgenscanner.

[0079] Wenn das Kontrollsystem 1 ein Aktivierungssignal erzeugt und an das Frachtkontrollsys-
tem 2 sendet, werden die Daten, die durch die Auswertung der Sensormessungen der Vorkon-
trolle verwendet und erzeugt wurden, an einen Verteilerserver 13 gesendet. Der Verteilerserver
13 sammelt die Daten des Frachtstiicks 5 und bereitet sie fir die Weiterverarbeitung auf. Nach-
dem der Scanner 12 den Scanvorgang des Frachtstlicks 5 abgeschlossen hat, werden die vom
Scanner 12 erzeugten Daten, z. B. Réntgenbilder, an den Verteilerserver 13 gesendet, wo sie mit
den Auswertungsdaten und ggf. den von der optischen Zeichenerkennung 8 erzeugten Fracht-
dokumentdaten zusammengefiihrt werden.

[0080] Der gemeinsame Datensatz wird anschlieBend an ein entferntes Rechenzentrum 14 ge-
sendet, wo er analysiert und ausgewertet wird. Auf Grundlage dieses Prozesses wird eine Riick-
meldung an das Kontrollsystem 1 und/oder das Frachtkontrollsystem 2 gegeben, in der die Frei-
gabe oder Nichtfreigabe des Frachtstiicks fiir die weitere Abfertigung und den Transport angege-
ben wird.

LISTE DER VERWEISE

Kontrollsystem
Frachtkontrollsystem
vorgelagerter Sensor
Nachgelagerter Sensor
Frachtstiick

Zentrale Verarbeitungseinheit
Kamera

optische Zeichenerkennung (OCR)
9 Display

10  nachgeriistetes Rahmenelement
11 Foérderband

12 Scanner

13 Verteilerserver

14  entferntes Rechenzentrum

15  Frachtdokument

ONOOOTPR~WON =
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Anspriiche

1.

10.

Kontrollsystem (1) zum automatischen Auslésen
eines autonomen Scanvorgangs, der von einem standardisierten, zugelassenen Frachtkon-
trollsystem durchgefiihrt wird, das einen Rdntgenscanner zum Durchleuchten von Frachtsti-
cken und ein Foérderband zum Beférdern von Frachtstiicken in den Scanner umfasst, ge-
kennzeichnet durch ein Kontrollsystem (1) mit

- einem oder mehreren vorgelagerten Sensoren (3), um Kollisionen zwischen dem zu be-
arbeitenden Frachtstiick (5) und dem Frachtkontrollsystem (2) zu vermeiden,

- einem oder mehreren nachgelagerten Sensoren (4) zur Vorkontrolle des Frachtstiicks (5)
hinsichtlich der Emission gefahrlicher elektromagnetischer Felder, sowie

- mindestens einer zentralen Verarbeitungseinheit (6), die so konfiguriert ist, dass sie je-
weils die Signale des vor- und nachgelagerten Sensors (3, 4) auswertet und auf der
Grundlage dieser Auswertung ein Aktivierungssignal fir den von einem standardisier-
ten/gepriften Frachtkontrollsystem (2) durchgeflihrten autonomen Scanvorgang erzeugt,
und

- mindestens einem Display (9) zur Anzeige von Informationen, das dem Personal oder
einer Robotereinheit Riickmeldung gibt.

Kontrollsystem (1) nach Patentanspruch 1, das sich durch ein oder mehrere vorgelagerte
Sensoren (3) auszeichnet und mindestens einen Sensor fiir mehrfache Vorkontrolimessun-
gen der Verschiebung, des Abstands und/oder der Position des sich nahernden Frachtstlicks
(5) vor seiner physischen Verladung auf das Férderband (11) umfasst, um eine Kollision mit
dem Frachtkontrollsystem (2) wahrend des Ladevorgangs zu vermeiden.

Kontrollsystem (1) nach Patentanspruch 1, dass sich durch einen oder mehrere vorgelagerte
Sensoren (3) auszeichnet und mindestens einen Sensor fiir mehrfache Vorkontrolimessun-
gen der Verschiebung, des Abstands und/oder der Position des sich ndhernden Frachtstlicks
(5) nach erfolgreicher Beladung im Frachtkontrollsystem (2) umfasst, um eine Kollision mit
dem Scanner (12) wahrend des Scanvorgangs zu vermeiden.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, das sich durch einen oder meh-
rere nachgelagerte Sensoren (4) auszeichnet und mindestens einen Sensor zur Vorkontrolle
der von dem Frachtstlick (5) abgegebenen Warmeenergie umfasst.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, das sich durch einen oder meh-
rere nachgelagerte Sensoren (4) auszeichnet und mindestens einen Sensor zur Vorkontroll-
messung von starken Magnetfeldern umfasst, die vom Frachtstlick (5) ausgehen.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, das sich durch einen oder meh-
rere nachgelagerte Sensoren (4) auszeichnet und mindestens einen Sensor zur Vorkontroll-
messung von starken Magnetfeldern umfasst, die vom Frachtstlick (5) ausgehen.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, das sich durch einen oder meh-
rere nachgelagerte Sensoren (4) auszeichnet und mindestens einen Spektrumanalysator zur
Vorkontrolimessung von Hochfrequenzsignalen umfasst, die von potenziell gefahrlichen ak-
tiven Vorrichtungen im Inneren des Frachtstiicks (5) ausgesendet werden.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, dass sich durch mindestens
eine Kamera (7) zur visuellen Vorkontrolle des Frachtstlicks (5) auszeichnet.

Kontrollsystem (1) nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, dass als nachristbares Rah-
menelement (10) umgesetzt wird, das vorzugsweise in einem Stlck in den Korpus des ge-
normten/zugelassenen Frachtkontrollsystems (2) eingepasst ist.

Frachtkontrollsystem (2) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Frachtkontrollsystem (2) weiterhin ein Kontrollsystem (1) und ein
entferntes Rechenzentrum (14) zur Auswertung von gemeinsamen Daten und/oder Daten
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aus dem Kontrollsystem (1) umfasst, wobei die zentrale Verarbeitungseinheit (6) idealer-
weise zur Auswertung von Signalen, vorzugsweise eines Riickmeldesignals, aus dem ent-
fernten Rechenzentrum (14) ausgebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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