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Cementovy kompozit s nestejnorodou
textilni drti

Anotace:

Cementovy kompozit s textilni drti, ktery ma
mezerovitou strukturn, je sloZen z kfemiditanového
cementu, kameniva, textilni drti a vody. Kompozit
obsahuje cement v hmotnostni davce 260 az

400 kg/m’ a kamenivo jedné netiidéné frakce (0-16, 0-22
nebo 0-32) v hmotnostni davce 1400 kg/m® az 2100
kg/m>. Mnozstvi textilni drti se uréuje podle zméfené
mezerovitosti kameniva a pohybuje se v rozmezi 10 aZ
80 kg/m’. Vodni soutinitel je v rozmezi 0,25 az 0.4 podle
vlhkosti kameniva a poZadavki na zpracovatelnost
kompozitu.
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Cementovy kompozit s nestejnorodou textilni drti

Oblast techniky

Pfedkladané feSeni se tyka nového konstrukéniho materialu s vyuzitim druhotnych surovin. To je,
nestejnorodé textilni drti, pfipadné betonového recyklatu, ktery lze pouzit jako kamenivo. Vy-
sledny material se vyznacuje dostateGnymi mechanickymi vlastnostmi, které jej umoziuji vyuzit
pro mén€ naro¢né a nizkopodlazni stavby jako konstrukéniho materialu.

Dosavadni stav techniky

Kompozity s cementovou matrici jsou velmi rozsifenym stavebnim materidlem, jak z divodu
Jejich snadné vyroby, tak z diivodu snadné \pravy mechanickych vlastnosti jako je naptiklad
tahova pevnost.

V dnesni dobé jsou zndmé cementové kompozity s plnou nahradou piirodniho kameniva betono-
vym recyklatem, jejichZ struktura je ztuzena syntetickymi vlakny. Tento kompozit, ktery je dnes
vyrabén z jedné frakce betonového recyklatu, se vyznaduje velkou mezerovitosti 25 a7 60 %,
podle velikosti maximalniho zrma pouzitého recyklatu. Mechanické vlastnosti kompozitu jsou
zavislé pfedevSim na velikosti hmotnostni davky vlaken ztuzujicich strukturu kompozitu. Vétsina
pouZivanych vlaken pro {pravu mechanickych vlastnosti je slozité¢ vyrabéna a cenové narodna,
coZ se negativné projevuje do ceny vysledného kompozitu.

Do betonu se pfidavaji textilni materialy ve formé usmérnénych tkanych textilii s jasn& definova-
nymi vlastnostmi, kde jsou textilie prokladany vrstvami betonu. Poget vrstev a jejich material je
proménny v zavislosti na pozadovanych vlastnostech. Vysledné kompozity se ale vyznaduji vy-
sokou cenou, a proto nejsou v bézné navrhové praxi pilis vyuzivany.

DalSim vyuzZitim textilnich materidlii je pouZiti v cementovych kompozitech s béznym nebo umé-
lym kamenivem frakce 0-8, velké davky kiemigitanového cementu, vody a plastifikatoru. Nevy-
hoda tohoto materialu je vy3si cena z diivodu pouZiti vy3si davky cementového pojiva a plastifi-
katord, stejné tak jako nizkd objemova hmotnost, ktera znevyhodiiuje material z hlediska tepelné
akumulace.

Nestejnoroda textilni drt’ je pouZzivana pro akustické izolace nebo jako ztuzeni cementové struk-
tury v betonech s plynulou ¢4rou zrnitosti. V téchto betonech je jeji vyuziti diskutabilni a to pro-
to, Ze nasledkem nahrady kameniva textiliemi dochazi k poklesu pevnostnich charakteristik vy-
sledného kompozitu.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadnich feseni odstraiiuje cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery
ma mezerovitou strukturu a je slozen z kiemicitanového cementu, kameniva, textilni drti tvofené
podle PP 50057-2012 shluky chomadii slozenych zejména z netextilnich &4stic propletenych
textilnimi vlikny a/nebo kombinovaného textilné-netextilniho materidlu a tvrzené textilie a ze
zamésové vody. Jeho podstatou je, Ze obsahuje pouze &tyti zakladni slozky, a to kiemicitanovy
cement v hmotnostni davce 260 az 400 kg/m’, kamenivo Jjedné netiidéné frakce ze skupiny 0-16,
0-22, 0-32 v hmotnostni davce 1400 kg/m3 az 2100 kg/m3, davku nesourodé textilni drti v roz-
mezi 10 az 80 kg/m’. Vodni sou&initel Jje v rozmezi 0,25 az 0,4 podle vlhkosti kameniva a poza-
davki na zpracovatelnost kompozitu, coz odpovida hmotnostni davce zamésové vody od 65 do
160 kg/m’. Rozméry textilni drti Jsou srovnatelné s maximalni velikosti zrn pouzité frakce kame-
niva, pfi¢emz davka textilni drti v zavislosti na mezerovitosti kameniva je dana vztahem



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 306029 B6

m=pxV
kde:
m  je hmotnost textilni drti,
p je objemova hmotnost textilni drti,
V je 50 az 100% mezerovitosti kameniva.

V jednom mozném vyhodném provedeni je textilni drt’ tvofena odpadem z opotfebovanych
a/nebo zbytkovych &asti vyrobki pouzivanych v dopravnich prostredcich.

Ve vyhodném provedeni je kamenivem betonové recyklované kamenivo nebo jina druhotna su-
rovina jako napfiklad drcené cihly, struskové kamenivo.

Mezerovity cementovy kompozit, ktery je pfedmétem piedkladaného vynalezu, méa po zhutnéni
pevnou strukturu. Struktura je tvofend zrny kameniva, je stabilni a schopna odolavat vn&jsimu
zatizeni a to jak mechanickému, tak i vlivim prostfedi. Nizka davka kfemiCitého cementu spolu
se stanovenou hmotnostni davkou textilni drti velmi omezuje objemové zmény mezerovitého
cementového kompozitu oproti zménam v cementovych kompozitech s vyplnénou strukturou,
coz lze povazovat za pfinos vytvoieného kompozitu.

Ptiklady uskuteénéni vynalezu

Cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery ma mezerovitou strukturu a je sloZen z
kiemigitanového cementu, kameniva, textilni drti a zamésové vody. Kompozit obsahuje cement v
hmotnostni davee 260 az 400 kg/m®, kamenivo jedné nettidéné frakce ze skupiny 0-16, 0-22,
0-32 v hmotnostni dévce 1400 kg/m’® az 2100 kg/m’, davku nesourodé textilni drti v rozmezi 10
az 80 kg/m’ a zamésovou vodu v davce od 65 do 160 kg/m’. Je vyhodné pouzit nesourodou tex-
tilni drt’ podle PP 20057-2012 tvofenou shluky chomacii slozenych zejména z netextilnich ¢astic
propletenych textilnimi vlakny a/nebo kombinovaného textilné-netextilniho materialu a tvrzené
textilie z opotfebovanych a/nebo zbytkovych &asti vyrobki pouzivanych v dopravnich prostfed-
cich. Rozméry textilni drti musi byt srovnatelné s maximalni velikosti zrn pouzité frakce kameni-
va. Davka textilni drti v zavislosti na mezerovitosti kameniva je dana vztahem

m = pxV
kde
m je hmotnost textilni drti,
p je objemova hmotnost textilni drti,
V je 50 az 100% mezerovitosti kameniva.
Mezerovité struktury cementovych kompozitii se 100% nahradou pfirodniho kameniva recyklaty,
jsou pro nadavkovani textilni drti vhodn&jsi. Tyto kompozity maji pfetrzenou ¢aru zrnitosti a tim
v celém objemu vznikaji mezery.
Do mezer lze zamichat textilni drt" ptirodniho nebo syntetického piivodu, pfipadné jejich kombi-

naci, a ziskat tak novy konstrukéni material. Textilni drt” nesnizi objemové hmotnosti mezerovi-
tych kompozitu tak, jako k tomu dochézi u kompozitu s plynulou ¢4rou zrnitosti. Pfi vyuZiti tex-
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tiln drti se vyznamné zlepsi jeho izolatni charakteristiky proti hluku, &4ste¢né proti teploté i
pozaru, za pfedpokladu, Ze textilni drt’ je ziskana z textilii uzivanych v automobilovém priimyslu.

Textilni drt’ vyrabéna drcenim odpadovych textilii z automobilii, ma u kazdé nadrcené &asti vy-
¢nivaji vlakna, ktera zlepSuji jejich stmeleni se zrny kameniva, a proto je vyhodné ji pouzit. Diky
této skutecnosti textilni drt’ ¢aste¢n& nahrazuje funkci jinak pouZivanych syntetickych vldken pro
vldknobetony s recyklaty. Ve je podminéno hmotnostni davkou textilni drti, vlastnostmi téchto
vlaken a zrnitosti kameniva. Podle dosud provedenych zkousek miize tato nahrada dosahovat 40
az 60% ucinku syntetickych vlaken, to je mechanickych charakteristik prokazovanych u mezero-
vitych cementovych kompozitl s recyklovanym kamenivem, jejichZ struktura je ztuZena synte-
tickymi viakny. Nahrada syntetickych vlaken textilni drti predstavuje sniZeni finanénich naroka,
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nebot’ syntetickd vlakna jsou nejdrazsi sloZzkou cementovych kompoziti.

Ptiklad receptury 1:

[kg/m?]
CEMI1425R 300
Betonové recyklované kamenivo 0-22 1400
Textilni drt 29,5
Voda 93

Vysledky pevnosti v tlaku

Rozmér | Hmotnost Sila Objemova | Pevnost
Vzorek ¢. hmotnost

[mm] 8] (kN] [kg/m® | [MPa]

100,22

S2.1 101,1
100,2| 1525 49,21 1502 4,86

100,16

§2.2 101,5
99,86 1450 41,66 1428 4,11

100,16

52.3 100,2
100,1 1500 45,94 1493 4,58
Pramér 1492 1475 4,52

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pii &tyfbodovém podepieni
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Rozmér | Hmotnost Sila Objemova | Pevnost
Vzorek &. hmotnost
[mm] (g] [kN] [kg/m3] | [MPa]
400
S2.1 100,2 6505 3,12 1616 0,93
100,45
400
S2.2 103,5| 6585 3,11 1583 0,87
100,45
400
$2.3 101,1} 6500 2,49 1601 0,73
100,4
promér| 6530 1600 0,84
Priklady receptury 2:
[kg/m®]
CEMI1425R 300
Betonové recyklované kamenivo 0-16 1400
Textilni drt’ 59
Voda 93

Vysledky pevnosti v tlaku na zbytcich tramct

Vzorek ¢.| Rozmér Sila Pevnost

[mm] [kN] [MPa]

S.2.1 99,75| 24,82 2,48
100,4

S.2.2 99,6 30,26 3,02
100,5

S.2.3 103,3| 21,6 2,08
100,4

Prameér 2,53

10

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pfi ¢tyfbodovém podepieni
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Objemovi
Vzorek &.| Rozmér | Hmotnost Sila hmotnost | Pevnost
[mm] gl (kN] lkg/m?] | [MPa]
400
$.2.1 99,75 5430 2,64 1355 0,79
100,4
400
$.2.2 99,6| 5495 1,46 1372 0,44
100,5
400
$.2.3 103,3| 5150 1,91 1241 0,53
100,4
Pramér | 5358,333 1323 0,59
Priklad receptury 3:
[kg/m”]
CEM14256R 400
Betonové recyklované kamenivo 0-16 1400
Textilni drt 29,5
Voda 93

Vysledky pevnosti v tlaku na zbytcich tramct

Rozmér Sila Pevnost
Vzorek €.
[mm] [kN] [MPa]
B1.1 99| 57,02 5,76
100
B1.2 98,161 40,96 4,18
99,9
B1.3 103,8| 35,93 3,46
100
B1.4 99,09 42,8 4,32
100
Primér 4,43

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pi &tyfbodovém podepieni
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Rozmér | Hmotnost Sila Objemova | Pevnost
Vzorek €. hmotnost
[mm] (8] [kN] [kg/m®] | [MPa]
400
B1.1 99 6350 3,29 1600 0,99
100,21
400
B1.2 98,16| 6585 2,94 1679 0,92
99,9
400
B1.3 103,8 6495 3,86 1541 1,06
101,51
400
B1.4 99,09| 6510 2,19 1630 0,66
100,77
Primér 6485 1613 0,91

Primyslova vyuzitelnost

Materialové charakteristiky kompozitu, ktery je pfedmétem vynalezu, mu umoziuji pouZziti v
betonovém stavitelstvi, a to pfedev$im tam, kde nejsou kladené veliké naroky na pevnost v tlaku,
ale kde jsou pozadované jiné vlastnosti, napfiklad pevnost v tahu nebo zlepsené akustické para-
metry. Pouziti kompozitu je mozné ve stavebni vyrob€ jednak pro vyrobu tvarnic s pouZzitim pro
stavbu nosnych konstrukci nenaroénych stavebnich objektti, nebo p¥ima betondz nosnych prvkil.
Navrzeny kompozit ma fyzikalné-—mechanické vlastnosti vyuzitelné pro tvorbu nosnych kon-
strukci ob&anskych staveb jako alternativni material klasického zdiva.

Pro priimyslové vyuziti tohoto nového materialu hovofi i skute¢nost, Ze vyroba je velmi jednodu-
cha, Ize ji realizovat na béZnych vyrobnach bez specializované technologie, Ze jeho cena je velmi
nizka a to diky pouziti druhotnych surovin.

PATENTOVE NAROKY

1. Cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery ma mezerovitou strukturu a je sloZen z
kiemicitanového cementu, kameniva, textilni drti tvofené shluky chomacii sloZzenych zejména z
netextilnich &astic propletenych textilnimi vlakny a/nebo kombinovaného textilné-netextilniho
materialu a tvrzené textilie, a ze zamésové vody, vyzn a ¢ujici se tim, ze obsahuje
kiemiditanovy cement v hmotnostni davce 260 az 400 kg/m kamenivo Jedne netrldene frakce ze
skupiny 0-16, 0-22, 0-32 v hmotnostni davce 1400 kg/m® az 2100 kg/m’, davku nesourodé tex-
tilni drti v rozmezi 10 az 80 kg/m’ a zamésovou vodu v davce od 65 do 160 kg/m’, kde rozméry
textilni drti jsou srovnatelné s maximalni velikosti zrn pouzité frakce kameniva, pficemZ davka
textilni drti v zavislosti na mezerovitosti kameniva je dana vztahem

m=pxV

kde
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m  je hmotnost textilni drti,

pje objemova hmotnost textilni drti,

V je 50 az 100% mezerovitosti kameniva.

2. Cementovy kompozit podle naroku I, vyznacdujici se tim, Ze textilni drt je tvo-
fena odpadem z opotfebovanych a/nebo zbytkovych &asti vyrobki pouzivanych v dopravnich

prostiedcich.

3. Cementovy kompozit podle ndroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, e kamenivem
Je betonové recyklované kamenivo nebo jina druhotna surovina jako naptiklad drcené cihly,
struskové kamenivo.

Konec dokumentu
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